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本发明公开了一种尾矿再磨的选矿方法及

装置，涉及选矿方法的技术领域，包括以下步骤：

将浮选尾矿1通入一级分级器进行分级得到溢流

矿浆2和底流矿浆3，对溢流矿浆2进行脱水得到

矿渣；向磨矿装置通入底流矿浆3，得到矿浆4；将

矿浆4通入二级分级器进行分级，底流矿浆6返回

磨矿作业；将溢流矿浆5通入一粗、一扫三精浮选

程序进行浮选。本实施例所述的一种尾矿再磨的

选矿方法，通过对浮选尾矿进行两次分级作业，

可以有效的降低磨矿作业的能源消耗，并且，将

一级浮选工序产生的浮选精矿通入原矿的浮选

工序中，进行精矿再选，能够降低尾矿处理的能

源消耗，达到提高金原矿的回收率的技术效果。
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1.一种尾矿再磨的选矿方法，其特征在于，包括以下步骤：

(1)第一次分级作业：将浮选尾矿1通入一级分级器进行分级，得到溢流矿浆2和底流矿

浆3，对溢流矿浆2进行脱水得到矿渣；

(2)磨矿作业：向磨矿装置通入底流矿浆3，得到矿浆4；

(3)第二次分级作业；将矿浆4通入二级分级器进行分级，得到溢流矿浆5和底流矿浆6，

底流矿浆6返回磨矿作业；

(4)浮选粗选作业：将溢流矿浆5先进行粗选，得到浮选尾矿7和浮选精矿8；

(5)浮选精选作业：将浮选精矿8进行精选，得到金精矿，金精矿再返回原矿精选流程；

(6)浮选扫选作业：将尾矿7通入扫选作业进行扫选，扫选尾矿得到矿渣。

2.根据权利要求1所述的选矿方法，其特征在于，

溢流矿浆2占浮选尾矿1的质量分数为60％至65％，底流矿浆3占浮选尾矿1的质量分数

为40％至35％。

3.根据权利要求1所述的选矿方法，其特征在于，

所述步骤(5)中，矿浆5的细度为-200目含量达到85％。

4.一种尾矿再磨的选矿装置，其特征在于，包括：

第一分级机构，所述第一分级机构包括第一分级装置、第一排料管和第二排料管，所述

第一分级装置具有进料口，用于向所述第一分级装置通入浮选尾矿，所述第一排料管的一

端连接于所述第一分级装置，另一端连接于所述磨矿装置，用于向所述磨矿装置输送底流

矿浆，所述第二排料管的连接于所述第一分级装置，用于排出溢流矿浆；

第二分级机构，所述第二分级机构包括第二分级装置，第一进料管、第三排料管和第四

排料管，所述第一进料管的一端连接于所述磨矿装置，另一端连接于所述第二分级装置，用

于将所述磨矿装置处理的矿浆输送至第二分级装置，所述第三排料管的一端连接于所述第

二分级装置，另一端连接于所述磨矿装置，用于向所述磨矿装置输送底流矿浆，所述第四排

料管连接于所述第二分级装置，用于排出溢流矿浆。

5.根据权利要求4所述的选矿装置，其特征在于，还包括：

尾矿泵和干排装置，所述尾矿泵的一端连接于所述第二排料管，另一端连接于所述干

排装置，用于脱去溢流矿浆的水分。

6.根据权利要求4所述的选矿装置，其特征在于，还包括：

浮选装置，所述浮选装置连接于所述第四排料管，用于接收所述第二分级装置产生的

溢流矿浆。

7.根据权利要求4所述的选矿方法，其特征在于，

所述第一分级装置和所述第二分级装置均为旋流器。
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一种尾矿再磨的选矿方法及装置

技术领域

[0001] 本发明涉及选矿方法的技术领域，尤其涉及一种尾矿再磨的选矿方法及装置。

背景技术

[0002] 金是一种贵金属，金的单质在室温下为固体，密度高、柔软、光亮、抗腐蚀，其展性

是已知金属中最高的。金与大部分化学物都不会发生化学反应，但可以被氯、氟、王水及氰

化物侵蚀。金能够被水银溶解，能够溶解银及贱金属的硝酸不能溶解金。

[0003] 目前对于石英脉金矿的选矿工艺主要是通过浮选工艺从原矿中获得金精矿，在进

入浮选工艺之前，需要先对原矿进行破碎、磨矿以及分级的工艺流程，现有的工艺流程主要

是将原矿进行破碎形成矿石，再通过两次磨矿和两次分级得到理想细度的矿浆，由于受到

矿石本身性质及现有设备影响，尾矿中的粗粒级中含有的金没有被充分选别出来，现有的

方式是通过增加原矿的磨矿细度来提高浮选的回收率，但是，由于尾矿中金含量较少，在提

高原矿的磨矿细度的同时会增加选矿的能源消耗，从而大大提高金精矿的生产成本。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明实施例提供一种尾矿再磨的选矿方法及装置，主要目的是提供

一种能够提高尾矿回收率的选矿方法及装置，使尾矿中的金得到回收和利用，从而减少了

企业的生产成本。

[0005] 为达到上述目的，本发明主要提供如下技术方案：

[0006] 一方面，本发明实施例提供了一种尾矿再磨的选矿方法，该方法包括：

[0007] (1)第一次分级作业：将浮选尾矿1通入一级分级器进行分级，得到溢流矿浆2和底

流矿浆3，对溢流矿浆2进行脱水得到矿渣；

[0008] (2)磨矿作业：向磨矿装置通入底流矿浆3，得到矿浆4；

[0009] (3)第二次分级作业；将矿浆4通入二级分级器进行分级，得到溢流矿浆5和底流矿

浆6，底流矿浆6返回磨矿作业；

[0010] (4)浮选粗选作业：将溢流矿浆5先进行粗选，得到浮选尾矿7和浮选精矿8；

[0011] (5)浮选精选作业：将浮选精矿8进行精选，得到金精矿，金精矿再返回原矿精选流

程；

[0012] (6)浮选扫选作业：将尾矿7通入扫选作业进行扫选，扫选尾矿得到矿渣。

[0013] 进一步的，溢流矿浆2占浮选尾矿1的质量分数为60％至65％，底流矿浆3占浮选尾

矿1的质量分数为40％至35％。

[0014] 所述步骤(5)中，矿浆5的细度为-200目含量达到85％。

[0015] 另一方面，本发明实施例还提供一种尾矿再磨的选矿装置，该装置包括：

[0016] 第一分级机构，所述第一分级机构包括第一分级装置、第一排料管和第二排料管，

所述第一分级装置具有进料口，用于向所述第一分级装置通入浮选尾矿，所述第一排料管

的一端连接于所述第一分级装置，另一端连接于所述磨矿装置，用于向所述磨矿装置输送
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底流矿浆，所述第二排料管的连接于所述第一分级装置，用于排出溢流矿浆；

[0017] 第二分级机构，所述第二分级机构包括第二分级装置，第一进料管、第三排料管和

第四排料管，所述第一进料管的一端连接于所述磨矿装置，另一端连接于所述第二分级装

置，用于将所述磨矿装置处理的矿浆输送至第二分级装置，所述第三排料管的一端连接于

所述第二分级装置，另一端连接于所述磨矿装置，用于向所述磨矿装置输送底流矿浆，所述

第四排料管连接于所述第二分级装置，用于排出溢流矿浆。

[0018] 进一步的，尾矿泵和干排装置，所述尾矿泵的一端连接于所述第二排料管，另一端

连接于所述干排装置，用于脱去溢流矿浆的水分。

[0019] 进一步的，浮选装置，所述浮选装置连接于所述第四排料管，用于接收所述第二分

级装置产生的溢流矿浆。

[0020] 进一步的，所述第一分级装置和所述第二分级装置均为旋流器。

[0021] 与现有技术相比，本发明具有如下技术效果：

[0022] 1、本发明所述的选矿方法，通过对浮选尾矿1进行两次分级作业，可以有效的降低

磨矿作业的能源消耗，同时，能够提高磨矿细度和浮选阶段的回收率。

[0023] 2、本发明所述的选矿方法，将一级浮选工序产生的浮选精矿8通入原矿的浮选工

序中，进行精矿再选，不仅能够降低尾矿处理的能源消耗，还能够提高尾矿再选的品位。

[0024] 3、本发明所述的选矿方法，通过增加少量能耗的方式，达到提高金原矿的回收率

的技术效果，从而大大增加了企业的生产效益。

附图说明

[0025] 图1为本发明实施例提供的一种尾矿再磨的选矿方法流程图；

[0026] 图2为本发明实施例提供的一种尾矿再磨的选矿装置的结构示意图。

具体实施方式

[0027] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步的详细说明。

[0028] 为了进一步阐述本发明一种尾矿再磨的选矿方法，达到预期发明目的，以下结合

较佳实施例，对依据本发明提出的一种低品位硫化铅矿的选矿方法，其具体实施方式、结

构、特征及其功效，详细说明如后。在下述说明中，不同的“一实施例”或“实施例”指的不一

定是同一实施例。此外，一或多个实施例中的特定特征、结构或特点可由任何合适形式组

合。

[0029] 在详细阐述本发明一种金原矿的选矿方法之前，有必要对本发明中提及的相关材

料及操作做进一步说明，以达到更好的效果。

[0030] 磨矿，在机械设备中，借助于介质(钢球、钢棒、砾石)和矿石本身的冲击和磨剥作

用，使矿石的粒度进一步变小，直至研磨成粉末的作业。

[0031] 分级，将符合要求的矿粉送入下一步的操作，将不符合要求的矿粉返回到磨矿作

业。原理是根据固体颗粒因粒度不同，在介质中具有不同沉降速度，将颗粒群分为两种或多

种粒度级别的过程。

[0032] 底流是指经分级、浓缩或分选等作业获得的粗颗粒、高浓度或高密度的产物。

[0033] 溢流是指在完成作业(如分选、分级等)，或者经过自身处理(如澄清等)后，从各种
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设备或液体容器上部排出的流体。

[0034] 浮选，漂浮选矿的简称，是根据矿物颗粒表面物理化学性质的不同，按矿物可浮性

的差异进行分选的方法。

[0035] 品位，指矿石中有用元素或它的化合物质量含量比率。

[0036] 回收率：指金精矿中的金与原矿中的金的质量百分比。

[0037] 一粗、一扫、三精浮选浮选工序，指将粗选后的尾矿进行一次扫选，扫选后的尾矿

作为最终尾矿排至尾矿库，扫选后的精矿与粗选精矿合并进行精选，第一次精选尾矿返回

第一次粗选作业，第二次精选尾矿返回第一次精选作业，第三次精选尾矿返回第二次精选

作业，经过三次精选后的精矿成为精金矿。

[0038] 在了解了本发明中提及的相关材料及操作之后，下面将结合具体的实施例和图1

的工艺流程示意图，对本发明一种低品位硫化铅矿的选矿方法做进一步的详细介绍：

[0039] 一、实施例

[0040] 实施例1

[0041] 具体操作步骤如下：

[0042] (1)第一次分级作业：原矿经过破碎得到矿石1050吨，经过磨矿、分级和浮选处理

后，得到金精矿50吨，浮选尾矿1为1000吨，将浮选尾矿1通入一级分级器进行分级，得到溢

流矿浆2为630吨和底流矿浆3为370吨，对溢流矿浆2进行脱水得到矿渣630吨，浮选尾矿1是

指通过对原矿进行磨矿、分级以及浮选后得到的尾矿，浮选尾矿1的质量分数为100％(只限

于尾矿再磨系统)。

[0043] (2)磨矿作业：向磨矿装置通入底流矿浆3，得到矿浆4，磨矿装置应使细度小于200

目的矿粉含量达到85％；

[0044] (3)第二次分级作业；将矿浆4通入二级分级器进行分级，得到溢流矿浆5为370吨

和底流矿浆6为650吨，底流矿浆6返回磨矿作业，溢流矿浆5的质量分数为37％；

[0045] (4)浮选作业：将溢流矿浆5通入一粗、一扫、三精浮选浮选工序进行浮选，得到浮

选尾矿7为355吨和浮选精矿8为15吨，对浮选尾矿7进行脱水得到矿渣；

[0046] (5)将浮选精矿再通入原矿浮选精选系统。

[0047] 表1
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[0048]

[0049] 由表1可知，本实施例中金原矿中金的金属量为2660g，金精矿中的金的金属量为

2404g，回收率为90.37％，浮选尾矿金精矿中金的金属量为75g，金原矿综合回收率(原矿浮

选加+尾矿浮选)为93.19％。

[0050] 本实施例的一种尾矿再磨的选矿方法，通过对浮选尾矿进行两次分级作业，其中

先对浮选尾矿进行预先分级，将品位较低的细粒级尾矿进行抛尾，将底流进行磨矿再进行

检查分级，保证进入浮选作业的合格粒度，可以有效的降低磨浮作业的能源消耗；并且，将

精选产生的浮选精矿通入原矿的精选工序中，进行精矿再选，从而在降低尾矿品位提高回

收率的同时也能有效保证金精矿品位的技术效果。

[0051] 实施例2

[0052] 具体操作步骤如下：

[0053] (1)第一次分级作业：原矿经过破碎得到矿石1050吨，经过磨矿、分级和浮选处理

后，得到金精矿50吨，浮选尾矿1为1000吨，将浮选尾矿1通入一级分级器进行分级，得到溢

流矿浆2为650吨和底流矿浆3为350吨，对溢流矿浆2进行脱水得到矿渣650吨，浮选尾矿1是

指通过对原矿进行磨矿、分级以及浮选后得到的尾矿，浮选尾矿1的质量分数为100％(只限

于尾矿再磨系统)。

[0054] (2)磨矿作业：向磨矿装置通入底流矿浆3，得到矿浆4，磨矿装置应使细度小于200

目的矿粉含量达到87％；

[0055] (3)第二次分级作业；将矿浆4通入二级分级器进行分级，得到溢流矿浆5为350吨

和底流矿浆6为650吨，底流矿浆6返回磨矿作业，溢流矿浆5的质量分数为35％；

[0056] (4)浮选作业：将溢流矿浆5通入一粗、一扫、三精浮选浮选工序进行浮选，得到浮

选尾矿7为335吨和浮选精矿8为15吨，对浮选尾矿7进行脱水得到矿渣；

[0057] (5)将浮选精矿再通入原矿浮选精选系统。

[0058] 表2
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[0059]

[0060] 由表2可知，本实施例中金原矿中金的金属量为2590g，金精矿中的金的金属量为

2341g，回收率为90.38％，浮选尾矿金精矿中金的金属量为74g，金原矿综合回收率(原矿浮

选加+尾矿浮选)为93.24％。

[0061] 本实施例的一种尾矿再磨的选矿方法，通过对浮选尾矿进行两次分级作业，其中

先对浮选尾矿进行预先分级，将品位较低的细粒级尾矿进行抛尾，将底流进行磨矿再进行

检查分级，保证进入浮选作业的合格粒度，可以有效的降低磨浮作业的能源消耗；并且，将

精选产生的浮选精矿通入原矿的精选工序中，进行精矿再选，从而在降低尾矿品位提高回

收率的同时也能有效保证金精矿品位的技术效果。

[0062] 实施例3

[0063] 具体操作步骤如下：

[0064] (1)第一次分级作业：原矿经过破碎得到矿石1050吨，经过磨矿、分级和浮选处理

后，得到金精矿50吨，浮选尾矿1为1000吨，将浮选尾矿1通入一级分级器进行分级，得到溢

流矿浆2为600吨和底流矿浆3为400吨，对溢流矿浆2进行脱水得到矿渣600吨，浮选尾矿1是

指通过对原矿进行磨矿、分级以及浮选后得到的尾矿，浮选尾矿1的质量分数为100％(只限

于尾矿再磨系统)。

[0065] (2)磨矿作业：向磨矿装置通入底流矿浆3，得到矿浆4，磨矿装置应使细度小于200

目的矿粉含量达到85％；

[0066] (3)第二次分级作业；将矿浆4通入二级分级器进行分级，得到溢流矿浆5为400吨

和底流矿浆6为750吨，底流矿浆6返回磨矿作业，溢流矿浆5的质量分数为40％；

[0067] (4)浮选作业：将溢流矿浆5通入一粗、一扫、三精浮选浮选工序进行浮选，得到浮

选尾矿7为382吨和浮选精矿8为18吨，对浮选尾矿7进行脱水得到矿渣；

[0068] (5)将浮选精矿再通入原矿浮选精选系统。

[0069] 表3
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[0070]

[0071] 由表3可知，本实施例中金原矿中金的金属量为2630g，金精矿中的金的金属量为

2372g，回收率为90.19％，浮选尾矿金精矿中金的金属量为81g，金原矿综合回收率(原矿浮

选加+尾矿浮选)为93.26％。

[0072] 本实施例的一种尾矿再磨的选矿方法，通过对浮选尾矿进行两次分级作业，可以

有效的降低磨矿作业的能源消耗，同时，能够提高磨矿细度和浮选阶段的回收率，并且，将

一级浮选工序产生的浮选精矿通入原矿的浮选工序中，进行精矿再选，不仅能够降低尾矿

处理的能源消耗，还能够提高尾矿再选的品位，达到提高金原矿的回收率的技术效果。

[0073] 二、选矿数据对比

[0074] 对上述实施例1-3所得到的选矿数据和现有的选矿数据进行对比，矿石1000吨，具

体数据对比见表4。

[0075] 表4
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[0076]

[0077] 由表4可知，实施例1-3采用的尾矿再磨的选矿方法通过对浮选尾矿进行两次分级

作业，可以有效的降低磨矿作业的能源消耗，同时，能够提高磨矿细度和浮选阶段的回收

率，并且，将一级浮选工序产生的浮选精矿通入原矿的浮选工序中，进行精矿再选，不仅能

够降低尾矿处理的能源消耗，还能够提高尾矿再选的品位，在能源消耗增加了9800元/天的

前提下，将金原矿的回收率由90.46％提高到93.25％，从而达到提高金原矿的回收率的技

术效果。

[0078] 另一方面，如图2所示，本发明实施例还提供一种尾矿再磨的选矿装置，该装置包

括：

[0079] 第一分级机构，第一分级机构包括第一分级装置110、第一排料管120和第二排料

管130，第一分级装置110具有进料口，用于向第一分级装置110通入浮选尾矿，第一排料管

120的一端连接于第一分级装置110，另一端连接于磨矿装置30，用于向磨矿装置30输送底

流矿浆，第二排料管130的连接于第一分级装置110，用于排出溢流矿浆；

[0080] 第二分级机构，第二分级机构包括第二分级装置210，第一进料管220、第三排料管

230和第四排料管240，第一进料管220的一端连接于磨矿装置30，另一端连接于第二分级装

置210，用于将磨矿装置30处理的矿浆输送至第二分级装置210，第三排料管23的一端连接

于第二分级装置210，另一端连接于磨矿装置30，用于向磨矿装置30输送底流矿浆，第四排

料管240连接于第二分级装置210，用于排出溢流矿浆。

[0081] 本发明实施例提供的技术方案中，第一分级装置110的作用是对浮选尾矿1进行分

级，第一分级装置110具有进料口，用于向第一分级装置110通入浮选尾矿，第一排料管120

的一端连接于第一分级装置110，另一端连接于磨矿装置30，第一分级装置110将浮选尾矿1
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分级形成溢流矿浆2和底流矿浆3，第一排料管12向磨矿装置30输送底流矿浆3，磨矿装置30

对底流矿浆3进行磨矿，得到矿浆4，第二排料管130的连接于第一分级装置110，用于排出溢

流矿浆2，溢流矿浆2通过干排设备进行脱水得到矿渣，并运送至尾矿库中；第二分级装置

210的作用是对矿浆4进行分级，第一进料管220的一端连接于磨矿装置30，另一端连接于第

二分级装置210，第二分级装置210将矿浆4分级形成溢流矿浆5和底流矿浆6，第一进料管22

将矿浆4输送至第二分级装置210，第三排料管230的一端连接于第二分级装置210，另一端

连接于磨矿装置30，用于向磨矿装置3输送底流矿浆6，第四排料管240连接于第二分级装置

210，用于排出溢流矿浆5，然后再对溢流矿浆5进行浮选即可得到金精矿，相对于现有技术，

现有的方式是通过增加原矿的磨矿细度来提高浮选的回收率，由于尾矿中金含量较少，在

提高原矿的磨矿细度的同时会增加选矿的能源消耗，从而大大提高金精矿的生产成本，本

发明实施例中，通过对浮选尾矿进行两次分级作业，可以有效的降低磨矿作业的能源消耗，

同时，能够提高磨矿细度和浮选阶段的回收率，并且，将一级浮选工序产生的浮选精矿通入

原矿的浮选工序中，进行精矿再选，不仅能够降低尾矿处理的能源消耗，还能够提高尾矿再

选的品位，达到提高金原矿的回收率的技术效果。

[0082] 进一步的，增加了尾矿泵40和干排装置50，尾矿泵40的一端连接于第二排料管

130，另一端连接于干排装置50，用于脱去溢流矿浆的水分。本实施例中，增加了尾矿泵40和

干排装置50，尾矿泵4的作用是将溢流矿浆2从第二排料管130通入干排装置50中，干排装置

50再对溢流矿浆2进行脱水处理，得到矿渣，矿渣进入尾矿库，干排装置50的作用是对尾矿

进行干排处理，尾矿干排是指经选矿流程输出的尾矿浆经多级浓缩后，再经脱水振动筛等

高效脱水设备处理，形成含水小、易沉淀固化和利用场地堆存的矿渣，矿渣可以转运至固定

地点进行干式堆存，通过对尾矿进行干排处理，能够缓解尾矿库库容压力，减少尾矿库安全

隐患。

[0083] 进一步的，浮选装置60，浮选装置60连接于第四排料管240，用于接收第二分级装

置210产生的溢流矿浆。本实施例中，增加了浮选装置60，浮选装置60的作用是对溢流矿浆5

进行浮选处理，得到浮选尾矿7和浮选精矿8，通常情况下，浮选尾矿7也会通过干排装置50

进行脱水处理，得到矿渣，矿渣进入尾矿库，而浮选精矿8会回到金原矿的浮选装置60中进

行再选，从而进一步提高金精矿的品位。

[0084] 进一步的，第一分级装置110和第二分级装置210均为旋流器。本实施例中，进一步

限定了第一分级装置110和第二分级装置210，第一分级装置110和第二分级装置210均为旋

流器，旋流器是一种常见的分离分级设备，当待分离的两相混合液以一定压力从旋流器周

边切向进入旋流器内后，产生强烈的三维椭圆型强旋转剪切湍流运动。由于粗颗粒与细颗

粒之间存在粒度差，其受到离心力、向心浮力、流体曳力等大小不同，受离心沉降作用，大部

分粗颗粒经旋流器底流口排出，而大部分细颗粒由溢流管排出，从而达到分离分级目的。

[0085] 以上所述，仅为本发明的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应涵

盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应以所述权利要求的保护范围为准。
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