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Doppelt gedecktes Energiedach.

@ Fiir eine Doppeleindeckung eines Energiedaches mit

im Normalabstand vorgesehenen Lattenprofilelemen-
ten (13) zwischen welchen ein Warmesammlersystem (14)
angebracht ist, verlaufen Verbindungsstege (16) in einem
regelmissigen Abstand, die eine Profillatte (17) parallel zu
den Lattenprofilelementen (13) tragen, um eine weitere
Ziegelreihe eindecken zu konnen. Eine Vielzahl von Ver-
bindungsstegen (16) wird durch ein Verbindungsprofil (20)
und die Profillatte (17) zu einer Verlegeeinheit zusammen-
gefasst. Um eine Beliftung sicherzustellen, sind Beliif-
tungsklammern (30) zwischen den Ziegeln (18) an den Ver-
bindungsprofilen (20) befestigt. Es kann auch eine kamm-
artige Abstandshalterung (25) zur Sicherstellung des Beliif-
tungsquerschnittes an der oberen Kante des jeweiligen Zie-
gels eingehiingt sein, welche grossflichig den dariibergrei-
fenden Ziegel abstiitzt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Doppelt gedecktes Energiedach, bei welchem auf einem
wirmeddmmenden Unterdach zwischen den die Ziegel (18)
haltenden und im Lattenabstand angebrachten Lattenprofil-
elementen (13) ein Wiarmesammlersystem (14) verlegt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen benachbarten Latten-
profilelementen (13) in einem regelmissigen Abstand Verbin-
dungsstege (16) in First-Traufrichtung verlaufen und dass auf
den Verbindungsstegen (16) eine Profillatte (17) parallel zu
den Lattenprofilelementen (13) fiir eine weitere Zjegelreihe
angebracht ist.

2. Dach nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Vielzahl von Verbindungsstegen (16) einer Reihe auf
einer Seite an einem Verbindungsprofil (20) befestigt sind.

3. Dach nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungsstege (16) jeweils einer Reihe mit ihrem
freien Ende unter das Verbindungsprofil (20) der benachbar-
ten Reihe greifen, wobei die Verbindungsstege der einen
Reihe gegen die der anderen Reihe versetzt sind.

4. Dach nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungsstege (16) aus Flach-
bandmaterial bestehen.

5. Dach nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungsprofile (20) aus einem
L-Profil bestehen.

6. Dach nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass an den Profillatten (17) und an den Ver-
bindungsprofilen (20) Beliiftungsklammern (30) angebracht
sind, welche die Ziegel (18) auf einen seitlichen Abstand von-
einander halten.

7. Dach nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Beliiftungsklammern (30) aus einem U-formig gebogenen
Bandmaterial bestehen, bei welchem aus einem Schenkel ein
Streifen (31) ausgeschnitten und hochgebogen ist, der durch
seine Breite die Mindestgrosse des seitlichen Ziegelabstandes
festlegt.

8. Dach nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen iibereinander verlegten Zie-
geln eine kammartig ausgebildete Abstandshalterung (25) ein-
gelegt ist, deren Basissteg (26) rechtwinklig zur Ebene, in der
die Zinken (27) angeordnet sind, abgewinkelt ist.

Die Erfindung betrifft ein doppelt gedecktes Energiedach,
bei welchem auf einem wirmedimmenden Unterdach zwi-
schen den die Ziegel haltenden und im Lattenabstand ange-
brachten Lattenprofilelementen ein Wirmesammlersystem
verlegt ist.

Ein derartiges Wiarmesammlersystem fiir ein Energiedach
ist durch die DE-OS 3 046 380 bekannt. Dabei sind Rohrregi-
ster aus horizontal verlaufenden Wirmetauscherrohren und
vertikal verlaufenden Vorlauf- und Riicklaufrohren auf dem
wirmeddmmenden Unterdach verlegt und mit Lattenprofil-
elementen verschen, in welche die Ziegel eingehingt werden.
Diese Rohrregister erstrecken sich in der Regel im wesent-
lichen iiber den gesamten Zwischenraum zwischen zwei
benachbarten Lattenprofilelementen, so dass bei einer Dop-
peldeckung des Daches, z.B. mit Biberschwanz-Ziegeln,
Schwierigkeiten fiir die Anbringung eines weiteren Latten-
profilelementes im Zwischenraum auftreten, wenn fiir eine
Normaleindeckung standardisierte Rohrregister Verwendung
finden sollen.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, Mass-
nahmen zu finden, mit welchen in einfacher Weise von einer
Einfachdeckung auf eine Doppeldeckung mit guter Beliiftung
des Unterdachbereiches iibergegangen werden kann, ohne

dass eine auf normalen Ziegelabstand standardisierte Verle-
gung eines Warmesammlersystems gedndert werden muss.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch gelsst,
dass zwischen benachbarten Lattenprofilelementen in einem

5 regelmissigen Abstand Verbindungsstege in First-Traufrich-
tung verlaufen und dass auf den Verbindungsstegen eine Pro-
fillatte parallel zu den Lattenprofilelementen fiir eine weitere
Ziegelreihe angebracht ist.

Zur besseren Verlegung kann in einer weiteren Ausfiih-

1o rungsform der Erfindung vorgesehen sein, dass eine Vielzahl
von Verbindungsstegen einer Reihe auf einer Seite an einem
Verbindungsprofil befestigt sind und dass die Verbindungs-
stege jeweils einer Reihe nach dem Verlegen mit ihrem freien
Ende unter das Verbindungsprofil der benachbarten Reihe

15 greifen, wobei die Verbindungsstege der einen Reihe gegen
die der anderen Reihe versetzt sind. Eine in einfacher Weise
zu fertigende Ausfiihrungsform sieht vor, dass die Verbin-
dungsstege aus Flachbandmaterial bestehen und dass die Ver-
bindungsprofile aus einem L-Profil hergestellt sind.

20 Zur Beliiftung des Unter-Dachbereiches, um dem Wirme-
sammlersystem moglichst viel Energie aus der Umgebungs-
atmosphdre zuzufiihren, kann ferner vorgesehen sein, dass an
den Profillatten und an den Verbindungsprofilen Beliiftungs-
klammern angebracht sind, welche die Ziegel auf einen seit-

25 lichen Abstand voneinander halten. Dadurch entstehen iiber
die ganze Dachfldche verteilte Beliiftungskanile zwischen
benachbarten Ziegeln, was bei einer Doppeldeckung wegen
der grosstlichigen Uberdeckung die Wasserfiihrung nicht
beeinflusst.

30 Eine spezielle Ausgestaltung der Beliiftungsklammer
besteht aus einem U-formig gebogenen Bandmaterial, bei
welchem aus einem Schenkel ein Streifen ausgeschnitten und
hochgebogen ist, der durch seine Breite die Mindestgrosse
des Ziegelabstandes festlegt. Wenn aus optischen Griinden

35 eine solche Verlegung der Ziegel auf seitlichen Abstand nicht
erwiinscht ist, sieht eine weitere Massnahme einer Ausfiih-
rungsform der Erfindung vor, dass zwischen iibereinander
liegenden Ziegeln eine kammargig ausgebildete Abstandhal-
terung eingelegt ist, deren Basissteg abgewinkelt ist und um

40 die Oberkante der Ziegel greift.

Die Erfindung mit ihren Vorteilen und Merkmalen wird
anhand von auf die Zeichnung bezugnehmenden Ausfiih-
rungsbeispielen naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Dachaufbau gemiss der

45 Erfindung;

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein Gebilde aus Verbindungs-
stegen, Verbindungsprofilen und Profillatten;

Fig. 3 eine Abstandshalterung zur Beliiftung des Unter-
dachbereiches;

so  Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Doppeldeckung mit auf die
Lattenprofilelemente und Verbindungsprofile aufgesteckten
Beliiftungsklammern;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer Beliiftungsklam-
mer;

ss  Fig. 6 einen Schnitt durch den Einhingbereich der Ziegel
mit einer auf das Lattenprofilelement aufgesteckten Beliif-
tungsklammer.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Dachaufbau sind auf Spar-
ren 10 und an Latten 11 abgestiitzt Warmedimmelemente 12

eo verlegt, welche auf der Oberseite Lattenprofilelemente 13 in
einem normalen Lattenabstand tragen. Zwischen den Latten-
profilelementen 13 verlaufen Rohrregister 14 eines Wirme-
sammlersystems, um aus der Umgebungsatmosphire durch
Wirmeaustausch Energie zu gewinnen. Da der Abstand der

65 Lattenprofilelemente 13 fiir eine Doppeldeckung zu gross ist
und da die Rohrregister 14 das Einfiigen weiterer Latten-
profilelemente nicht zulassen, sind gemdss der Erfindung
Verbindungsstege 16 vorgesehen, die den Abstand zwischen



zwei benachbarten Lattenprofilelementen iiberbriicken und
im mittleren Bereich eine Profillatte 17 tragen. Bei einer Dop-
peleindeckung werden die Biberschwanz-Ziegel 18 sowohl an
den Lattenprofilelementen 13 als auch an der Profillatte ein-
gehéngt, damit sich die gewiinschte Uberdeckung ergibt. Um
das Verlegen der Verbindungsstege 16 zu vereinfachen, sind —
wie aus Fig. 2 hervorgeht — eine Vielzahl von Verbindungs-
stegen einer Reihe auf der Traufseite mit einem Verbindungs-
profil 20 verbunden, so dass aus der Vielzahl der an einer
Profillatte 17 und einem Verbindungsprofil 20 befestigten
Verbindungsstege 16 eine Verlegeeinheit entsteht, welche sta-
bil und leicht zu handhaben ist. Die freien Enden der Verbin-
dungsstege 16 ragen firstseitig unter das Verbindungsprofil
der firstseitig gelegenen Verlegeeinheit und ermdglichen
einen Distanzausgleich im Rahmen der Abstandstoleranzen

. der Lattenprofilelemente 13. Aus Fig. 2 geht ferner hervor,
dass die Verlegeeinheiten von Reihe zu Reihe in der Regel um
einen halben Abstand der Verbindungsstege gegeneinander
versetzt sind. Aus Festigkeitsgriinden ist es zweckmissig, an
den jeweiligen seitlichen Enden der Verlegeeinheiten einen
Verbindungssteg verlaufen zu lassen, so dass in der Reihe
aneinander angrenzende Verlegeeinheiten mit zwei Verbin-
dungsstegen aneinanderstossen. Die freistossenden Profil-
latten 17 der dazwischenliegenden Reihe konnen mit einem
nicht dargestellten Biigel verbunden werden, der an die Pro-
fillatten angeschraubt oder in einer anderen Weise an diesen
befestigt ist.

Die in Fig. 1 dargestellte Profillatte 17 hat einen U-férmi-
gen Querschnitt, wogegen bei der in Fig. 2 dargestellten Pro-
fillatte ein L-férmiger Querschnitt verwendet wurde. Der
U-formige Querschuaitt weist Vorteile auf, wenn - wie nach-
folgend noch néher erldutert ~ Beliiftungsklammern zwischen
die Ziegel eingesetzt werden sollen.

Um eine optimale Beliiftung des Unterdachbereiches vor-
zusehen, wird auf das obere Ende jedes Ziegels eine
Abstandshalterung 25 aufgelegt, welche, wie in Fig. 3 dar-
gestellt, aus einem kammartigen Element bestehen kann, des-
sen Basissteg 26 rechtwinklig gegen die Zinken abgewinkelt
ist. Da auch iiber dem Basissteg 26 zwischen den Zinken ein
freier Raum ist, ergibt sich damit trotz einer grossfldchigen
Abstiitzung der einzelnen Ziegel aufeinander iiber die
gesamte Dachflédche ein ausreichend grosser Beliiftungsquer-
schnitt, der fiir die Wirmeaustauscher im Unterdachbereich
reichliche Luftzufuhr gewdhrleistet. Durch die kammartige
Ausbildung des Abstandshalters 25 ldsst sich dieser als breites
Element ausfiihren, so dass eine grossflichige Auflage des
Ziegels gewihrleistet ist, was sicherstellt, dass der Ziegel auch
bei den tiblicherweise auftretenden Dachlasten infolge star-
ken Schneefalls nicht bricht. Die Zinken der Abstandshalte-
rung 25 verlaufen keilférmig, wobei der Keilwinkel so bemes-
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sen ist, dass der Ziege!l an seinem traufseitigen Ende gerade
auf dem darunterliegenden Ziegel zur Auflage kommt.

Da der Biberschwanz-Ziegel am unteren Ende in einem
Bogen auslduft, ergeben sich am unteren Ende des ldngsseiti-
gen Stosses Offnungen, durch die der Lufteintritt in den
Unterdachbereich liber die gesamte Dachfliche gleichmiss.y
gewdhrleistet ist.

Wenn es der optische Anblick des Daches zuldsst, konnen
die Ziegel auf den Profillatten bzw. den Verbindungsprofilen
20 in einem seitlichen Abstand voneinander verlegt werden,
wobei die iibereinandergreifenden Ziegel flichig aufeinander
aufliegen. Eine solche Verlegeart ist in Fig. 4 in Draufsicht
angedeutet. Aus der Darstellung kann man entnehmen, dass
es bei einer Doppeldeckung ohne weiteres moglich ist, zwi-
schen den einzelnen Ziegeln einen seitlichen Abstand vorzu-
sehen, ohne dass dadurch die Dichtigkeit des Daches beein-
trichtigt wird. Dieser Abstand kann beispielsweise durch eine
eingesetzte Beliiftungsklammer 30 festgelegt werden, die auf
das Verbindungsprofil 20 bzw. die Profillatte [ 7 von unten
aufgeschoben ist. Diese Beliiftungsklammer besteht aus
einem U-formig gebogenen Bandmaterial, bei welchem aus
einem Schenkel ein Streifen 31 herausgeschnitten und hoch-
gebogen ist, der durch seine Breite die Mindestgrosse des
Ziegelabstandes festlegt. Dieser hochgebogene Streifen kann
beispielsweise fiir eine gute Beliiftung des Unterdachberei-
ches 2 cm breit sein. Die Befestigung der Beliiftungsklammer
30 an dem Verbindungsprofil 20 geht aus Fig. 6 hervor, wel-
che eine auf den traufseitigen Rand des Verbindungsprofils
20 aufgeschobene Beliiftungsklammer 30 zeigt.

Aus Fig. 2 ist erkennbar, wie die freien Enden der Verbin-
dungstege 16 unter die Verbindungsprofile 20 greifen und
damit einen Toleranzausgleich ermdglichen, der sich durch
eventuelle Verfinderungen des Abstands der Lattenprofil-
elemente 13 ergibt. Die Verbindungsstege 16 sind in der Sei-
tenansicht um die Hohe der Profillatte 17 nach unten gezo-
gen, womit erreicht wird, dass die Oberkante der Profillatte
17 auf derselben Ebene wie die Oberkante des Verbindungs-
profiles 20 liegt, was fiir die gleichméssige Eindeckung des
Daches von Wichtigkeit ist. Die Zusammenfassung mehrerer
Verbindungsstege zu einer Verlegeeinheit bietet auch den
Vorteil, dass die Verlegeeinheiten an Dachfldchen angepasst
werden kénnen, wenn das Dach schrig verlaufende Grate
hat.

Durch die Massnahmen der Erfindung ist es in vorteilhaf-
ter Weise mdglich, auch bei denkmalgeschiitzten Bauwerken
den Dachaufbau so zu gestalten, dass er mit einem Warme-
sammlersystem fiir die Energiegewinnung ausgestattet wer-
den kann, ohne dass der fiir die Denkmalpflege wichtige opti-
sche Eindruck verdndert wird.
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