
(57)【要約】

【課題】能動型ノイズ消去ヘッドホンの能動型ノイズ低

減性能を効果的に向上させ、マイクセンサの受音品質を

効果的に向上させること。

【解決手段】フィードバック能動型ノイズ消去ヘッドホ

ンを開示する。マイクセンサの受音品質を向上させるた

めに複数のマイクセンサがヘッドホンの左右のスピーカ

の正面に配置され、これによって、能動型ノイズ防止回

路は逆位相の音波を正確に生成して低周波ノイズを打消

し、能動型ノイズ消去ヘッドホンのノイズ低減性能を更

に向上させる。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
環 境 ノ イ ズ の 検 出 に 基 づ い て 生 成 さ れ た ノ イ ズ 認 識 信 号
を 受 信 し 、 前 記 ノ イ ズ 認 識 信 号 の ス ペ ク ト ル の 利 得 お よ び 位 相 を 調 節 し て 環 境 ノ イ ズ 信 号
を 生 成 す る バ ン ド パ ス コ ン ト ロ ー ラ と 、
オ ー デ ィ オ 入 力 信 号 を 受 信 し て 、 低 周 波 減 衰 よ り 高 周 波 減 衰 の 方 が 大 き い オ ー デ ィ オ 補 償
信 号 を 生 成 す る オ ー デ ィ オ 補 償 回 路 と 、
利 得 を 個 別 に 調 節 可 能 な 第 １ の 入 力 端 子 お よ び 第 ２ の 入 力 端 子 を 備 え た 加 算 器 で あ っ て 、
前 記 第 １ の 入 力 端 子 は 前 記 バ ン ド パ ス コ ン ト ロ ー ラ に 電 気 的 に 結 合 さ れ て お り 、 前 記 環 境
ノ イ ズ 信 号 を 受 信 し 、 前 記 環 境 ノ イ ズ 信 号 を 増 幅 し て ノ イ ズ 消 去 信 号 を 生 成 し 、 前 記 第 ２
の 入 力 端 子 は 前 記 オ ー デ ィ オ 補 償 回 路 に 電 気 的 に 結 合 さ れ て お り 、 前 記 オ ー デ ィ オ 補 償 信
号 を 受 信 し 、 前 記 オ ー デ ィ オ 補 償 信 号 を 増 幅 し て オ ー デ ィ オ 出 力 信 号 を 生 成 す る 加 算 器 と
、
前 記 加 算 器 に 電 気 的 に 結 合 さ れ 、 前 記 ノ イ ズ 消 去 信 号 と 前 記 オ ー デ ィ オ 出 力 信 号 と か ら 合
成 さ れ た 信 号 を 受 信 し 、 前 記 信 号 を 、 ス ピ ー カ 駆 動 用 の 電 流 信 号 に 変 換 す る 電 流 変 換 リ ピ
ー タ と 、
を 備 え て い る フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 に 供 給 さ れ る 電 力 を 受 電 し 、 電 源 が 投 入 さ れ た
際 に 、 前 記 電 流 変 換 リ ピ ー タ へ の 電 力 供 給 を 所 定 の 時 間 期 間 だ け 遅 延 さ せ る 電 力 遅 延 回 路
を 更 に 備 え て い る 請 求 項 １ に 記 載 の フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 電 力 遅 延 回 路 が 、
電 源 が 投 入 さ れ た 際 に 遅 延 制 御 信 号 を 生 成 す べ く 構 成 さ れ て い る 遅 延 回 路 と 、
コ レ ク タ と 、 エ ミ ッ タ と 、 ベ ー ス と を 備 え て い る ト ラ ン ジ ス タ で あ っ て 、 前 記 ベ ー ス は 前
記 遅 延 回 路 に 電 気 的 に 結 合 さ れ て お り 、 前 記 遅 延 制 御 信 号 を 受 信 し 、 前 記 コ レ ク タ が 受 電
し た 電 力 を 前 記 遅 延 制 御 信 号 に 基 づ い て 前 記 エ ミ ッ タ に 対 し て 導 通 さ せ る 前 に 所 定 の 時 間
期 間 だ け 電 力 供 給 を 遅 延 さ せ る ト ラ ン ジ ス タ と 、
を 備 え て い る 請 求 項 ２ に 記 載 の フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 遅 延 回 路 が 、 直 列 接 続 さ れ た 抵 抗 お よ び キ ャ パ シ タ を 備 え て い る 請 求 項 ３ に 記 載 の フ
ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 に 供 給 さ れ る 電 力 を 制 御 し 、 電 源 が 切 断 さ れ た
際 に 、 前 記 オ ー デ ィ オ 入 力 信 号 を ス ピ ー カ に 対 し て 直 接 に 通 過 さ せ 、 次 い で 、 前 記 ス ピ ー
カ か ら オ ー デ ィ オ 入 力 信 号 を 出 力 す る よ う に 構 成 さ れ た ス イ ッ チ ユ ニ ッ ト を 更 に 備 え て い
る 請 求 項 １ に 記 載 の フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 オ ー デ ィ オ 補 償 回 路 が 、
第 １ の 端 子 と 第 ２ の 端 子 と を 備 え て い る 第 １ の 抵 抗 で あ っ て 、 前 記 第 １ の 抵 抗 の 前 記 第 １
の 端 子 は オ ー デ ィ オ 入 力 信 号 を 受 信 し 、 前 記 第 １ の 抵 抗 の 第 ２ の 端 子 は 接 地 さ れ て い る 第
１ の 抵 抗 と 、
第 １ の 端 子 と 第 ２ の 端 子 と を 備 え て い る 第 ２ の 抵 抗 で あ っ て 、 前 記 第 ２ の 抵 抗 の 前 記 第 １
の 端 子 は 前 記 第 １ の 抵 抗 の 前 記 第 １ の 端 子 に 電 気 的 に 結 合 さ れ て い る 第 ２ の 抵 抗 と 、
第 １ の 端 子 と 第 ２ の 端 子 と を 備 え て い る 第 １ の キ ャ パ シ タ で あ っ て 、 前 記 第 １ の キ ャ パ シ
タ の 前 記 第 １ の 端 子 は 前 記 第 ２ の 抵 抗 の 前 記 第 ２ の 端 子 に 電 気 的 に 結 合 さ れ て お り 、 前 記
第 １ の キ ャ パ シ タ の 前 記 第 ２ の 端 子 は 前 記 オ ー デ ィ オ 補 償 信 号 を 出 力 す る 第 １ の キ ャ パ シ
タ と 、
第 １ の 端 子 と 第 ２ の 端 子 と を 備 え て い る 第 ２ の キ ャ パ シ タ で あ っ て 、 前 記 第 ２ の キ ャ パ シ
タ の 前 記 第 １ の 端 子 は 前 記 第 １ の キ ャ パ シ タ の 前 記 第 ２ の 端 子 に 電 気 的 に 結 合 さ れ て い る
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第 ２ の キ ャ パ シ タ と 、
第 １ の 端 子 と 第 ２ の 端 子 と を 備 え て い る 第 ３ の 抵 抗 で あ っ て 、 前 記 第 ３ の 抵 抗 の 前 記 第 １
の 端 子 は 前 記 第 ２ の キ ャ パ シ タ の 前 記 第 ２ の 端 子 に 電 気 的 に 結 合 さ れ て お り 、 前 記 第 ３ の
抵 抗 の 前 記 第 ２ の 端 子 は 接 地 さ れ て い る 第 ３ の 抵 抗 と 、
を 備 え て い る 請 求 項 １ に 記 載 の フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 ノ イ ズ 認 識 信 号 は 、 並 列 接 続 さ れ た 複 数 の マ イ ク セ ン サ を 用 い て 環 境 ノ イ ズ を 検 知 す
る こ と に よ り 生 成 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 。
【 請 求 項 ８ 】
ノ イ ズ 消 去 信 号 を 受 信 し て 環 境 ノ イ ズ と は 逆 位 相 の 音 波 信 号 を 生 成 す る ス ピ ー カ と 、
ス ピ ー カ の 正 面 位 置 に お け る 環 境 ノ イ ズ を 検 出 し 、 前 記 環 境 ノ イ ズ を ノ イ ズ 認 識 信 号 に 変
換 す る 複 数 の マ イ ク セ ン サ と 、
前 記 マ イ ク セ ン サ と 前 記 ス ピ ー カ と に 電 気 的 に 結 合 さ れ 、 前 記 ノ イ ズ 認 識 信 号 を 受 信 し 、
前 記 ノ イ ズ 認 識 信 号 に 基 づ い て ノ イ ズ 消 去 信 号 を 生 成 す る 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 と 、
を 備 え て い る フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 複 数 の マ イ ク セ ン サ が ２ つ の マ イ ク セ ン サ か ら 構 成 さ れ て い る 請 求 項 ８ に 記 載 の フ ィ
ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 ２ つ の マ イ ク セ ン サ が ス ピ ー カ の 正 面 で 対 称 的 に 配 置 さ れ て い る 請 求 項 ９ に 記 載 の フ
ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 複 数 の マ イ ク セ ン サ が ３ つ の マ イ ク セ ン サ か ら 構 成 さ れ て い る 請 求 項 ８ に 記 載 の フ ィ
ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 ３ つ の マ イ ク セ ン サ が ス ピ ー カ の 正 面 で 均 等 に 配 置 さ れ て い る 請 求 項 １ １ に 記 載 の フ
ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 ノ イ ズ 認 識 信 号 は 、 並 列 接 続 さ れ た 前 記 マ イ ク セ ン サ を 用 い て 環 境 ノ イ ズ を 検 知 す る
こ と に よ り 生 成 さ れ る 請 求 項 ８ に 記 載 の フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 マ イ ク セ ン サ が ス ピ ー カ の 正 面 に 配 置 さ れ て い る 請 求 項 ８ に 記 載 の フ ィ ー ド バ ッ ク 能
動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 一 般 的 に は ヘ ッ ド ホ ン に 関 し 、 よ り 詳 し く は 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防
止 回 路 を 備 え た マ イ ク 付 き ヘ ッ ド ホ ン に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
現 在 、 電 子 製 品 が 普 及 し て お り 、 ス テ レ オ 音 響 製 品 も 娯 楽 用 に 広 く 普 及 し て い る 。 こ の 点
に 関 し て は 、 ヘ ッ ド ホ ン が 、 音 楽 を 聞 く た め の 便 利 な 機 能 を 備 え て い る 。 よ り 良 好 な ス テ
レ オ 音 響 効 果 を 得 る た め に は 、 音 楽 の 音 に 付 き ま と う 環 境 ノ イ ズ を 除 去 す る ノ イ ズ 消 去 方
式 を 用 い る 必 要 が あ る 。 ヘ ッ ド ホ ン は 、 ノ イ ズ 消 去 方 式 の 差 異 に 基 づ い て 大 ま か に ２ 種 類
に 分 類 さ れ る 。 一 方 は 受 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン で あ り 、 他 方 は 能 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ
ド ホ ン で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
受 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン で は 遮 音 材 料 の み を 用 い て 環 境 ノ イ ズ を 減 少 さ せ て い る の で
、 そ の ノ イ ズ 消 去 能 力 は 、 主 に 、 使 用 材 料 の 厚 さ や 、 設 計 構 造 、 継 ぎ 合 わ せ （ ｊ ｏ ｉ ｎ ｔ
） 能 力 な ど の 物 理 的 性 質 に よ っ て 決 ま る 。 し た が っ て 、 こ の ヘ ッ ド ホ ン は 大 型 で 重 い も の
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と な る 。 受 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン の 製 造 に 用 い ら れ て い る 材 料 に は 、 エ ン ジ ン や フ ァ
ン な ど か ら 発 生 す る 低 周 波 ノ イ ズ を 防 ぐ 能 力 が ほ と ん ど 無 い 。 こ れ に 対 し て 、 能 動 型 ノ イ
ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン に は こ の よ う な 制 約 が 無 い の で 消 費 者 に 広 く 受 入 れ ら れ て い る 。
【 考 案 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
現 在 市 販 さ れ て い る 能 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン で は 、 左 側 ス ピ ー カ と 右 側 ス ピ ー カ の そ
れ ぞ れ の 正 面 に １ つ ず つ の マ イ ク セ ン サ が 配 置 さ れ て い る の が 普 通 で あ る 。 こ の 方 法 で は
、 マ イ ク セ ン サ が ど こ に 配 置 さ れ て い る か に 拘 ら ず 、 ス ピ ー カ 正 面 の ノ イ ズ 信 号 を 検 知 す
る の は こ れ に 対 応 す る １ つ の マ イ ク セ ン サ だ け で あ る 。 し た が っ て 、 マ イ ク セ ン サ の 性 能
が 決 定 的 に 重 要 で あ る 。 更 に 、 こ の マ イ ク セ ン サ が 原 音 音 質 を 確 実 に 維 持 す る の を 確 実 に
す る た め に は 、 非 常 に 高 感 度 で あ る と 共 に 高 価 で も あ る マ イ ク セ ン サ を 選 択 す る 必 要 が あ
る 。 ま た 、 ハ ン ダ 付 け 処 理 に よ っ て マ イ ク セ ン サ が 容 易 に 損 傷 を 受 け て 大 量 生 産 時 の 歩 留
ま り や コ ス ト に 悪 影 響 を 与 え る こ と を 避 け る こ と も 重 要 で あ る 。 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ
イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン の マ イ ク セ ン サ は ス ピ ー カ の 正 面 か ら ０ ． ５ ～ １ ｃ ｍ の 距 離 範 囲 内 の
領 域 に 配 置 さ れ て い る の で 、 ひ ど い 近 距 離 音 場 効 果 を 引 起 こ す 可 能 性 が あ る 。 し た が っ て
、 非 常 に 高 感 度 の マ イ ク セ ン サ を 用 い た 場 合 で も 、 ス ピ ー カ の 正 面 で 発 生 す る 近 距 離 音 場
か ら 同 様 に 悪 影 響 を 受 け 、 ノ イ ズ 低 減 性 能 が 著 し く 損 な わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
従 来 の フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン の 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 で は 、 ラ ジ オ
等 の 音 楽 装 置 で 生 成 さ れ た オ ー デ ィ オ 入 力 信 号 の 利 得 調 節 回 路 を 、 マ イ ク セ ン サ で 検 出 さ
れ た 環 境 ノ イ ズ か ら 得 ら れ た ノ イ ズ 認 識 信 号 の 利 得 調 節 回 路 か ら 分 離 す る こ と は 考 慮 さ れ
て い な い 。 し た が っ て 、 ノ イ ズ 認 識 信 号 の 利 得 を 調 節 し て 抗 ノ イ ズ 効 果 を 向 上 さ せ る 際 に
、 音 楽 の 本 来 の ス ペ ク ト ル が 影 響 を 受 け る 。 更 に 、 低 周 波 ク ラ ッ ク ノ イ ズ （ パ チ パ チ と い
う ノ イ ズ ） が 発 生 し た り 、 ま た は 、 ユ ー ザ が 音 楽 を 聞 い て い る 最 中 に 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回
路 の 電 源 を 入 れ る と 音 楽 の 音 量 レ ベ ル が 突 然 上 昇 し て 耳 に 不 快 感 を 与 え る と い う 問 題 を 引
き 起 こ し た り す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
上 述 の 問 題 点 や そ の 他 の 欠 点 を 解 消 す る た め に 、 本 発 明 で は 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ
ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン を 提 供 す る 。 ２ つ ま た は ２ つ よ り 多 い 数 の マ イ ク セ ン サ を ヘ ッ ド ホ ン の
左 右 の ス ピ ー カ の 正 面 に 配 置 す る こ と に よ っ て 、 ノ イ ズ 防 止 回 路 が 逆 位 相 の 音 波 を よ り 正
確 に 生 成 し て 低 周 波 ノ イ ズ を 打 消 し 、 能 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン の 能 動 型 ノ イ ズ 低 減 性
能 を 効 果 的 に 向 上 で き る 。 し た が っ て 、 マ イ ク セ ン サ の 受 音 品 質 が 効 果 的 に 向 上 で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 で は 、 利 得 が 個 別 に 調 節 可 能 な 加 算 器 を 用 い て オ ー デ ィ オ 補 償 回 路 か ら の オ ー デ ィ
オ 補 償 信 号 と バ ン ド パ ス コ ン ト ロ ー ラ か ら の 環 境 ノ イ ズ 信 号 と を そ れ ぞ れ 増 幅 す る こ と に
よ っ て 、 抗 ノ イ ズ 利 得 の 調 節 か ら の 影 響 と い う 問 題 を 軽 減 ま た は 解 消 す る フ ィ ー ド バ ッ ク
能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 を 更 に 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
上 述 の 問 題 点 や そ の 他 の 欠 点 を 解 消 す る た め に 、 本 発 明 で は 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ
ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン を 提 供 す る 。 こ の フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン は 複 数 の
マ イ ク セ ン サ と 、 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 と 、 ス ピ ー カ と を 備 え て い る 。 複 数 の マ イ ク セ ン
サ を 用 い て ス ピ ー カ の 正 面 に お け る 環 境 ノ イ ズ を 検 出 し 、 こ の 環 境 ノ イ ズ を ノ イ ズ 認 識 信
号 に 変 換 し 、 こ の ノ イ ズ 認 識 信 号 を 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 に 送 信 す る 。 能 動 型 ノ イ ズ 防 止
回 路 は 、 受 信 し た ノ イ ズ 認 識 信 号 に 基 づ い て ノ イ ズ 消 去 信 号 を 生 成 す る こ と に よ っ て 、 ス
ピ ー カ が 環 境 ノ イ ズ と は 逆 位 相 の 音 波 信 号 を 生 成 し て 低 周 波 環 境 ノ イ ズ を 打 消 す こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 で は 、 ２ つ ま た は ３ つ の マ イ ク セ ン サ を ス ピ ー カ 正 面 の 周 辺 領 域 に
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均 等 に 配 置 し て も 良 い 。 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 に 送 ら れ る ノ イ ズ 認 識 信 号 は 並 列 接 続 さ れ
た マ イ ク セ ン サ に よ っ て 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 で は 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 を 更 に 提 供 す る 。 こ の フ ィ ー ド バ ッ ク
能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 は 、 バ ン ド パ ス コ ン ト ロ ー ラ と 、 オ ー デ ィ オ 補 償 回 路 と 、 加 算 器 と
、 電 流 変 換 リ ピ ー タ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
バ ン ド パ ス コ ン ト ロ ー ラ は 、 マ イ ク セ ン サ に よ っ て 検 出 さ れ た 環 境 ノ イ ズ か ら 得 ら れ た ノ
イ ズ 認 識 信 号 を 受 信 し 、 そ の ノ イ ズ 認 識 信 号 の ス ペ ク ト ル の 利 得 お よ び 位 相 を 調 節 し て 環
境 ノ イ ズ 信 号 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
オ ー デ ィ オ 補 償 回 路 は 、 音 楽 装 置 に よ っ て 生 成 さ れ た オ ー デ ィ オ 入 力 信 号 を 受 信 し 、 低 周
波 減 衰 よ り 高 周 波 減 衰 の 方 が 大 き い オ ー デ ィ オ 補 償 信 号 を 生 成 す る こ と に よ っ て 、 低 周 波
数 の 音 楽 を 補 償 し て 低 周 波 ノ イ ズ を 実 質 的 に 低 減 、 ま た は 消 去 で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
加 算 器 は 、 利 得 を 個 別 に 調 節 可 能 な 第 １ の 入 力 端 子 お よ び 第 ２ の 入 力 端 子 を 備 え て い る 。
こ こ で 、 第 １ の 入 力 端 子 は バ ン ド パ ス コ ン ト ロ ー ラ に 電 気 的 に 結 合 さ れ て お り 、 上 述 の 環
境 ノ イ ズ 信 号 を 受 信 し 、 受 信 し た 環 境 ノ イ ズ 信 号 を 適 切 に 処 理 し て ノ イ ズ 消 去 信 号 を 生 成
す る 。 こ の 信 号 を 用 い て ス ピ ー カ を 駆 動 し て 環 境 ノ イ ズ と は 逆 位 相 の 音 波 信 号 を 生 成 し 、
低 周 波 環 境 ノ イ ズ を 打 消 し 、 ま た は 減 少 さ せ る 。 第 ２ の 入 力 端 子 は オ ー デ ィ オ 補 償 回 路 に
電 気 的 に 結 合 さ れ て お り 、 上 述 の オ ー デ ィ オ 補 償 信 号 を 受 信 し 、 こ の オ ー デ ィ オ 補 償 信 号
を 増 幅 し て オ ー デ ィ オ 出 力 信 号 を 生 成 す る 。 こ の 信 号 は 、 次 い で 、 ス ピ ー カ に 送 信 さ れ 、
音 楽 が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
電 流 変 換 リ ピ ー タ は 、 ノ イ ズ 消 去 信 号 と オ ー デ ィ オ 出 力 信 号 と か ら 合 成 さ れ た 信 号 を 受 信
し 、 こ れ を ス ピ ー カ 駆 動 用 の 電 流 信 号 に 変 換 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 で は 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 が 電 力 遅 延 回 路 を 更 に
備 え て い る 。 電 力 遅 延 回 路 は フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 に 供 給 さ れ る 電 力 を 受
電 す る 。 電 源 が 投 入 さ れ た 際 に 、 電 力 遅 延 回 路 は 、 電 流 変 換 リ ピ ー タ に 電 力 を 供 給 す る 前
に こ の 電 力 供 給 を 所 定 の 時 間 だ け 遅 延 さ せ る こ と に よ っ て 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ
防 止 回 路 の 電 源 が 投 入 さ れ た 際 に 発 生 す る 不 快 な 音 を 除 去 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
上 述 の 電 力 遅 延 回 路 は 、 遅 延 回 路 と ト ラ ン ジ ス タ と を 備 え て い る 。 遅 延 回 路 は 、 例 え ば 、
直 列 接 続 さ れ た 抵 抗 お よ び キ ャ パ シ タ で 構 成 さ れ て お り 、 電 源 が 投 入 さ れ た 際 に 遅 延 制 御
信 号 を 生 成 す る 。 ト ラ ン ジ ス タ は 、 コ レ ク タ と 、 エ ミ ッ タ と 、 ベ ー ス と を 備 え て お り 、 ベ
ー ス は 上 述 の 遅 延 回 路 に 電 気 的 に 結 合 さ れ て い て 、 遅 延 制 御 信 号 を 受 信 し 、 こ の 遅 延 制 御
信 号 に 基 づ い て コ レ ク タ か ら エ ミ ッ タ へ の 電 力 供 給 を 遅 延 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 は 、 こ の フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 に 供
給 さ れ る 電 力 を 制 御 す る ス イ ッ チ ユ ニ ッ ト を 更 に 備 え て い る 。 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ
ズ 防 止 回 路 の 電 源 が 切 断 さ れ た 際 に 、 ス イ ッ チ ユ ニ ッ ト は 、 音 楽 装 置 に よ っ て 生 成 さ れ た
オ ー デ ィ オ 入 力 信 号 を ス ピ ー カ に 対 し て 直 接 に 方 向 づ け る 。 し た が っ て 、 フ ィ ー ド バ ッ ク
能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 の 電 源 が 切 断 さ れ た 場 合 で も 、 ユ ー ザ は そ の ヘ ッ ド ホ ン を 用 い て 音
楽 を 聞 く こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 の １ つ の 観 点 に よ れ ば 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 の オ ー デ ィ オ 補 償 回
路 が 、 第 １ の 抵 抗 と 、 第 ２ の 抵 抗 と 、 第 １ の キ ャ パ シ タ と 、 第 ２ の キ ャ パ シ タ と 、 第 ３ の
抵 抗 と を 備 え て お り 、 こ れ ら の 全 て の 部 品 は そ れ ぞ れ 第 １ の 端 子 と 第 ２ の 端 子 と を 備 え て
い る 。 第 １ の 抵 抗 の 第 １ の 端 子 は 、 音 楽 装 置 に よ っ て 生 成 さ れ た オ ー デ ィ オ 入 力 信 号 を 受
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信 し 、 第 １ の キ ャ パ シ タ の 第 ２ の 端 子 を 通 し て オ ー デ ィ オ 補 償 信 号 を 出 力 す る 。 こ れ ら の
部 品 は 以 下 の よ う に 接 続 さ れ て い る 。 第 １ の 抵 抗 の 第 ２ の 端 子 は 接 地 さ れ て お り 、 第 ２ の
抵 抗 の 第 １ の 端 子 は 第 １ の 抵 抗 の 第 １ の 端 子 に 電 気 的 に 結 合 さ れ て お り 、 第 １ の キ ャ パ シ
タ の 第 １ の 端 子 は 第 ２ の 抵 抗 の 第 ２ の 端 子 に 電 気 的 に 結 合 さ れ て お り 、 第 ２ の キ ャ パ シ タ
の 第 １ の 端 子 は 第 １ の キ ャ パ シ タ の 第 ２ の 端 子 に 電 気 的 に 結 合 さ れ て お り 、 第 ３ の 抵 抗 の
第 １ の 端 子 は 第 ２ の キ ャ パ シ タ の 第 ２ の 端 子 に 電 気 的 に 結 合 さ れ て お り 、 第 ３ の 抵 抗 の 第
２ の 端 子 は 接 地 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 の 別 の 観 点 に よ れ ば 、 環 境 ノ イ ズ か ら 導 か れ る ノ イ ズ 認 識 信 号 は 、 並 列 接 続 さ れ た
複 数 の マ イ ク セ ン サ に よ っ て 検 出 さ れ る 。 本 発 明 の フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路
で は 、 ノ イ ズ 認 識 信 号 に 基 づ い て 生 成 さ れ た ノ イ ズ 消 去 信 号 が ス ピ ー カ に 出 力 さ れ 、 環 境
ノ イ ズ と は 逆 位 相 の 音 波 信 号 を 生 成 し て 低 周 波 環 境 ノ イ ズ を 打 消 し 、 ま た は 減 少 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
特 定 の 実 施 例 を 用 い て 本 発 明 を 説 明 し て き た が 、 本 発 明 の 精 神 か ら 乖 離 す る こ と な く 、 説
明 し た 実 施 例 を 修 正 し う る こ と は 当 業 者 に は 明 ら か で あ る 。 し た が っ て 、 本 発 明 の 範 囲 は
、 上 述 の 詳 細 な 説 明 に よ っ て で は な く 、 添 付 し た 請 求 範 囲 に よ っ て 規 定 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
添 付 図 面 は 本 発 明 の よ り 深 い 理 解 の た め に 添 付 さ れ て い る の で あ り 、 本 明 細 書 に 組 込 ま れ
て そ の 一 部 分 を 構 成 す る 。 図 面 に は 本 発 明 の 実 施 例 を 示 し て あ り 、 説 明 と 合 わ せ 用 い る こ
と に よ り 本 発 明 の 原 理 を 説 明 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 １ は 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン ス ピ ー カ の 近 距 離 音 場 を 示 す 模 式 図
で あ る 。 図 １ に 示 し て あ る よ う に 、 ス ピ ー カ １ １ ０ の 正 面 に 配 置 さ れ て い る マ イ ク セ ン サ
１ ２ ０ が 外 部 環 境 か ら 白 色 ノ イ ズ を 収 集 す る 場 合 に は 、 ヘ ッ ド ホ ン １ ４ ０ の 耳 覆 い （ ｅ ａ
ｒ ｐ ｉ ｅ ｃ ｅ ） チ ャ ン バ の 帯 域 通 過 特 性 に よ っ て 、 マ イ ク セ ン サ １ ２ ０ に は 低 周 波 （ 約 ５
０ Ｈ ｚ ～ １ Ｋ Ｈ ｚ ） 環 境 ノ イ ズ が 収 集 さ れ る 。 低 周 波 環 境 ノ イ ズ は 低 周 波 数 と 長 波 長 と に
よ っ て 特 徴 づ け ら れ て い る の で 、 マ イ ク セ ン サ １ ２ ０ の 配 置 位 置 は そ れ ほ ど 重 要 で は な い
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
し か し 、 マ イ ク セ ン サ １ ２ ０ が 、 収 集 し た 低 周 波 環 境 ノ イ ズ を ノ イ ズ 認 識 信 号 に 変 換 し 、
こ れ を 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 １ ３ ０ に 送 信 し た 後 に は 、 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 １ ３ ０ は 受
信 し た ノ イ ズ 認 識 信 号 に 基 づ い て ノ イ ズ 消 去 信 号 を 生 成 し 、 こ れ を ス ピ ー カ １ １ ０ に 送 信
す る こ と に よ っ て 、 環 境 ノ イ ズ と は 逆 位 相 の 音 波 信 号 を 生 成 し 、 マ イ ク セ ン サ １ ２ ０ に よ
っ て 検 出 さ れ た 低 周 波 環 境 ノ イ ズ を 打 消 し 、 ま た は 減 少 さ せ る 。 こ の よ う な 配 置 の 近 距 離
音 場 効 果 に よ っ て ス ピ ー カ １ １ ０ の 正 面 に は 音 響 エ ネ ル ギ ー 渦 （ 流 ） １ ５ ０ が 生 成 さ れ て
お り 、 ま た 、 マ イ ク セ ン サ １ ２ ０ は ス ピ ー カ １ １ ０ の 正 面 の 近 傍 領 域 の 近 く に 配 置 さ れ て
い て 、 ス ピ ー カ １ １ ０ の 正 面 の 音 響 エ ネ ル ギ ー 渦 （ 流 ） １ ５ ０ の 内 部 に ち ょ う ど 位 置 し て
い る 。 し た が っ て 、 近 距 離 音 場 効 果 の 影 響 に よ り 、 マ イ ク セ ン サ １ ２ ０ は 低 周 波 環 境 ノ イ
ズ を リ ア ル タ イ ム で 明 瞭 正 確 に 取 得 で き ず 、 し た が っ て 、 こ れ を 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 １
３ ０ に 送 信 し て 逆 位 相 の 音 波 を 正 確 に 生 成 し 低 周 波 ノ イ ズ を 打 消 す こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ２ は 、 自 由 場 に 配 置 さ れ た ス ピ ー カ の 近 距 離 音 場 効 果 の 測 定 を 示 す 模 式 図 で あ る 。 こ の
図 に 示 し て あ る よ う に 、 白 色 ノ イ ズ 発 生 器 ２ １ ０ を 用 い て 白 色 ノ イ ズ 信 号 を 模 擬 生 成 す る
。 次 い で 、 こ の 白 色 ノ イ ズ 信 号 は ス ピ ー カ ２ ２ ０ に 送 出 さ れ 、 安 定 な 均 等 分 布 の 白 色 ノ イ
ズ が 生 成 さ れ る 。 次 い で 、 音 量 レ ベ ル 計 ２ ３ ０ が 、 ス ピ ー カ ２ ２ ０ に 対 し て 相 異 な る 距 離
お よ び 角 度 α で 、 例 え ば 、 図 中 の Ａ 点 お よ び Ｂ 点 に お い て 、 音 量 レ ベ ル （ 音 圧 ） を 測 定 す
る 。 こ こ で 、 ス ピ ー カ ２ ２ ０ か ら Ａ 点 お よ び Ｂ 点 ま で の 距 離 Ｌ は 実 質 的 に 等 し く 、 互 い に
対 し て 角 度 α だ け 傾 斜 し て い る 。 上 述 の 実 験 で は 、 例 え ば ス ピ ー カ ２ ２ ０ の 直 径 よ り 大 き
な 或 る 距 離 に お い て ス ピ ー カ ２ ２ ０ の 正 面 の 相 異 な る 角 度 に お い て 、 相 等 し く 安 定 な 音 量
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レ ベ ル （ 音 圧 ） が 測 定 さ れ る 。 し か し 、 ス ピ ー カ ２ ２ ０ の 直 径 よ り 小 さ な 距 離 、 例 え ば 、
ス ピ ー カ ２ ２ ０ か ら ５ ～ １ ０ ｍ ｍ の 範 囲 内 の 距 離 、 だ け ス ピ ー カ か ら 離 れ た ス ピ ー カ ２ ２
０ 正 面 に お け る 相 異 な る 角 度 で は 、 相 異 な る 不 安 定 な 音 量 レ ベ ル （ 音 圧 ） が 測 定 さ れ る 。
上 述 の 実 験 は 、 ス ピ ー カ ２ ２ ０ の 正 面 の 近 傍 領 域 で 発 生 す る 近 距 離 音 場 効 果 の 存 在 の 証 拠
と 影 響 と を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ３ Ａ お よ び 図 ３ Ｂ は 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 に お け る ス ピ ー カ の 正 面 に 配 置 さ れ た ２ つ
ま た は ３ つ の マ イ ク セ ン サ の 配 置 方 式 を 示 す 模 式 図 で あ る 。 こ れ ら の 図 に 示 し て あ る よ う
に 、 上 述 の 問 題 点 を 解 消 す る た め に 、 本 発 明 で は 、 図 ３ Ａ の 例 で は ２ つ の マ イ ク セ ン サ ３
１ ０ お よ び ３ ２ ０ が ス ピ ー カ ３ ６ ０ の 正 面 に 配 置 さ れ て お り 、 図 ３ Ｂ の 例 で は ３ つ の マ イ
ク セ ン サ ３ ３ ０ ， ３ ４ ０ ， ３ ５ ０ が ス ピ ー カ ３ ７ ０ の 正 面 に 配 置 さ れ て い る 。 マ イ ク セ ン
サ ３ １ ０ ， ３ ２ ０ ， ３ ３ ０ ， ３ ４ ０ ， ３ ５ ０ の 受 音 方 向 は 、 ス ピ ー カ の 正 面 の 中 心 線 を 向
い て い る 。 マ イ ク ３ １ ０ ， ３ ２ ０ ， ３ ３ ０ ， ３ ４ ０ ， ３ ５ ０ は 相 異 な る 位 置 に 配 置 さ れ て
い る の で 、 こ れ ら の 複 数 の マ イ ク セ ン サ ３ １ ０ ， ３ ２ ０ ま た は ３ ３ ０ ， ３ ４ ０ ， ３ ５ ０ は
そ れ ぞ れ 相 異 な る 鮮 明 度 を 有 す る 信 号 を 受 信 す る 。 し た が っ て 、 互 い に 補 償 し 合 っ て 、 マ
イ ク セ ン サ ３ １ ０ ， ３ ２ ０ ま た は ３ ３ ０ ， ３ ４ ０ ， ３ ５ ０ の 受 音 品 質 を 向 上 で き る 。 し た
が っ て 、 こ の 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 は 逆 位 相 の 音 波 を よ り 正 確 に 生 成 し て 低 周 波 ノ イ ズ を
打 消 し 、 能 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン の 能 動 型 ノ イ ズ 低 減 性 能 を 更 に 向 上 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ３ Ａ お よ び 図 ３ Ｂ の 実 施 例 で は 、 図 ３ Ａ の 場 合 に は ２ つ の マ イ ク セ ン サ ３ １ ０ お よ び ３
２ ０ が ス ピ ー カ ３ ６ ０ の 正 面 に 対 称 的 に 配 置 さ れ て お り 、 図 ３ Ｂ の 場 合 に は ３ つ の マ イ ク
セ ン サ ３ ３ ０ ， ３ ４ ０ ， ３ ５ ０ が ス ピ ー カ ３ ７ ０ の 正 面 に 均 等 に 配 置 さ れ て い る 。 し か し
、 こ れ ら は 、 好 適 な 配 置 を 本 明 細 書 に 示 し て い る に 過 ぎ ず 、 マ イ ク セ ン サ の 唯 一 可 能 な 配
置 形 式 と し て 制 約 を 与 え る も の で な い こ と は 当 業 者 に は 明 ら か で あ る 。 実 際 、 要 求 さ れ る
条 件 が 異 な れ ば 、 設 計 者 が 所 望 す る よ う に 角 度 や 距 離 を 変 更 し た 配 置 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
図 ４ は 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 に お け る ス ピ ー カ の 正 面 に 配 置 さ れ た ２ つ の マ イ ク セ ン サ
の 構 造 を 示 す 模 式 図 で あ る 。 図 ４ に 示 し て あ る よ う に 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 消 去
ヘ ッ ド ホ ン ４ ０ ０ が 、 ２ つ の マ イ ク セ ン サ ４ １ ０ お よ び ４ ２ ０ と 、 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路
４ ３ ０ と 、 ス ピ ー カ ４ ４ ０ と を 備 え て い る 。 ス ピ ー カ ４ ４ ０ の 正 面 の 周 辺 領 域 に 配 置 さ れ
て い る ２ つ の マ イ ク セ ン サ ４ １ ０ お よ び ４ ２ ０ が 環 境 ノ イ ズ を 検 出 し 、 こ の 環 境 ノ イ ズ を
ノ イ ズ 認 識 信 号 に 変 換 す る 。 次 い で 、 こ の 信 号 は 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 ４ ３ ０ に 送 出 さ れ
る 。 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 ４ ３ ０ は 受 信 し た ノ イ ズ 認 識 信 号 に 基 づ い て ノ イ ズ 消 去 信 号 を
生 成 す る こ と に よ り 、 ス ピ ー カ ４ ４ ０ が 環 境 ノ イ ズ と は 逆 位 相 の 音 波 信 号 を 生 成 し 、 低 周
波 環 境 ノ イ ズ を 打 消 し 、 ま た は 減 少 さ せ る 。 こ の 方 法 の 長 所 は 、 本 明 細 書 で 既 に 説 明 し た
よ う に 、 相 異 な る 位 置 に 配 置 さ れ た ２ つ の マ イ ク セ ン サ ４ １ ０ お よ び ４ ２ ０ が 相 異 な る 鮮
明 度 を 有 す る 信 号 を 受 信 し 、 互 い に 補 償 し 合 っ て 、 マ イ ク セ ン サ ４ １ ０ お よ び ４ ２ ０ の 最
終 的 な 受 音 品 質 を 一 体 と し て 向 上 で き る こ と で あ る 。 し た が っ て 、 こ の 能 動 型 ノ イ ズ 防 止
回 路 ４ ３ ０ は 逆 位 相 の 音 波 を よ り 正 確 に 生 成 し て 低 周 波 ノ イ ズ を 打 消 し 、 能 動 型 ノ イ ズ 消
去 ヘ ッ ド ホ ン の 能 動 型 ノ イ ズ 低 減 性 能 を 更 に 向 上 で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ５ は 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 に 係 る フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 の 模 式 的 ブ ロ
ッ ク 図 で あ る 。 こ の 図 に 示 し て あ る よ う に 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 ５ ０ ０
が 、 バ ン ド パ ス コ ン ト ロ ー ラ ５ １ ０ と 、 オ ー デ ィ オ 補 償 回 路 ５ ２ ０ と 、 加 算 器 ８ ０ と 、 電
流 変 換 リ ピ ー タ ７ ０ と 、 電 力 お よ び ス イ ッ チ 回 路 ５ ３ ０ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
バ ン ド パ ス コ ン ト ロ ー ラ ５ １ ０ は 、 環 境 ノ イ ズ を 検 出 す る た め に 並 列 接 続 さ れ て い る 複 数
の マ イ ク セ ン サ ５ １ お よ び ５ ２ に よ っ て 生 成 さ れ た ノ イ ズ 認 識 信 号 Ｓ Ｎ Ｉ を 受 信 す る 。 次
い で 、 バ ン ド パ ス コ ン ト ロ ー ラ ５ １ ０ は 、 ノ イ ズ 認 識 信 号 Ｓ Ｎ Ｉ の 利 得 お よ び 位 相 を 調 節
し て 環 境 ノ イ ズ 信 号 Ｓ Ｎ Ｏ を 生 成 す る 。 次 い で 、 こ の 信 号 は 加 算 器 ８ ０ の 第 １ の 入 力 端 子
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８ ０ １ に 対 し て 出 力 さ れ 、 環 境 ノ イ ズ 信 号 Ｓ Ｎ Ｏ は こ の 加 算 器 で 増 幅 さ れ て ノ イ ズ 消 去 信
号 と な る 。 次 い で 、 ノ イ ズ 消 去 信 号 は 電 流 変 換 リ ピ ー タ ７ ０ で 更 に 変 換 さ れ て 電 流 信 号 と
な り 、 Ｒ Ｂ ／ Ｇ Ｒ 伝 送 回 線 を 通 し て ス ピ ー カ を 駆 動 す る 。 こ れ に よ っ て 、 ス ピ ー カ が 環 境
ノ イ ズ と は 逆 位 相 の 音 波 信 号 を 生 成 し て 、 低 周 波 環 境 ノ イ ズ を 打 消 し 、 ま た は 減 少 さ せ る
。
【 ０ ０ ３ ０ 】
加 算 器 ８ ０ の 第 ２ の 入 力 端 子 ８ ０ ２ は 音 楽 装 置 （ 図 示 し な い ） に よ っ て 生 成 さ れ た オ ー デ
ィ オ 入 力 信 号 Ｌ Ｉ Ｎ を 受 信 し 、 こ れ に よ っ て 、 期 待 ど お り の 音 楽 が ス ピ ー カ か ら 出 力 さ れ
る 。 更 に 、 加 算 器 ８ ０ の 第 ２ の 入 力 端 子 ８ ０ ２ お よ び 上 述 し た 第 １ の 入 力 端 子 ８ ０ １ の 利
得 は 個 別 に 調 節 で き る の で 、 環 境 ノ イ ズ 信 号 Ｓ Ｎ Ｏ の 利 得 を 調 節 し て ノ イ ズ 低 減 性 能 を 向
上 さ せ る 際 に 音 楽 の 音 量 レ ベ ル が 影 響 を 受 け る こ と が な い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
し か し 、 複 数 の マ イ ク セ ン サ ５ １ お よ び ５ ２ に よ っ て 検 出 さ れ た 環 境 ノ イ ズ か ら 導 か れ た
ノ イ ズ 認 識 信 号 Ｓ Ｎ Ｉ に は 、 通 常 、 ユ ー ザ が 聞 く は ず の 音 楽 が 含 ま れ て い る の で 、 １ ０ ０
Ｈ ｚ ～ １ Ｋ Ｈ ｚ の 音 楽 も こ の ノ イ ズ 信 号 と 共 に 部 分 的 に 除 去 さ れ る は ず で あ る 。 こ の 現 象
を 避 け て 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 ５ ０ ０ を 動 作 さ せ た 際 に も ユ ー ザ が 本 来
の 音 質 で 音 楽 を 聞 け る よ う に 、 オ ー デ ィ オ 入 力 信 号 Ｌ Ｉ Ｎ が 入 力 さ れ る 加 算 器 ８ ０ の 第 ２
の 入 力 端 子 ８ ０ ２ の 前 に 、 オ ー デ ィ オ 補 償 回 路 ５ ２ ０ が 追 加 さ れ て い る 。 こ れ に よ っ て 、
部 分 的 に 除 去 さ れ て し ま う は ず の 音 楽 が 補 償 で き る 。 こ の 補 償 方 法 は 以 下 の 通 り で あ る 。
音 楽 装 置 に よ っ て 生 成 さ れ た オ ー デ ィ オ 入 力 信 号 Ｌ Ｉ Ｎ が 先 ず 受 信 さ れ 、 低 周 波 減 衰 よ り
高 周 波 減 衰 の 方 が 大 き い の で あ る オ ー デ ィ オ 補 償 信 号 Ｌ Ｃ が オ ー デ ィ オ 補 償 回 路 ５ ２ ０ に
よ っ て 生 成 さ れ る こ と に よ っ て 低 周 波 数 の 音 楽 が 補 償 さ れ る 。 次 い で 、 こ の 信 号 は 加 算 器
８ ０ の 第 ２ の 入 力 端 子 ８ ０ ２ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
図 ６ に 示 し て あ る よ う に 、 オ ー デ ィ オ 補 償 回 路 ５ ２ ０ は 、 第 １ の 抵 抗 ８ １ と 、 第 ２ の 抵 抗
８ ２ と 、 第 １ の キ ャ パ シ タ ８ ５ と 、 第 ２ の キ ャ パ シ タ ８ ４ と 、 第 ３ の 抵 抗 ８ ３ と を 備 え て
お り 、 こ れ ら の 全 て の 部 品 は そ れ ぞ れ 第 １ の 端 子 ８ １ １ ， ８ ２ １ ， ８ ５ １ ， ８ ４ １ ， ８ ３
１ と 第 ２ の 端 子 ８ １ ２ ， ８ ２ ２ ， ８ ５ ２ ， ８ ４ ２ ， ８ ３ ２ と を 備 え て い る 。 第 １ の 抵 抗 ８
１ の 第 １ の 端 子 ８ １ １ は 、 音 楽 装 置 に よ っ て 生 成 さ れ た オ ー デ ィ オ 入 力 信 号 Ｌ Ｉ Ｎ を 受 信
し 、 第 １ の キ ャ パ シ タ ８ ５ の 第 ２ の 端 子 ８ ５ ２ を 通 し て オ ー デ ィ オ 補 償 信 号 Ｌ Ｃ を 出 力 す
る 。 こ れ ら の 部 品 は 以 下 の よ う に 接 続 さ れ て い る 。 第 １ の 抵 抗 ８ １ の 第 ２ の 端 子 ８ １ ２ は
接 地 さ れ て お り 、 第 ２ の 抵 抗 ８ ２ の 第 １ の 端 子 ８ ２ １ は 第 １ の 抵 抗 ８ １ の 第 １ の 端 子 ８ １
１ に 電 気 的 に 結 合 さ れ て お り 、 第 １ の キ ャ パ シ タ ８ ５ の 第 １ の 端 子 ８ ５ １ は 第 ２ の 抵 抗 ８
２ の 第 ２ の 端 子 ８ ２ ２ に 電 気 的 に 結 合 さ れ て お り 、 第 ２ の キ ャ パ シ タ ８ ４ の 第 １ の 端 子 ８
４ １ は 第 １ の キ ャ パ シ タ ８ ５ の 第 ２ の 端 子 ８ ５ ２ に 電 気 的 に 結 合 さ れ て お り 、 第 ３ の 抵 抗
８ ３ の 第 １ の 端 子 ８ ３ １ は 第 ２ の キ ャ パ シ タ ８ ４ の 第 ２ の 端 子 ８ ４ ２ に 電 気 的 に 結 合 さ れ
て お り 、 第 ３ の 抵 抗 ８ ３ の 第 ２ の 端 子 ８ ３ ２ は 接 地 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
し た が っ て 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 ５ ０ ０ は 、 部 分 的 に 除 去 さ れ て し ま う
は ず の 音 楽 を 補 償 で き る 。 更 に 、 オ ー デ ィ オ 入 力 信 号 Ｌ Ｉ Ｎ お よ び ノ イ ズ 認 識 信 号 Ｓ Ｎ Ｉ
の 利 得 を 個 別 に 調 節 で き る の で 、 抗 ノ イ ズ 利 得 の 調 節 に よ っ て オ ー デ ィ オ 入 力 信 号 Ｌ Ｉ Ｎ
の 利 得 が 影 響 さ れ る こ と は な い 。 し た が っ て 、 音 量 レ ベ ル に 無 関 係 に 、 安 定 な 音 量 レ ベ ル
の 音 楽 が 提 供 で き る 。 換 言 す れ ば 、 音 量 レ ベ ル を 上 げ て も 、 低 周 波 の ク ラ ッ ク 音 （ パ チ パ
チ と い う 音 ） が 発 生 し な い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
更 に 、 本 発 明 で は 、 電 源 を 投 入 し た 直 後 に 回 路 が 安 定 状 態 に な い こ と に よ り 不 快 な 音 が 発
生 す る と い う 問 題 を 解 消 す る 方 法 が 提 供 さ れ る 。 図 ５ に 示 し て あ る よ う に 、 フ ィ ー ド バ ッ
ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 ５ ０ ０ は 電 力 お よ び ス イ ッ チ 回 路 ５ ３ ０ を 更 に 備 え て い る 。 こ の
電 力 お よ び ス イ ッ チ 回 路 ５ ３ ０ は 、 図 ７ に 示 し て あ る 電 力 遅 延 回 路 ５ ４ ０ を 備 え て お り 、
フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 ５ ０ ０ に 供 給 さ れ た 電 力 Ｂ Ａ Ｔ Ｔ を 受 電 し 、 電 力 Ｖ
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＋ が オ ン と な っ た 際 に は 電 流 変 換 リ ピ ー タ ７ ０ に 電 力 Ｐ Ｏ Ｗ を 供 給 す る 前 に 所 定 の 時 間 期
間 だ け 遅 延 さ せ る 。 こ の 動 作 の 詳 細 は 後 述 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
図 ７ に 示 し て あ る よ う に 、 電 力 遅 延 回 路 ５ ４ ０ は 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ ０ と 、 直 列 接 続 さ れ た
抵 抗 ９ １ お よ び キ ャ パ シ タ ９ ２ を 有 す る 遅 延 回 路 ５ ６ ０ と 、 を 備 え て い る 。 ト ラ ン ジ ス タ
９ ０ は 、 コ レ ク タ ９ ０ １ と 、 エ ミ ッ タ ９ ０ ３ と 、 ベ ー ス ９ ０ ２ と を 備 え て お り 、 抵 抗 ９ １
は 第 １ の 端 子 ９ １ １ お よ び 第 ２ の 端 子 ９ １ ２ を 備 え て お り 、 キ ャ パ シ タ ９ ２ は 第 １ の 端 子
９ ２ １ お よ び 第 ２ の 端 子 ９ ２ ２ を 備 え て い る 。 こ こ で 、 コ レ ク タ ９ ０ １ は 、 電 池 ９ ７ に よ
っ て 供 給 さ れ る 電 力 Ｂ Ａ Ｔ Ｔ に 電 気 的 に 結 合 さ れ て お り 、 ベ ー ス ９ ０ ２ は 、 抵 抗 ９ １ の 第
２ の 端 子 ９ １ ２ と 、 キ ャ パ シ タ ９ ２ の 第 １ の 端 子 ９ ２ １ と 、 に 電 気 的 に 結 合 さ れ て お り 、
キ ャ パ シ タ ９ ２ の 第 ２ の 端 子 ９ ２ ２ は 接 地 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
抵 抗 ９ １ の 第 １ の 端 子 ９ １ １ に 電 気 的 に 結 合 さ れ た 電 力 Ｖ ＋ が オ ン と な っ た （ つ ま り 、 Ｖ
＋ が 、 必 要 な 電 力 を そ の 他 の 回 路 に 供 給 す る ） 際 に は 、 キ ャ パ シ タ ９ ２ が 荷 電 さ れ て 遅 延
制 御 信 号 を 生 成 す る 。 こ の 遅 延 制 御 信 号 は 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ ０ を 導 通 さ せ る 前 に 所 定 の 時
間 期 間 に 渡 っ て 電 力 供 給 を 遅 延 さ せ る こ と に よ っ て 、 ト ラ ン ジ ス タ ９ ０ の エ ミ ッ タ ９ ０ ３
か ら 出 力 さ れ る 電 力 Ｐ Ｏ Ｗ が 図 ５ の 電 流 変 換 リ ピ ー タ ７ ０ に 供 給 さ れ る こ と を 遅 延 さ せ る
。 し た が っ て 、 電 力 Ｖ ＋ が オ ン に な っ た 際 に フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 ５ ０ ０
が 瞬 間 的 に 不 快 音 を ス ピ ー カ か ら 発 生 さ せ る こ と が な く な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
図 ７ に 示 し て あ る よ う に 、 電 力 お よ び ス イ ッ チ 回 路 ５ ３ ０ は ス イ ッ チ ユ ニ ッ ト ５ ５ ０ を 更
に 備 え て い る 。 ス イ ッ チ ユ ニ ッ ト ５ ５ ０ は 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 ５ ０ ０
に 供 給 さ れ る 電 力 Ｖ ＋ を オ ン に す る か 否 か を 制 御 し 、 ス イ ッ チ ユ ニ ッ ト ５ ５ ０ に よ っ て フ
ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 へ の 電 力 Ｖ ＋ が 切 断 さ れ た 際 に は 音 楽 装 置 （ 図 示 し な
い ） に よ っ て 生 成 さ れ た オ ー デ ィ オ 入 力 信 号 Ｌ Ｉ Ｎ を ス ピ ー カ ９ ８ に 直 接 通 過 さ せ 、 こ れ
に よ っ て 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 ５ ０ ０ へ の 電 力 Ｖ ＋ が 切 断 さ れ た 際 に も
ヘ ッ ド ホ ン を 用 い て 音 楽 を 聞 け る よ う に す る 、 と い う 働 き を し て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
複 数 の マ イ ク セ ン サ を 用 い た フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン の ノ イ ズ 低 減 効
果 を 確 認 す る た め に 実 験 を 行 う 。 図 ４ に 示 し た フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ
ン ４ ０ ０ が 、 受 信 さ れ た 様 々 な 周 波 数 の ノ イ ズ 音 量 レ ベ ル を 測 定 で き る 人 工 頭 部 装 置 に 装
着 さ れ る 。 測 定 結 果 を 表 １ お よ び 表 ２ に 示 し て あ る 。 表 １ に は 、 １ つ だ け の マ イ ク セ ン サ
４ １ ０ が 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 ４ ３ ０ に 接 続 さ れ て い る 場 合 の 実 験 結 果 を 示 し て あ り 、 表
２ に は 、 両 方 の マ イ ク セ ン サ ４ １ ０ お よ び ４ ２ ０ が 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 ４ ３ ０ に 同 時 に
接 続 さ れ て い る 場 合 の 実 験 結 果 を 示 し て あ る 。 こ こ で 、 Ａ Ｎ Ｃ ？ Ｏ Ｆ Ｆ の 欄 に は 能 動 型 ノ
イ ズ 防 止 回 路 ４ ３ ０ の 動 作 が オ フ の 場 合 の 測 定 値 、 す な わ ち 、 ノ イ ズ が 除 去 さ れ て い な い
状 態 で 人 工 頭 部 装 置 に 聞 こ え る ノ イ ズ 音 量 レ ベ ル 、 が 記 し て あ り 、 表 １ の Ａ Ｎ Ｃ ？ Ｏ Ｎ の
欄 に は １ つ だ け の マ イ ク セ ン サ ４ １ ０ が 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 ４ ３ ０ に 接 続 さ れ て い る 状
態 で 人 工 頭 部 装 置 に 聞 こ え る ノ イ ズ 音 量 レ ベ ル が 記 し て あ る 。 表 ２ に 示 し て あ る 数 字 は 、
両 方 の マ イ ク セ ン サ ４ １ ０ お よ び ４ ２ ０ が 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 ４ ３ ０ に 同 時 に 接 続 さ れ
て い る 場 合 に 人 工 頭 部 装 置 に 聞 こ え る ノ イ ズ 音 量 レ ベ ル で あ る 。 表 １ お よ び 表 ２ の 最 終 行
に は 、 そ れ ぞ れ の ノ イ ズ 低 減 量 の 平 均 値 が 示 し て あ る 。 ノ イ ズ 低 減 量 の 平 均 値 を 見 れ ば 、
１ つ だ け の マ イ ク セ ン サ ４ １ ０ が 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 ４ ３ ０ に 接 続 さ れ て い る 場 合 の ノ
イ ズ 低 減 量 の 平 均 値 は ９ ． ４ ２ ４ ６ ７ ７ ５ ４ ｄ Ｂ で あ り 、 両 方 の マ イ ク セ ン サ ４ １ ０ お よ
び ４ ２ ０ が 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 ４ ３ ０ に 同 時 に 接 続 さ れ て い る 場 合 の ノ イ ズ 低 減 量 の 平
均 値 は １ ２ ． ７ ６ ７ ５ ２ ９ ４ ｄ Ｂ で あ る 。 し た が っ て 、 ２ つ の マ イ ク セ ン サ を 用 い た 設 計
を 、 本 発 明 の フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 ５ ０ ０ と 共 に 採 用 す れ ば 、 ノ イ ズ 低 減
効 果 が 著 し く 向 上 す る 。
【 表 １ 】
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 図 １ 】 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン ス ピ ー カ の 近 距 離 音 場 を 示 す 模 式 図
で あ る 。
【 図 ２ 】 自 由 （ 音 ） 場 に 配 置 さ れ た ス ピ ー カ の 近 距 離 音 場 効 果 の 測 定 を 示 す 模 式 図 で あ る
。
【 図 ３ Ａ 】 本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 に お け る ス ピ ー カ の 正 面 に 配 置 さ れ た ２ つ マ イ ク セ ン サ
の 配 置 方 式 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｂ 】 本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 に お け る ス ピ ー カ の 正 面 に 配 置 さ れ た ３ つ の マ イ ク セ ン
サ の 配 置 方 式 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 に お け る ス ピ ー カ の 正 面 に 配 置 さ れ た ２ つ の マ イ ク セ ン サ
の 構 造 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 に 係 る フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 の 模 式 的 ブ ロ
ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 に 係 る フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 の オ ー デ ィ オ
補 償 回 路 の 模 式 的 回 路 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 に 係 る フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路 の 電 力 お よ び
ス イ ッ チ ユ ニ ッ ト の 模 式 的 回 路 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
５ １ 　 　 　 マ イ ク セ ン サ
７ ０ 　 　 　 電 流 変 換 リ ピ ー タ
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８ ０ 　 　 　 加 算 器
８ １ 　 　 　 抵 抗
８ ２ 　 　 　 抵 抗
８ ３ 　 　 　 抵 抗
８ ４ 　 　 　 キ ャ パ シ タ
８ ５ 　 　 　 キ ャ パ シ タ
９ ０ 　 　 　 ト ラ ン ジ ス タ
９ １ 　 　 　 抵 抗
９ ２ 　 　 　 キ ャ パ シ タ
９ ７ 　 　 　 電 池
９ ８ 　 　 　 ス ピ ー カ
１ １ ０ 　 ス ピ ー カ
１ ２ ０ 　 マ イ ク セ ン サ
１ ３ ０ 　 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路
１ ４ ０ 　 ヘ ッ ド ホ ン
２ １ ０ 　 白 色 ノ イ ズ 発 生 器
２ ２ ０ 　 ス ピ ー カ
２ ３ ０ 　 音 量 レ ベ ル 計
３ １ ０ ， ３ ２ ０ ， ３ ３ ０ ， ３ ４ ０ ， ３ ５ ０ 　 　 　 　 マ イ ク セ ン サ
３ ６ ０ 　 ス ピ ー カ
３ ７ ０ 　 ス ピ ー カ
４ ０ ０ 　 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 消 去 ヘ ッ ド ホ ン
４ １ ０ 　 マ イ ク セ ン サ
４ ３ ０ 　 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路
４ ４ ０ 　 ス ピ ー カ
５ ０ ０ 　 フ ィ ー ド バ ッ ク 能 動 型 ノ イ ズ 防 止 回 路
５ １ ０ 　 バ ン ド パ ス コ ン ト ロ ー ラ
５ ２ ０ 　 オ ー デ ィ オ 補 償 回 路
５ ３ ０ 　 ス イ ッ チ 回 路
５ ４ ０ 　 電 力 遅 延 回 路
５ ５ ０ 　 ス イ ッ チ ユ ニ ッ ト
５ ６ ０ 　 遅 延 回 路
８ ０ １ 　 入 力 端 子
８ ０ ２ 　 入 力 端 子
８ １ １ ， ８ ２ １ ， ８ ５ １ ， ８ ４ １ ， ８ ３ １ 　 　 　 　 端 子
８ １ ２ ， ８ ２ ２ ， ８ ５ ２ ， ８ ４ ２ ， ８ ３ ２ 　 　 　 　 端 子
９ ０ １ 　 コ レ ク タ
９ ０ ２ 　 ベ ー ス
９ ０ ３ 　 エ ミ ッ タ
９ １ １ 　 端 子
９ １ ２ 　 端 子
９ ２ １ 　 端 子
９ ２ ２ 　 端 子
Ｂ Ａ Ｔ Ｔ 　 　 　 　 　 　 電 力
Ｌ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 距 離
Ｌ Ｃ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 オ ー デ ィ オ 補 償 信 号
Ｌ Ｉ Ｎ 　 　 　 　 　 　 　 　 オ ー デ ィ オ 入 力 信 号
Ｐ Ｏ Ｗ 　 　 　 　 　 　 　 電 力
Ｓ Ｎ Ｉ 　 　 　 　 　 　 　 　 ノ イ ズ 認 識 信 号
Ｓ Ｎ Ｏ 　 　 　 　 　 　 　 　 環 境 ノ イ ズ 信 号

10

20

30

40

50

(12) JP 2004-163875 A 2004.6.10



【 図 １ 】

【 図 ２ 】

(13) JP 2004-163875 A 2004.6.10



【 図 ３ Ａ 】

【 図 ３ Ｂ 】

(14) JP 2004-163875 A 2004.6.10



【 図 ４ 】

(15) JP 2004-163875 A 2004.6.10



【 図 ５ 】

(16) JP 2004-163875 A 2004.6.10



【 図 ６ 】

(17) JP 2004-163875 A 2004.6.10



【 図 ７ 】

(18) JP 2004-163875 A 2004.6.10



フロントページの続き

(72)発明者  陳　徳倫
            台湾新竹市光復路二段２９５號２１樓
(72)発明者  朱　振倫
            台湾桃園市南豊三街８４號
(72)発明者  李　卿仁
            台湾桃園市廈門街６７－２號
(72)発明者  林　學錦
            台湾台北市農安街２４９號４樓
Ｆターム(参考) 5D005 BA13 
　　　　 　　  5D020 CE03  CE04 
　　　　 　　  5D061 FF02 

(19) JP 2004-163875 A 2004.6.10



【 外 国 語 明 細 書 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(20) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(21) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(22) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(23) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(24) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(25) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(26) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(27) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(28) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(29) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(30) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(31) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(32) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(33) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(34) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(35) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(36) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(37) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(38) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(39) JP 2004-163875 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(40) JP 2004-163875 A 2004.6.10



(41) JP 2004-163875 A 2004.6.10



(42) JP 2004-163875 A 2004.6.10


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow
	foreign-language-body

