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Zarizeni pro mikrocisténi ploch

Pfedmét vynalezu

Vynalez se tyka zafizeni pro mikro¢isténi ploch suchou cestou nastiikem abrazivnich praska
o velmi jemném zrnu. Pomoci tohoto zafizeni lze skloubit velkou rychlost ¢iténi s jemnym
odstrafiovanim nezadoucich nanost.

Dosavadni stav fechniky

Primyslové podniky v celém svété uvoliiuji do ovzdusi znecist'ujici latky chemického pivodu
a latky tohoto typu se pevné usazuji na povrchu fasad budov i povrchu pamatniki, pomniki,
soch a pod. Tyto plochy dostanou nezidouci ¢erny povlak a pisobi $pinavym dojmem. Nadto
tyto latky rozkladaji strukturu kamene a urychluji proces starnuti a opotfebovani.

Timto pdsobenim necistot se stavaji kameny fasad a povrchy monumentli kiehkymi a maji
nesourodou pevnost a soudrznost. Vrstva nelistoty vytvafi souvisly povlak, zakryva jemné
kontury ploch a jeji odstranéni vyZzaduje jemnou a pfesnou praci.

Dosud se tyto plochy cistily vodou. Mnoho specialisti vSak pracuje na tom, jak zamezit
poskozovani kamene, nebot’ je tfeba podtrhnout fakt, Ze ¢iSténi neéistot tohoto nového druhu
umyvanim umoziuje dalsi pronikani necistot at’ uz kapilarami, poSkozenymi misty, prasklinami
a spoji mezi plochami, ¢imz se proces poskozovani jen urychluje. Voda, ktera do té€chto mist
pronika umoziuje dalsi chemickou reakci a stava se tak Sifitelem dal$i usazeniny, se pro ¢isténi
tohoto typu necistot hodi stale méné.

Nicméné¢ architekti a ti co jsou povéfeni ochranou povrchu pamatnych staveb a pamatnikti vahaji
dat prednost ¢isténi nastiikem jemnych abrazivnich ¢astic, protoZe se obavaji rizika, Ze pfitom
dojde k poskozeni povrchu kamene.

Nasledkem usazovani se totiz na kameni vytvofi vrstva, kterd postupné vlivem krystalizace
ztvrdne a je tvrdSi neZ samotny material kamene a tak se chrani kimen pied vdemi vlivy. Tato
jemna ochranna vrstva ma tloustku mezi 2 az 5 mm aje v primyslovych oblastech tvofena
vapnikem a sirou. Pfesto pro zdchranu vzhledu kamene je nutné tuto jemnou vykrystalizovanou
vrstvu odstranit. Tato vrstva totiz dal$im vlivem znecisténi kiehne a praska. A do téchto prasklin
se dostava dalsi nafernalé zneciSténi a ztéZuje tak rozeznatelnost prasklych zon. Pii odloupnuti
vrstvy odpadne zéroveri i ¢4st zakladniho materialu.

Je jasné, Ze odstrariovani usazenych a lepkavych necistot z povrchu kamene predstavuje jemnou
a pfesnou praci a soucasné zpisoby ¢isténi nastfikem abrazivni hmoty pfedstavuji do urcité miry
nebezpeci pro trvanlivost a homogenitu povrchu kamene.

Ze zpisobt nastfiku abrazivnim materidlem je ¢asto uzivano piskovani. Pfi této metodé se tryska
pisek o vétsi velikosti zjedné pevné hubice ovladané operatorem bez moznosti piesného
zaméfeni. Je to metoda nepiesnad a pfili$ hruba.

Princip piskovani suchou cestou je zalozen na vymetani vétSich ¢i menSich Eastic pisku za
pomoci tlakového vzduchu tryskou o priméru 6 az 8 mm, ktera je obsluhovana manudalné.

I kdyZ je tato metoda ¢isténi velmi rychla a vykonnd, zanechava za sebou negativni nasledky.
Trysky umoziiuji pfili§ velky prichod vzduchu o velkém tlaku a kdmen soch a jinych pfedméti
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Jje prilis odfeny a proto architekti a ostatni odbornici od této sice rychlé a ekonomické, ale pro
¢iSténé predméti Skodlivé metody upustili a radéji upfednostiiuji ¢isténi vodou.

Tyto vodnaté roztoky vSak rovnéz zpusobuji abrazi materialu atak se zaméfila pozornost na
moZznost zameény pisku za néjaky material, jehoZz zrna by méla velikost pod 200 mikrometri.

Zaroven se restauratéfi a ostatni, co maji na starost idrzbu pamétek, snaZi zajistit, aby se
piivadény proud z trubice dal regulovat a zirovei aby $lo prici provadét nepfetrzité i nékolik
hodin. Pfi dosavadnich technikach se kwvili rentabilit& pouzival dost vysoky tlak - 6 aZz 12 Pa,
velka tryska s primérem 6 az 8 mm a objem vytlateného vzduchu byl znagny - az 12 000 I/min.
Pfi té€chto podminkach je velmi redlné nebezpeli poskozeni oSetfované plochy ¢&i jemnych
CiSténych tvari. Kromé toho je pouzivani takovych zafizeni niro€né ina prostor a manipulaci
a tak se i prodrazuje.

RovnéZz vzhledem k Casto zanedbané udrzbé zdriv€jSich let je zvySené nebezpeli abraze
a poskozeni zdkladniho materialu pti &isténi.

Na druhou stranu, néktefi restauritofi a sochafi se ve snaze vyhnout se nebezpedi poskozeni
architektonickych pamatek se omezuji jen na velmi maly prichod tlakového vzduchu tryskovou
hlavou. Jde jen o n€kolik desitek litri/min, a snaZi se pouZivat co nejmensi trysku a aplikovat co
nejjemnéjsi prasek s velikosti zrna €asto pod 10 pm. }

Takova prace vSak vyzaduje nezmérnou trpélivost, je tfeba pracovat milimetr po milimetru
a mnohokrét objizdét jednotlivé reliéfy pfi jejich ¢isténi.

Mikropiskovani s takto uzplsobenymi tryskovymi hlavicemi je sice velmi ohleduplné vigi
¢idténym objektim ale pro svou extrémni pomalost a tim i nakladnost se prakticky nepouziva
a uz viibec ne pfi Cisténi vétSich ploch budov.

Jestlize je tryska upravena pro hrubsi piskovani a také vy3si tlaky, potom ale vznika pfi praci
velké mnozstvi prachu, ktery zté€Zzuje sledovani pracovni operace. To potom nuti zeslabovat
proud. Rovnéz se pfitom objevi tendence uhybat sttedem paprsku z ¢isténého mista, aby na ngj
bylo vidét. Takto se oviem rychle ztraceji typické prvky tohoto silného piskovani areZim
i vykonnost prace se zméni a blizi se spise technickym podminkam pii mikropiskovani.

To v3ak, jak uz bylo feceno, nespliiuje pozadavek efektivniho a ¢asové realného &iténi.

Jsou zndma i feSeni podle francouzskych patentovych spisi FR-B-2 640 529, FR-B-2 643 626,
FR-B 2 643 673 a evropsky patentovy spis EP-B-0 384 873, ktera se vsak pokousi fesit problém
jinym zplisobem ato tak, Zze na C¢iSténou plochu je nandSena smés vzduchu a prasku
prostiednictvim né€kolika rotujicich trysek, ¢imz Ize obecné dosahnout dobrého vysledku.

U evropského patentového spisu je uvedena velikost granuli prasku mezi 100 aZ 200 um a podet
trysek je deset.

Podobné technické feSeni je popsano v pozdéjsim némeckém dokumentu DE-U-90 15670, kde se
vyuziva Etyf trysek, ale nehovofi se viibec nic o velikosti zrn abraziva pfi pouZziti pisku.

Zadny zdokumenti nedosahuje informaci ohledn& prichodu smési vzduchu a prasku
odpovidajici €asti trysky. Nicméné v3echny realizované pokusy ukazaly, Ze tuto techniku lze
jesté zlepsit z hlediska ui€innosti a schopnosti odstranit uréité druhy zneéisténi.
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Pozdéji se pfiSlo s my3lenkou zvétsit prichozi €ast trysky a podle toho zvysit i vykonnost smési
vzduchu a prasku.

Toto opatfeni v3ak nepfineslo oekdvané vysledky, nebot' piekotné odstrafiovani usazeniny
poskozovalo oSetfovanou plochu, zvlasté plochy architektonicky kiehké, protoze celkova
kineticka energie zvy3uje silu proudu.

Z jiného pohledu se problém snazi fedit autofi némeckého spisu DE-U 8 912 741. Jedna se
o pistoli ur¢enou k nastfiku kapalného média na &istény povrch. Pistole sestava z distribu&niho
ramene, na kterém jsou usporadany priichozi otvory pro kapalinu, které viak nejsou blize
definovany. Toto zafizeni viak neni uzpisobeno vhodné pro pouziti &isténi &i mikro¢isténi smési
prasku a vzduchu.

Podstata vynalezu

VySe uvedené nedostatky odstrafiuje do znaéné miry zafizeni pro mikrogidténi ploch podle
vynélezu, jehoZ podstata spodiva v tom, Ze tryskovy buben je opatfen nejméné deseti tryskami,
pri¢emz kazda tryska je tvofena vstupni nélevkou a vrtanim o priméru od 400 pm do 4 mm.

Ve vyhodném provedeni ma vrtani v trysce primér od 1 do 2,5 mm. !

V jiném vyhodném provedeni jsou trysky umistény Sikmo av riznych smérech vzhledem
k podéiné ose tryskového bubnu.

V jiném provedeni je rota¢ni buben opatfen pomocnymi tryskami pro atomizovanou vodu.
V dalSim provedeni je rotatni buben opatfen ptidavnymi tryskami pro jemny proud pary.

V dalS$im vyhodném provedeni Gsti do hubice viechny trysky 'pod ostrym thlem vzhledem
k podélné ose vstupni trubice.

V jiném vyhodném provedeni je do tryskového bubnu zausténa nezavisla piivodni trubka
uloZena ve vstupni trubici a hubici.

V dal3im vyhodném provedeni je vstupni trubice pro smés vzduchu a abrazivnich &astic otoéna
anavazuje na pevnou trubku a tvofi s ni jeden pfivodni kanal, pfi€emZ mezi pevnou trubkou
a oto¢nou vstupni trubici je provedeno zapusténi opatfené rotaénim tésnénim.

ReSenim podle vynilezu se umozni (istit o3etfované plochy ve vyborné kvalité afeSeni je

YEwr

Tim, Ze zde neni pfesné a pevné orientovany paprsek se zvétSuje plocha, ktera je pfi operaci
oSetfovana a prace probihd rychle pfi pozadované kvalité. Vzhledem k rozloZeni trysek neni
nutno redukovat parametry néstfiku béhem operace a trysky jsou orientovany do mnoha sméri.
Tryskové bubny s riznym poctem a uspofadanim trysek Ize ménit velmi rychle a podle potteby.

Napfiklad tryska s vystupnim primérem 8 mm se da rozdélit na 64 trysek o priiméru 1 mm nebo
44 trysek s primérem 1,2 mm nebo 28 trysek o priméru 1,5 mm nebo 12 trysek o priméru
2,5 mm a podobné.

Tryskami prochazeji jemné Castecky abraziva o velikosti zrna 80 az 100um. P¥i prichodu
tryskou nemaji prakticky zadnou Cistou kinetickou energii, takZze se nemohou pohybovat velkou
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rychlosti a jsou hnany tlakovym vzduchem. Tento nedostatek kinetické energie udrzuje &astecky
v proudu vzduchu a da se tedy dobfe urit charakteristika proudu.

Pfi pohybu se zafizenim vétsi rychlosti se roztfiiti proudy vzduchu z trysek obsahujici jemné
Castice s velmi malou kinetickou energii a kratkou délkou téchto vzduchovych proudii vytvoii se
tak pred tryskami mlha.

Husté roztfiSténé proudy vzduchu ztrysek nesouci jemné &astetky abraziva odstratiuji velmi
efektivné a s velkou rychlosti ne€istoty z &isténych ploch, pii¢emz pisobeni je dostateéné kratké
na to, aby se nezpisobilo dalsi nezddouci poskozeni, ale jen se odstranila nedistota.

Velké mnoZstvi trysek, rychlost ota¢eni bubnu a jemnost trysek vytvoti mikroabrazivni mlhu,
ktera mé jemny, ale velmi efektivni abrazivni a&inek.

Velké mnoZstvi trysek rizné orientovanych piisobi v mnoha smérech a pod nejriizngjsimi ahly,

coZ umoziiuje CiSténi viech moznych reliéfu ¢idténé plochy, aniz by bylo tieba trysky vyménovat
¢i trysku nakldnét a otacet ve vSech smérech jak je to nutné pfi dosud pouZivanych technologiich.

Piehled obrizku na vykresech

\

Reseni podle vynalezu bude dale osvétleno pomoci vykresi, na nichz obr. 1 pfedstavuje &elo
tryskového bubnu opatieného 42 tryskami pro abrazivni material, obr. 1 znizoriiuje pohled na
Celo tryskového bubnu opatfeného 132 tryskami pro abrazivni materidl, obr.3 predstavuje
pohled na Celo tryskového bubnu opatfené kromé trysek pro abrazivni material i tryskami pro
vypoudténi pary, obr. 4 znazoriiuje pohled na zafizeni pro mikrogisténi ulozené na ovladacim
rameni, obr.5 predstavuje pohled na zafizeni opatfené pouze tryskovym bubnem, obr. 6
znazorfiuje pohled na jiné provedeni zafizeni s tryskovym bubnem opatfenym pomocnymi
tryskami pro atomizovanou vodu aobr. 7 piedstavuje jinou modifikaci zafizeni s nezavislou
piivodni trubkou pro abrazivni material ptivadény ptimo do tryskového bubnu.

Pfiklady provedeni vynalezu

Zatizeni 21 pro mikro€iSténi ploch podle vynalezu sestavé z rotaéniho tryskového bubnu 10, ke
kterému je pfivadéna smés vzduchu u abraziva vstupni trubici 2, ktera piechazi do hubice 4
kuZelovitého tvaru. Na hubici 4 navazuji vstupni nalevky 7 trysek 6 pro vypouiténi smési
vzduchu a abraziva. Osa kazdé z uvedenych trysek 6 svira ostry uhel s podélnou osou vstupni
trubice 2. Tento Ghel je rizny u kazdé z trysek 6 a umoZiuje vytvofit mnoZstvi proudii pod
riznymi thly a zajistuje se tak mnohasmérové pasobeni pfi ¢isténi.

Usporadani trysek 6 vbubnu 10 je vzisadg spiralovité, pfi pohledu na jeho &elo 15 pro
umocnéni rota¢niho efektu a aby bylo moZno opracovavat co nejvétsi misto. Trysky 6 pro smés
vzduchu a abraziva nepievysuji plochu &ela 15 tryskového bubnu 10. Cela sestava je tak velmi
kompaktni a umoZziiuje zmény tlaku vzduchu a to ve viech smérech vystupl proudi a to ve pfi
velkeé rychlosti posuvu.

Tryskovy buben 10 je pohanén rychlosti od 1 do 4000 ot/min a zafizeni 21 se miZe posouvat
v oblouku doleva i doprava.

Zaroveri je zafizeni 21 opatfeno prostiedky, které umoZiuji jeho pohyb po kruZnici nahoru
adolu. Zafizeni 21 je zaroveri vybaveno prostfedky pro automatickou regulaci parametr pfi
operaci.
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Zarizeni 21 je opatfeno systémem pro distribuci a vytlatovani smési vzduchu a abraziva. Tento
systém sestava z pevné trubice 1 pro pfivod smési, dale z pfivodni vstupni trubice 2. Ta je
usazena na loZiskach 3 a24. Dale zafizeni 21 sestdva z hubice 4, kterd ma kuZelovity tvar
a kterou je pfivadéna smés vzduchu a abraziva ke vstupnim nalevkam 7 do trysek 6 umisténych
v keramickém tryskovém bubnu 10.

Kazda z trysek 6 v tryskovém bubnu 10 sestava ze vstupni nalevky 7 kuZelovitého tvaru, ktera
usnadiiuje vstup &asteCek abraziva do trysky 6. Nalevka 7 pokrauje vrtanim 8 pro akceleraci
pohybu vzduchu a ¢astic abraziva. Vystupni kuzel 9 ma v prifezu riizny tvar od ovélného az po
obdélnikovy u svého vystupu na ¢ele 15 tryskového bubnu 10.

Zatizeni 21 je uloZzeno v nosné skiini 11. Vzhledem k tomu, Ze se pracuje s mikro&asticemi
o velmi mal€ velikosti, vyZaduje konstrukce soucasti zajist'ujici otacivy pohyb specidlni opatfeni
ohledné utésnéni a izolace hnaciho aparatu.

Mobilni ¢ast je oddélena zapusténim 26 a vyplnéna rotaénim tésnénim 5. Skiifi 11 s loZisky 3, 24
je uté€snéna jeste poklici 18.

V provedeni, kdy smés vzduchu a abraziva nepfichdzi vstupni trubici 2, ale abrazivo se pridava
az tésné pied vystupem smési z trysek 6 je do tryskového bubnu 10 pfivedena pfivodni trubka 19,
ktera je spojena s tryskami spojovacim mistkem 20. AZ po vstupni nalevku 7 vzduch neobsahuje
Zddnou komponentu ateprve ze spojovacich mistki 20 jsou strhiavany &asteky abraziva.
Stfedem privodni vstupni trubice 2 a hubice 4 vedena pfivodni trubka 19 je s nimi spojena,
zéroven se s nimi otaci a je se svou statickou &asti uté€snéna.

Aplikace abraziva na oSetfovanou plochu ve formé pary se provadi pfi modifikaci, kdyz je
tryskovy buben 10 opatfen pomocnymi tryskami 14 pro atomizovanou vodu nebo ptidavnymi
tryskami 17 pro pfivod pary.

Pii praci se vytvofi mnoho jemnych vzduchovych proudi ztrysek 6, které Gsti na &ele 15
tryskového bubnu 10 a pokryvaji celou jeho plochu. Ty se potom smichaji do mlhy s ¢asticemi
atomizované vody. Tryskovy buben 10 nadto umoZiiuje rotaénim G¢inkem homogenizovat vodni
mlhu, kterd se bez ustani obnovuje rychlosti vypousténi abraziva. Jemné Castice atomizované
vody vypousténé do oblasti projekce jsou vypoustény v rozprasené formé. Je vyhodné, kdyz je
velikost ¢astic vody co nejmensi.

Tyto &astice jsou vypoustény pomocnymi tryskami 14 asticimi v ¢ele 15 tryskového bubnu 10.
Voda je pfivadéna zvlaStnim pfivodnim kanalem 22. Tento pfivodni kanal 22 je upevnén svorkou
13 v ptivodni vstupni trubici 2 azaroveri sni ahubici 4 irotuje. Se svou statickou &asti je
pfivodni kanal 22 opét vhodné utésnén. Privodni kanal 22 rozvadi vodu déale do rozvodnych
kanalki 25, které privadi vodu k pomocnym tryskam 14.

Vytvafeni mlhy se d& ovladat pomoci regulace vypousténi atomizované vody z pomocnych
trysek 14, ale je vyhodné;jsi pouzit sou€asnou regulaci vody i abraziva.

V jiném provedeni je mozno pomocné trysky 14 pro atomizovanou vodu nahradit pfidavnymi
tryskami 17 pro pfivod pary.

Tryskovy buben 10 mize mit primér veliky nékolik centimetri az po nékolik desitek centimetril,
podle potieby nasazeni zafizeni. PoCet trysek 6 na tryskovém bubnu 10 je potom proporéni
k jeho velikosti.

Optimalni uspofadani zafizeni k mikrocisténi znecisténych kamennych ploch, soch a podobnych
objekti je nasledovné:
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Samotné zafizeni 21 je uloZeno na polohovacim rameni 16. Je rovnéz vybaveno manipulaénim
drzakem 23. Tryskovy buben 10 je osazen 48 tryskami 6 pro abrazivni materidl. Primér téchto
trysek je 2 mm a trysky 6 jsou z keramiky. Kazda z trysek 6 svird s osou pfivodni vstupni trubice
2 a osou hubice 4 ostry hel. Hubici 4 je pfivadéna smés abraziva a vzduchu k tryskovému bubnu
10 ak tryskam 6. Hubice 4 je z teflonu a je ulozena v jehlovém loZisku 24, pfi€emz ptivodni
vstupni trubice 2 je uloZena v loZisku 3 a tak jsou oba prvky oto¢né oddéleny od nosné sk¥iné 11.
Rotaci zajistuje motor 12. Rotacni a staticka ¢ast zafizeni 21 jsou vzajemné utésnény. Pro praci
bez abraziva v oblasti pfivodni vstupni trubice 2 a hubice 4 je zafizeni vybaveno pfivodni 19
trubkou a 24 pomocnymi tryskami 14.

Privod vzduchu je zajiStén kompresorem a smés vzduchu a abraziva je prividéna pevnou trubici
1 uloZenou v poklici 18. Voda se pfivadi pomoci jiného kompresoru.

Pti zapoceti prace zapne operator rotaéni motor 12, spusti pfivod vzduchu, vody a abraziva. Poté
zane pohybovat zafizenim 21 podle potieby a Cistit oSetfovanou plochu. Cisténi probiha rychle
a pfitom Setrné€. Vodni mlha vlhéi abrazivo, aniz by zvlh&ovala trysky 6 atvorba prachu je
minimalni.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro mikro€isténi ploch, sestavajici z hubice (4) osazené tryskovym bubnem (10)
opatfenym tryskami (6) pro priichod proudu vzduchu obsahujiciho jemné &aste¢ky abraziva,
vyznadujici se tim, Ze tryskovy buben (10) je opatien nejméné deseti tryskami (6),
priCemz kaZzd4 tryska (6) je tvotena vstupni nalevkou (7) a vrtanim (8) o priméru od 400 um do
4 mm. :

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze vrtani (8) v trysce (6) ma praimér
od 1 do 2,5 mm.

3. Zafizeni podle jednoho znaroki 1 a2, vyznacdujici se tim, Ze trysky (6) jsou
umistény Sikmo v riiznych smérech vzhledem k podélné ose tryskového bubnu (10).

4. Zafizeni podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze tryskovy buben (10) je opatien
pomocnymi tryskami (14) pro atomizovanou vodu.

S. Zafizeni podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze tryskovy buben (10) je opatien
ptidavnymi tryskami (17) pro jemny proud pary.

6. Zafizeni podle niaroku 1, vyznacdujici se tim, Ze viechny trysky (6) dsti do
hubice (4) pod ostrym thlem vzhledem k podéiné ose vstupni trubice (2). :

7. Zafizeni podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze do tryskového bubnu (10) je
zalsténa nezavisla privodni trubka (19) uloZena ve vstupni trubici (2) a hubici (4).



CZ 285789 B6

8. Zafizeni podle narokii 6 nebo 7, vyzmnacujici se tim, Ze vstupni trubice (2) pro
smés vzduchu a abrazivnich &éstic je oto€na a navazuje na pevnou trubici (1) a tvofi s ni jeden
pfivodni kanal, pfi¢emz mezi pevnou trubici (1) aotodnou vstupni trubici (2) je provedeno
zapusténi (26) opatfené rotanim tésnénim (5).

5 vykresy
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FIG.3.
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FIG.7.

10
1

7

s

SN

s

/,

6 2

/
AR

\\
AN
"

N\
A

////;214\\£>

B | NN

SUTARANAIA AL AT TSGR AR A RRE R LR SRR R AR RSN SAAN

/ \

| NNANNNNN AR LR AR AR A N R R R R R R R R R
20- L[

AN
/

O
|
1
AN

AN
,

N

N
N
N
N
7

AT R

Konec dokumentu

-12-



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

