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(57)摘要

本发明公开了一种电动和手动操作的便携

式探针折弯机，包括壳体、夹持模具、主转轴、电

动轴、电机控制器及量角器面板；本发明通过夹

持模具将探针夹持在探针槽内，将欲折弯的针尖

部分露出，通过手动或电动驱动主转轴，使主转

轴上的凸轮碾压针尖部分完成探针的折弯。本发

明在凸轮上设置了指针，在壳体上设置了量角器

面板，通过量角器面板观察指针的摆动角度，即

可控制探针的针尖部分折弯的角度。本发明在主

转轴的一端设有手摇柄，便于手动折弯，在电动

轴上设置了步进电机，便于电动折弯。本发明具

有体积小、携带方便、驱动模式多样化、操作简便

及折弯角度可控的优点。
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1.一种电动和手动操作的便携式探针折弯机，其特征在于，它包括壳体（1）、夹持模具

（2）、主转轴（3）、电动轴（4）、电机控制器（5）及量角器面板（6）；

所述壳体（1）为矩形箱体件，壳体（1）内设有主轴座（11）、电机座（12），壳体（1）上与主

轴座（11）的轴心平行设有半圆形与矩形构成的模具夹持槽（13），壳体1正面的左侧设有量

角器面板窗口（14）、右侧设有电机控制器窗口（15）；

所述夹持模具（2）由上下两片矩形板构成，矩形片的板面上沿轴向设有探针槽（21）；

所述主转轴（3）由主轴（31）、指针（32）、凸轮（33）及第一齿轮（34）构成；

所述主轴（31）的一端设有手摇柄（35），凸轮（33）为设有圆心的半圆形轮，凸轮（33）的

圆心与主轴（31）的另一端连接，指针（32）设于凸轮（33）上，第一齿轮（34）设于主轴（31）上；

所述电动轴（4）由步进电机（42）及第二齿轮（43）构成，且第二齿轮（43）设于步进电机

（42）的输出轴上；

所述主转轴（3）设于壳体（1）的主轴座（11）上；

所述电动轴（4）经步进电机（42）设于壳体（1）的电机座（12）上，且电动轴（4）的第二齿

轮（43）与主转轴（3）的第一齿轮（34）啮合；

所述夹持模具（2）设于壳体（1）的模具夹持槽（13）内；

所述电机控制器（5）设于壳体1的电机控制器窗口（15）上，电机控制器（5）与电动轴（4）

上的步进电机（42）电连接；

所述量角器面板（6）为透明板，其上设有角度刻度值，量角器面板（6）设于壳体（1）的量

角器面板窗口（14）上，且量角器面板（6）上角度刻度值的圆心与主轴座（11）的轴线重合。

2.根据权利要求1所述的一种电动和手动操作的便携式探针折弯机，其特征在于，所述

凸轮（33）的半圆形的直线边上设有直尺刻度值。
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一种具有电动和手动操作的便携式探针折弯机

技术领域

[0001] 本发明涉及探针改造技术领域，尤其是一种具有电动和手动操作的便携式探针折

弯机。

背景技术

[0002] 在微纳器件的电学测试中，常常通过将直线型的探针扎在微纳器件的电极上，再

通过直线型的探针给微纳器件施加外加电场从而进行电学测试。存在的问题是，由于直线

型的探针的针尖通常是以一定倾斜的角度接触、压紧在微纳器件的电极上，探针与微纳器

件处于刚性接触状态，接触力很难控制，而在直线型的探针从接触到压紧电极的过程中，探

针的针尖会在电极的表面滑移一段距离，探针的针尖在电极表面的滑移会造成电极遭到不

可逆的损伤，继而减少微纳器件可用于测试的次数，阻碍了对微纳器件可靠性的研究。其中

的原因在于：一方面，微纳器件电极的厚度通常非常薄，仅数十纳米厚；另一方面，微纳器件

电极与衬底之间的粘附性较差。通过对直线型的探针进行折弯处理，此时，尽管探针处于倾

斜的姿态，针尖却垂直接触、压紧在微纳器件的电极上，当接触力过大，探针会产生扰动，此

时的探针与微纳器件处于弹性接触状态，从而缩短探针针尖在电极表面滑移的距离，最终

将探针针尖对电极表面破坏程度降到最低，增加微纳器件的测试次数。

[0003] 中国专利，ZL201821147400.5公开了一种探针折弯机，可用于批量生产非直线性

探针的标准化产品。然而，该种折弯机体积大，不便于携带，难以即时弯折探针以满足实际

测试需求，为便于测试人员根据测试现场实际需要对探针进行特定长度及特定角度的弯

折，制作具一种有多种操作方式、角度可控、高精度、体积小的探针折弯机显得尤为重要。

发明内容

[0004] 本发明的目的是针对现有技术的不足而提供的一种具有电动和手动操作的便携

式探针折弯机，本发明通过夹持模具将探针夹持在探针槽内，将欲折弯的针尖部分露出，通

过手动或电动驱动主转轴，使主转轴上的凸轮碾压针尖部分完成探针的折弯。本发明在凸

轮上设置了指针，在壳体上设置了量角器面板，通过量角器面板观察指针的摆动角度，即可

控制探针的针尖部分折弯的角度。本发明在主转轴的一端设有手摇柄，便于手动折弯，在电

动轴上设置了步进电机，便于电动折弯。本发明具有体积小、携带方便、驱动模式多样化、操

作简便及折弯角度可控的优点。

[0005] 实现本发明目的的具体技术方案是：

一种电动和手动操作的便携式探针折弯机，其特点包括壳体、夹持模具、主转轴、电动

轴、电机控制器及量角器面板；

所述壳体为矩形箱体件，壳体内设有主轴座、电机座，壳体上与主轴座的轴心平行设有

半圆形与矩形构成的模具夹持槽，壳体正面的左侧设有量角器面板窗口、右侧设有电机控

制器窗口；

所述夹持模具由上下两片矩形板构成，矩形片的板面上沿轴向设有探针槽；
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所述主转轴由主轴、指针、凸轮及第一齿轮构成；

所述主轴的一端设有手摇柄，凸轮为设有圆心的半圆形轮，凸轮的圆心与主轴的另一

端连接，指针设于凸轮上，第一齿轮设于主轴上；

所述电动轴由步进电机及第二齿轮构成，且第二齿轮设于步进电机的输出轴上；

所述主转轴设于壳体的主轴座上；

所述电动轴经步进电机设于壳体的电机座上，且电动轴的第二齿轮与主转轴的第一齿

轮啮合；

所述夹持模具设于壳体的模具夹持槽内；

所述电机控制器设于壳体的电机控制器窗口上，电机控制器与电动轴上的步进电机电

连接；

所述量角器面板为透明板，其上设有角度刻度值，量角器面板设于壳体的量角器面板

窗口上，且量角器面板上角度刻度值的圆心与主轴座的轴线重合；

所述凸轮的半圆形的直线边上设有直尺刻度值。

附图说明

[0006] 图1为本发明的结构示意图；

图2为本发明图1的A向视图；

图3为本发明图1的B—B截面结构示意图；

图4为本发明探针折弯的效果示意图。

具体实施方式

[0007] 参阅图1、图2、图3，本发明包括壳体1、夹持模具2、主转轴3、电动轴4、电机控制器5

及量角器面板6；

所述壳体1为矩形箱体件，壳体1内设有主轴座11、电机座12，壳体1上与主轴座11的轴

心平行设有半圆形与矩形构成的模具夹持槽13，壳体1正面的左侧设有量角器面板窗口14、

右侧设有电机控制器窗口15；

所述夹持模具2由上下两片矩形板构成，矩形片的板面上沿轴向设有探针槽21；

所述主转轴3由主轴31、指针32、凸轮33及第一齿轮34构成；

所述主轴31的一端设有手摇柄35，凸轮33为设有圆心的半圆形轮，凸轮33的圆心与主

轴31的另一端连接，指针32设于凸轮33上，第一齿轮34设于主轴31上；

所述电动轴4由步进电机42及第二齿轮43构成，且第二齿轮43设于步进电机42的输出

轴上；

所述主转轴3设于壳体1的主轴座11上；

所述电动轴4经步进电机42设于壳体1的电机座12上，且电动轴4的第二齿轮43与主转

轴3的第一齿轮34啮合；

所述夹持模具2设于壳体1的模具夹持槽13内；

所述电机控制器5设于壳体1的电机控制器窗口15上，电机控制器5与电动轴4上的步进

电机42电连接；

所述量角器面板6为透明板，其上设有角度刻度值，量角器面板6设于壳体1的量角器面
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板窗口14上，且量角器面板6上角度刻度值的圆心与主轴座11的轴线重合。

[0008] 参阅图3，所述凸轮33的半圆形的直线边上设有直尺刻度值。

[0009] 实施例1

参阅图1、图2、图3、图4，手动操作本发明，探针7折弯的针尖长度为2厘米：

步骤1：放置探针；将探针7置于夹持模具2的上下两片矩形板的探针槽21内；探针7的针

尖由夹持模具2的端头露出2厘米，将夹持模具2连同探针7装入壳体1的模具夹持槽13内。

[0010] 步骤2：检查探针的折弯长度；转动手柄，使凸轮33上的直尺刻度值与针尖平齐，并

由直尺刻度值验证折弯长度。

[0011] 步骤3：折弯探针；通过手摇主轴31的手摇柄35，主轴31上凸轮33的边缘开始碾压

针尖，使探针7从夹持模具2的端头开始折弯，从量角器面板6上观察指针32，由于指针32设

于凸轮33上，指针32与凸轮33同步转动，从量角器面板6上观察指针32，通过指针32在量角

器面板6上角度刻度值的显示，达到折弯的预设值，此时，停止摇动手摇柄35，完成了探针7

的折弯。

[0012] 步骤4：参阅图4，取出探针；释放手摇柄35，在凸轮33的重力的作用下主轴31恢复

到初始位置，从壳体1的模具夹持槽13内取出夹持模具2，打开夹持模具2将探针7取出，手动

操作折弯探针完成。

[0013] 实施例2

参阅图1、图2、图3、图4，电动操作本发明，探针折弯的针尖长度为2厘米，探针折弯角度

为60º：

步骤1：放置探针；将探针7置于夹持模具2的上下两片矩形板的探针槽21内；探针7的针

尖由夹持模具2的端头露出2厘米，将夹持模具2连同探针7装入壳体1的模具夹持槽13内。

[0014] 步骤2：检查探针的折弯长度；转动手柄，使凸轮33上的直尺刻度值与针尖平齐，并

由直尺刻度值验证折弯长度。

[0015] 步骤3：折弯探针；设置电机控制器5的工作时长与折弯角度为60º对应，启动电机

控制器5，步进电机42驱动第二齿轮43转动，由于第二齿轮43与主转轴3的第一齿轮34啮合，

第二齿轮43驱动主轴31转动，主轴31上凸轮33的边缘开始碾压针尖，使探针从夹持模具2的

端头开始折弯，从量角器面板6上观察指针32，由于指针32设于凸轮33上，指针32与凸轮33

同步转动，从量角器面板6上观察指针32，通过指针32在量角器面板6上角度刻度值的显示，

达到折弯的预设值，同时，电机控制器5控制步进电机42自动停止，完成了探针7的折弯。

[0016] 步骤4：参阅图4，取出探针；步进电机42断电，在凸轮33的重力的作用下主轴31恢

复到初始位置，从壳体1的模具夹持槽13内取出夹持模具2，打开夹持模具2将探针7取出，电

动操作折弯探针完成。

[0017] 通过量角器面板6上观察指针32的位移，从而精准完成探针7的折弯程度，确保探

针7的折弯角度稳定及可控，具有携带方便、操作模式多样化、操作简便、折弯角度可控及稳

定等优点。
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图1
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图2
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图3

图4
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