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(57) Abstract: The invention relates to a shear element (5), in the form of a cord that absorbs the tensile forces of a pipe connection,
for at least partially filling an annular channel that is left open between the sleeve part and the insertion end of the pipe connection,
1) said channel being formed by respective annular grooves on the sleeve part and the insertion part of the pipe connection. The inventive
I~ shear element (5) is characterised in that the cord that constitutes said element is configured from a plurality of punched sheet metal
g discs (7), threaded on a sheet metal strip (6), which acts as a tensile element.

e (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Scherelement (5) in Form eines Zugkrifte einer Rohrverbindung aufnehmenden
Strangs zur wenigstens teilweise Ausfiillung zwischen Muffenteil und Steckende der Rohrverbindung freigehaltenen Ringkanals, der
jeweils durch Ringnuten auf dem Muffenteil und dem Steckende der Rohrverbindung gebildet wird. Das Scherelement (5) geméss
der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass der durch dieses gebildete Strang aus einer Vielzahl von gestanzten Blechscheiben (7)
gebildet wird, die auf einem Blechstreifen (6) als Zugelement aufgereiht sind.
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Scherelement

Die Erfindung betrifft ein Scherelement in Form eines Zugkrifte
einer Rohrverbindung aufnehmenden Strangs, zur wenigstens
teilweisen Ausfillungen eines zwischen Muffenteil und Steckende
der Rohrverbindung freigehaltenen Ringkanals, der jeweils durch
Ringnuten in dem Muffenteil und dem Steckende der Rohrverbindung
gebildet wird.

Eine solche mittels Verbindungselement bzw. mittels Scherelement
schubgesicherte Rohrverbindung ist beispielsweise aus der DE OS
2357 260 bekannt. Das dort beschriebene Verbindungselement
besteht aus aneinandergereihten Zylindern, Kugelkdrpern oder
dergleichen aus Stahl oder Eisen, die von einer elastischen
schlauchartigen Hulle umschlossen sind. Ein solches
Verbindungselement ist beispiélsweise auch aus der AS 1182 483
bekannt. Dort ist als Verbindungselement ein Metallseil

vorgesehen, dass in gummielastisches Material eingebettet ist.

Weiterhin ist bekannt, solche Verbindungselemente als Polya-

midstédbe oder PVC-Stdbe auszufiihren.

Aus der AS 2902 278 ist beispielsweise ein Verbindungselement
bekannt, das aus Kugeln ausgebildet ist, die als massive

Druckkdrper auf Draht aufgezogen sind.

Derartige Verbindungselemente in Form von Stdben aus Kupfer oder
weichem Stahl sind mit dem Nachteil behaftet, dass sie ohne
Hilfsmittel nicht in dem zwischen Muffenteil und Steckende der
Rohrverbindung freigehaltenen Ringkanal eingeschoben werden
konnen. Sie miissen vielmehr mit Hilfe eines Hammers oder eines
ghnlichen Werkzeuges in den Ringkanal hinein getrieben werden.
Sowohl Stébe aus weichem Stahl als auch Stdbe aus Polyamid oder
PVC sind mit dem Nachteil behaftet, dass sich das Material bei
starker Beanspruchung der Verbindung auf Zug oder Druck derart



10

15

20

25

30

35

WO 03/027563 PCT/DE02/02641

plastisch verformt, dass eine Demontage der Rohrverbindung durch
einfaches Herausziehen der Verbindungselemente bzw. Scher-
elemente nicht mehr mdglich ist. 1In hochbeanspruchten
Verbindung, wie den zugfesten Steckmuffenverbindungen von
Steigleitungsrohren, kénnen diese Scherelemente nicht verwendet

werden, da sie in diesen sogar abgeschert werden.

Wird beispielsweise eine Kettelaus auf Draht aufgereihten Kugeln
verwéndet, wie dies aus der AS 29 02 278 bekannt ist, kommt es
bei Zug- oder Druckbelastung h&ufig zu Beschddigungen des
Muffenteils und des Steckendes der Rohrverbindung, und zwar weil
die Kugeln nur punktuell auf den Kanten der Ringnut in der Muffe
und in dem Steckende aufliegen, was dort zu Belastungsspitzen im
Material fuhrt.

Deshalb ist bereits vorgeschlagen worden, anstelle von Kugeln
zylinderférmige Korper zu verwenden, die auf einem Draht
aufgereiht sind. Eine solche Verbindung ist in der Anwendung
vorteilhaft, jedoch verhdltnismdBig aufwendig zu erstellen, da
die Herstellung solcher Zylinder bzw. Rollen, die mit
Drehautomaten aus Stédben gefertigt werden, aufwendig ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Scher- bzw.
Verbindungselement der eingangs genannten Art zu schaffen, das
die vorstehend genannten Nachteile nicht aufweist und das
insbesondere einfach zu fertigen ist.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass der das Scherelement
bildende Strang aus einer Vielzahl von Blechscheiben gebildet
wird, die auf einem zumindest teilweise flexiblen Zugelement
aufgereiht sind.

Diese Blechscheiben sind vorzugsweise auf dem Zugelement dicht

gepackt und nicht miteinander verbunden.

Ein so ausgebildetes Scherelement weist verschiedene Vorzlge
gegentiber den bekannten Schefelementen auf. Einerseits konnen

Blechscheiben in beliebiger Kontur und Stirke gestanzt werden.
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Andererseits kénnen diese maschinell auf Zugelemente aufgefédelt
werden. Dadurch wird erheblich an Bearbeitung der sonst spanend
herzustellenden Rollen oder Kugeln gespart.

Die Flexibilit&t eines so Bergestellten Scherelements ist
verhdltnisméfig einfach Uber die Dicke der Blechscheiben und der
Anordnung auf dem Zugelement einstellbar. Die Krafteinleitung
des Scherelements in die Rohrverbindung ist tber den Umfang der
Rohrverbindung gleichm&Riger. SchlieRBlich lisst sich das
Scherelement gem&B der Erfindung leichter in den Ringkanal bzw.
die Ringnuten der Rohrverbindung einbringen und auch wieder
herausnehmen. Da die Zug- und Druckkrdfte bzw. Scherkrifte iiber
eine verhaltnismdBig viel grdBere Anzahl von einzelnen Elementen
vertellt wird, ist die Belastung der einzelnen Blechscheiben
beim Auftreten von sehr hohen Scherkraften verhdltnismaBig
gering.

Bel einer bevorzugten Ausftihrungsform des Scherelements gemiB
der Erfindung weisen die Blechscheiben eine Vieleckige Kontur
auf, die dem Strang einen vieleckigen Querschnitt verleiht.

Vorzugsweise besitzen die Blechscheiben eine etwa quadratische
Kontur. Gegeniiber runden Scherelementen ergibt sich der Vorzug
einer besseren Spannungsverteilung in der Steckmuffenverbindung.
Runde oder auch zylinderférmige Scherkdrper sind mit dem Nach-
teil behaftet, dass diese entweder punkt- oder linienfdrmig in
dem Ringkanal fir das Scherelement anliegen. Die Auflagefliche
eines Scherelements aus Blechscheiben mit quadratischer oder
rechteckiger Kontur ist demgegeniiber deutlich erhdht. Insgesamt
wird das Tragverhalten des Scherelements verbessert, so dass

héhere Scherkrafte aufgenommen werden kd&nnen.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform des Scher-
elements gemdl der Erfindung ist vorgesehen, dass das Zugelement
als Blechstreifen ausgebildet ist. Ein solcher Blechstreifen als
zugelement ist einerseits besonders einfach herzustellen,
andererseits lassen sich die Blechscheiben verhdltnismaBig

einfach auf diesen auffiadeln.
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Vorzugsweise besitzt der Blechstreifen einen rechteckigen
Querschnitt, der in Einbaulage in Zugkraftrichtung der Rohr-
verbindung biegesteif ist. Die Biegesteifigkeit des Blech-
streifens in Zugkraftrichtund ergibt sich daraus, dass dessen
Hohe ein Vielfaches der Breite betrigt und dessen Ausrichtung in
dem Ringkanal so gewdhlt ist, dass dessen l&dngste Seite sich in

Zugkraftrichtung erstreckt.

ZweckmdBRigerweise ist das Zugelement wenigstens an einem Ende
mit einer Zugdse, zZugkausche oder dergleichen versehen. An dem
jeweils davon abliegenden Ende muss das Zugelement lediglich
eine Verdickung oder einen festen Anschlag bilden. Die
Blechscheiben kénnen jewells rechteckige Durchtritte fiir das
Zugelement aufweisen, so dass ttber das Zugelement eine
Ausrichtung des Strangs in Umfangsrichtung desselben modglich

ist.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den Zeichnungen

dargestellten Ausfihrungsbeispiels erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 einen Schnitt durch eine Rohrverbindung gemdl der
Erfindung,

Figur 2 eine Ansicht eines Scherelements gemdR der Er-
findung, ‘

Figur 3 eine Ansicht einer Blechscheibe als auf einem

Zugelement aufgereihter Scherkdrper und

Figur 4 einen Langsteilschnitt durch das Scherelement gemal
der Erfindung.

Die in Figur 1 dargestellte Rohrverbindung besteht aus zwei im
Schnitt dargestellten Stahlrohren, wie sie beispielsweise als

Steigleitungsrohre in den Sumpfungsbrunnen von Braunkohlen-
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tagebauen Anwendung finden. Zwei Verbindungsabschnitte der Rohre
sind jeweils als Muffenteil 1 a und Steckende lb ausgebildet.
Das Steckende 1 b weist auf seinem AuBenumfang eine umlaufende
Nut 2 b auf, die bei Verbindung der Rohre mit einer am In-
nenumfang des Muffenteils 1 a verlaufenden Nut 2 a einen um-
laufenden Ringkanal 3 bildet, der bei dem dargestellten Aus-
bildungsbeispiel einen quadratischen Innenquerschnitt bildet.
Die Nut 2 a am Innenumfang des Muffenteils 1 a miindet in einen
nur andeutungsweise dargestellten Einfddelkanal 4, welcher sich
zum Aubenumfang des Muffenteils 1 a 6ffnet und das Einflihren des
in Figur 2 dargestellten Scherelements 5 ermoglicht.
!
Das Scherelement 5 umfasst einen Blechstreifen 6 mit recht-

eckigem Querschnitt als 2Zugelement sowie auf diesem dicht

gepackte und lose angeordnete Blechscheiben 7, die die Scher-

kdrper bilden.

Wie dies Figur 3 zu entnehmen ist, besitzen die Blechscheiben 7
eine etwa quadratische AuBenkontur und sind mit einem
rechteckigen Durchbruch 8 versehen, der in seinem Querschnitt
demjenigen des als Zugelement dienenden Blechstreifené 6 etwa
entspricht. Die AuBenkontur der Blechscheiben 7 ist an den

Innenquerschnitt des Ringkanals 3 angepasst.

Sowohl die als Scherkérper dienenden Blechscheiben 7 als auch
der Blechstreifen 6 bestehen vorzugsweise aus Stahlblech. Der
Querschnitt des Blechstreifens 5 ist dabei so gewahlt, dass er
in einer Ebene biegesteif, hingegen der sich senkrecht hierzu
erstreckenden Ebene flexibel ist. Sinnvollerweise 1st die
Einbaulage des Scherelements 5 so gewdhlt, dass dieses in
Umfangsrichtung flexibel ist und sich dem Verlauf des Ringkanals

3 anpassen kann.

Mit 9 sind Federelemente bezeichnet, die im Scherelement 5 nach
Art von Federringen eine gewisse Vorspannung verleihen und die
dichte Packung der nicht untereinander verbundenen Blechscheiben

7 gewdhrleisten.
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An dem in Figur 2 dargestellten linken Ende des Scherelements 5
bzw. des Blechstreifens 6 ist ein einen Anschlag bildender
Stopper 10 vorgesehen. An dem gegeniiberliegenden Ende des
Blechstreifens 6 bildet dieser eine Schlaufe 11 zum Ziehen des
Scherelements 5 beim Ldsen der Rohrverbindung. Die Schlaufe 11
ist mit einer Verschlussklammer 12 gesichert, welche mittels

einer speziellen Zange auf den Blechstreifen 6 aufgewlrgt wurde.

Das Scherelement 5 gemif der Erfindung wird wie die bekannten
Polyamidstdbe zur Sicherung der Rohrverbindung und zur
Kraftibertragung durch den Einfddelkanal 4 eingefihrt und nimmt
dort die in dem Rohrstrang wirkenden Zugkrafte resultierend aus
dem Innendruck oder bei h&ngendem Einbau zus&tzlich die des
Rohrstranggewichts auf. Der Einfddelkanal 4 kann als Langloch
oder als tangentiale Bohrung in der Muffe in den Ringkanal 3 der

Rohrverbindung minden.

Die Scherkdrper sind bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
als Blechscheiben ausgebildet, diese kénnten Jedoch aus
glasfaserverstarktem Kunststoff oder einem anderen zug- und

bruchfesten Material bestehen.
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Scherelement

Bezugzeichenliste

Muffenteil der Rohrverbindung
Steckende der Rohrverbindung
Nuten |
Ringkanal

Einfddelkanal

Scherelement

Blechstreifen

Blechscheiben

Durchbruch

Federelemente

Stopper

Schlaufe

Verschlussklammer
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Scherelement

Patentanspriiche

Scherelement in Form eines Zugkrdfte einer Rohrverbindung
aufnehmenden Strangs zur wenigstens teilweisen Ausfillung
eines zwischen Muffenteil und Steckende der Rohrverbindung
freigehaltenen Ringkanals, der jeweils durch Ringnuten in
dem Muffenteil und dem Steckende der Rohrverbindung ge-
bildet wird, d a dur ch gekennzedlchnet,
dass der Strang aus einer Vielzahl von scheibenformigen
Scherkdrpern, vorzugswéise aus einer Vielzahl wvon
Blechscheiben (7) gebildet wird, die auf einem zumindest

teilweise flexiblem Zugelement aufgereiht sind.

Scherelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
z el chnet, dass die Blechscheiben (7) untereinander

nicht verbunden sind.

Scherelement nach einem der Ansprtche 1 oder 2, d a -
duzrch gekennzeilchnet, dass die
Blechscheiben (7) eine vieleckige Kontur aufweisen, die dem

Strang einen vieleckigen' Querschnitt verleiht.

Scherelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da -
durch gekennzeichmnet, dass die

Blechscheiben (7) eine etwa quadratische Kontur aufweisen.

Scherelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d a -
durch gekennzedichmnet, dass das 2Zug-

element als Blechstreifen (6) ausgebildet ist.

Scherelement nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Blechstreifen (6) einen

rechteckigen Querschnitt aufweist, der in Einbaulage in
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10.

zugkraftrichtung der Rohrverbindung biegesteif ist.

Scherelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da -
duzrch gekennzeilchnet, dass das Zug-
element wenigstens an ‘einem Ende mit einer Z2Zugdse,

Zugkausche, Zugschlaufe oder dergleichen versehen ist.

Scherelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da -
durch gekennzedlchnet, dass die
Blechscheiben (7) jeweils rechteckige Durchbriiche (8) fur

das Zugelement aufweisen.

Scherelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da -
durch gekennzedlchmnet, dass auf das
Zugelement wenigstens ein Federelement aufgereiht ist, wel-

ches die Blechscheiben (7) unter Vorspannung halt.

Zugfeste Rohrverbindung, bei welcher die Rohre jeweills ein
Muffenteil und ein Steckende aufweisen, das Steckende auf
seinem AuBenumfang und das Muffenteil auf seinem Innen-
umfang jeweils eine umlaufende Nut aufweisen, die zusammen-
gesetzt einen Ringkanal zur Aufnahme eines Scherelements
mit den Merkmalen eines der vorstehenden Anspriiche bilden,
wobei der Ringkanal (3) einen rechteckigen Querschnitt

aufweist.
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