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Tiivistelmd - Sammandrag

Impulssimoottori kiddessd pidettdvaa vasa-
rointikonetta varten, joka koostuu rungosta
(10), jossa on sylinteri (11}, jossa vuoro-
vaikutteinen kdyttdmdntd (40) tySkammiossa
(44), kaasuvaimennuksen valitykselld, tois-
tuvasti tybntdd vasaramdntdd (15) iskem&dn
tybkaluun (20) ja palaamaan takaisin, joka
(10).

Kdyttdmdnnalld (40) on aksiaalisesti ulos-

tybkalu sijaitsee koneen rungossa

pdin suunnattu vaimennusmantd (50), jolla
on pienennetty halkaisija, joka on sovitettu
sen pddlle estddkseen mintien tormayksen
pysdyttimdlld mainitun vasaraménndn (15)
paluuliike kohti kdyttSmdntad (40) yhteis-
toiminnallisessa vaimennussylinterissa (51),
joka on varustettu vasaramdnnin (15) padlle.
Vaimennusmintd (50) koostuu ainakin kahdesta
65) sen

on pitkd

diametrikaalisesta askeleesta (64,
paills, (64)

ja silld on liikkumavara suhteessa mainit-

joista uloin askel
tuun vaimennussylinteriin (51), joka jar-
rutuksessa mahdollistaa kaasukitkajarrutuk-
sen mainitussa vdlissd. Sisdpuolisin dia-
metrikaalinen askel (65) mainitun vaimen-
nusminnin (50) juuren kohdalla on lyhyt ja

sill3 on tiivistyssovitus suhteessa mainit-
(51),
riittdvd pysdyttdmddn mainittu vasaramidnta
(15) joustavasti paikalleen johtuen kaasus-

tuun vaimennussylinteriin joka on

ta, joka on jdannyt mainittuun vaimennus-
sylinteriin (51).
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Impulsmotor f8r en i handen hdllbar hammar-
maskin, som bestdr av ett h&lje (10) med
en cylinder (1l1) inuti, i cylindern finns
en av och an verkande drivkolv (40), som
via en gasdémpning i en arbetskammare
(44) i ndmnda sylinder (11) upprepat driver
en hammarkolv (15) f6r att trdffa &ndan
(17) av ett verktyg (20) som st&ds av mas-
kinh8ljet (10). Drivkolven (40) har en
aksialt utskjutande aampningskolv (50) med
reducerad diameter adapterad dirpd f&r att
forhindra en kollision mellan kolvarna,
genom att stanna upp tillbaka-rdrelsen av
némnda hammmarkolv (15) mot drivkolven (40),
detta sker i en tillsammans verkande d&mp-
ningssylinder (51), som &r placerad pd
hammarkolven (15). Dampningskolven (50)
har tvd diametrikaliska steg (64, 65) for-
made p& den, av vilka ett yttre steg (64)
dr langt och har ett mellanrum relativt till
ndmnda dampningssylinder (51) vilket m&jlig-
gbr en bromsningsaktion genom att utnyttja
gasfriktion i némnda mellanrum. Det inre
diametrikaliska steget (65), vid roten av
némnda démpningskolv (50), &r kort och med
en passning i relation till n#émnda démp-
ningssylinder (51), som &r tillrdcklig fér
att bromsa ndmnda hammarkolv (15) elastiskt
till stillastdende, pd grunda av gas som &r
innestdngd i nédmnda dimpningssylinder (51).
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Impulssimoottori - Impulsmotor

Esilld oleva keksintd liittyy impulssimoottoreihin, jotka on
tarkoitettu vasarointikoneita varten, jotka koostuvat kotelos-
ta, jossa on sylinteri, jossa vuorovaikutteinen kayttdmanta,
kaasuvaimennuksen kautta, tydkammiossa, toistuvasti iskee va-
saramidntdd tydkalun varteen ja pois siitd, joka tydkalun varsi
sijaitsee koneen vaipassa, ja jossa yksi mainituista kaytto-
minndn ja vasaramidnnin elementeistd koostuu aksiaalisesti
ulospdin suunnatusta vaimennusmdnndstd, jolla on pienennetty
halkaisija, joka on sovitettu sen pddlle estddkseen mantien
tormiyksen pysdyttdmilld mainitun vasaramdnnidn paluuliike koh-
ti kdyttdmidntdd yhteistoiminnallisessa vaimennussylinterissa,

joka on varustettu toiseen midntaan.

Edelld mainitun tyyppisid impulssimoottoreita kdytetddn yleen-
sd kddessd pidettdvissd vasarointikoneissa, joita kayttavat
yleensd sdhkd-, hydrauliset tai polttomoottorit, ja niita kay-
tetddn padasiassa talttausta tai porausta varten. Moottori
valittdd pydrimisliikkeensd kampimekanismille, jossa yhdistava
tanko on tapitettu kdyttdmdntadn kiinni saaden sen liikkumaan
edestakaisin ja vuorottelevasti puristamaan kokoon kaasujousen
tavoin ja osittain evakuoimaan tyd&kammion kaasupatjaan, jol-
loin vasaramdntd saadaan liikkumaan tydkalua kohti ja vastaa-

vasti pois siita.

Ongelma ndissad impulssimoottoreissa on, ettd molemmat mannat
niiden kuvaamista liikeradoista poiketen aika ajoin peittdavat
toistensa liikeratoja, mikd saattaa tapahtua eri tavoilla,
joita ei voida ennustaa johtuen siita, ettd vasaramantdan vai-
kuttavat suuresti tydkalun vaihtelevat takaisiniskut. Reaktiot
tydkaluun iskujen seurauksena taas ovat suuresti riippuvaisia
tydstettdvan materiaalin laadusta. Yhdistettyna vuotavien ku-
luneiden manndntiivisteiden kanssa nama variaatiot voivat,
epdsuotuaisten olosuhteiden vallitessa, aiheuttaa tormdyksia
midntien vadlilld ja seurauksena on koneen taydellinen rikkou-

tuminen.
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Aikaisemmissa yrityksissd estda minndntdrmiyksid on jarjestet-
ty yhdessd toimivia vaimennusmintid ja sylinterielimii systee-
min pdamidntiin, kuten on esitetty esimerkiksi US-patentissa
1 551 989 ja 1 827 877. Tdllaisessd ratkaisussa kuitenkin,
etenkin koneissa, jotka toimivat suuremmissa teholuokissa,
vaimennuselementit, jos niille annetaan tarpeellinen keskendi-
nen tiukkuus luotettavan vaimennuksen saamiseksi, muodostavat
usein liikaa kompressiolampdd tai tarttuvat usein toisiinsa
johtuen imusta separaation aikana, mikd vaikeuttaa paddmdntien
normaalia liikettd ja toimintaa.

Keksinndn tarkoitus on jarjestad elimid edelld mainitun tyyp-
pisiin impulssimoottoreihin, jotka 1lisdavat turvallisuutta
mannan tormayksid vastaan ilman ettd elimet vaikuttavat minndn
tydn luotettavuuteen ja toimintaan ja estdvat liiallisen kuor-
man asettamisen kdyttdmekanismin padlle manndn kohtaamisessa.
Namd tarkoitukset toteutetaan niilla tunnusmerkeilld, jotka on
esitetty liitteend olevissa patenttivaatimuksissa.

Keksintda kuvaillaan tarkemmin viitaten liitteend oleviin pii-
rustuksiin, joista kuvio 1 esittdd pitkittdisen osaleikkauksen
vasarakoneesta, johon keksintd on sovellettu. Kuvio 2 esittdi
suurennetun leikkauskuvan kuvion 1 impulssimoottoriosasta.
Kuvio 3 on osittainen kuva suurennettuna kuviosta 2 esittden
kdyttomantdd ja sen tiivistysrengasta.

Kuvion 1 vasarakone, joka sisdltda keksinndn mukaisen impuls-
simoottorin, koostuu kddessa pidettavastd koneen vaipasta 10,
jossa on sylinteri 11, jossa vasaramidntd 15 on liukuvasti oh-
jattu ja tiivistetty mdnndnrenkaalla 16, joka ympardi minnan-
pohjaa 14. Vasaramidnndnvarsi 13 kulkee liukuvasti ja tiiviisti
sylinterin pohjapddn 12 lapi ja ld&hettda iskuja tydkalun 20,
esimerkiksi raskasta murskausta varten tarkoitetun hakun tai
poran, varteen 17, joka kauluksen 21 avulla kiinnitetdan aksi-
aalisesti tyodkalun muhvia 19 vastaan ja on liukuvasti vedet-
tdva pois siitd. Muhvi 19 vuorostaan on aksiaalisesti liuku-
vasti ohjattu kotelon 10 etuosassa 18, ja haluttaessa sita
estetdan pydrimdstd siledn pinnan aiheuttamalla liukuvalla
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kontaktilla, joka aikaansaadaan tasoitetulla ristitapilla 38
paddyssa 18. Kuvion 2 tybasennossa muhvi 19 lepad vadlirengasta
27 vastaan. Vastaiskujousi 23 on.ennalta jdnnitetty alapadan 12
ja valirenkaan 27 valilla, pakottaen viimeksi mainitun sisa-
ulokkeen 28 padlle etupdadssi 18. Jousen 23 etujannitys on sen-
suuruinen, ettd se tasapainottaa koneen painon, kun kone pide-
taan seisovana tydkalun 20 padlla, kuten kuvataan kuviossa 1,
tai ainakin aikaansaadakseen selvan vastuksen alkavalle jousi-
puristukselle tdssd asennossa. Kun konetta nostetaan y1los mai-
nitusta asennosta, tydkalumuhvi 19 tippuu alas ei-aktiiviseen
agentoon tukiuloketta 29 vastaan, joka sijaitsee etuosassa 18,
samaan aikaan, kun ty&kalun 20 alaslaskeva liike jatkuu ja py-
sdhtyy kaulukseen 21, jota pitdd paikallaan pysdytysvipu 57.
Samanaikaisesti tamin kanssa vasaramidntd 15 laskee alas ja
ottaa ei-aktiivisen asentonsa sylinterin 11 etummaisessa osas-
sa 47.

Vaippa 10 koostuu ei-esitetystd moottorista, joka kayttda ak-
selia 32, johon on kiinnitetty hammaspydrda 33, joka pyorittaa
kampiakselia 34, joka sijaitsee konevaipan 10 yldosassa. Kam-
piakselin 34 kampitappi 35 tuetaan ympyranmuotoisilla paaty-
osilla 36, 37, joista yksi on muodostettu hammaspybraksi 36,
jota kdyttdd hammaspyord 33. Vaipan 10 impulssimoottoriosassa
kdyttdmantd 40 on liukuvasti ohjattu sylinterissd 11 ja tii-
vistetty sitd vastaan mannanrenkaalla 41. Mannantappi 42 kayt-
tomannassd 40 on kadntyvasti kytketty kampitappiin 35 yhdys-
tangon 43 avulla. Kiyttdminndn 40 ja vasaramannan pohjan 14
v41illa sylinteri 11 muodostaa tyOkammion 44, jossa kaasupatja
valittaa kdyttomannin 40 liikkeen vasaraminndlle 15 ilmajousi-

impulssien avulla.

Jotta voitaisiin keskittdd kdyttoémdntd 40 sylinterissd 11 ja
parantaa sen tiivistys- ja 1ldmmdénjohto-ominaisuuksia, mdnnan-
rengas 41 on jakamaton terdsrengas, joka on hiottu ulkopuolel-
taan, jotta se tiivistden ja liukuvasti sopisi sylinteriseina-
mida vastaan ilman ulkopuolista jousivoimaa sitd vastaan, ja
jonka ldmmdénlaajenemiskerroin on olennaisesti sama kuin sylin-
terilld. MAanndnrengas 41 on asetettu kehdmdiseen reidlliseen
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uraan 68, joka on kdyttomdnndn 40 etupinnan 70 vieressa ja,
koska rengas 41 on jakamaton, pinnan 70 kehdmdinen reuna 71 on
siind laajuudessa muodostettu pydredksi ja sovitettu renkaan
sisdhalkaisijan mukaan, niin ettd rengas, ollessaan asetettu
kaltevaaan asentoon, voidaan pakottaa rengasuraan 68 olennai-
sesti ilman jadnnityksid aiheuttavaa laajennusta. Terdsrenkaan
41 sisdpuoli on kaiverrettu ontoksi ja on O-renkaan padalla,
joka on kuumankestdvad kumia, joka elastisesti ja tiivistéen
tdyttda valin renkaan 41 ja uran 68 pohjan valilli, ja tdten
myds keskittdd kiyttOminndn 40 sylinterissa 11.

Vasaramannan pohjalla 14 on rengasmainen kehdd pitkin kulkeva
ura 72, joka kannattaa mdnndnrengasta 16, joka edullisessa
suoritusmuodossa on valmistettu yhtend kappaleena kulutusta
kestdvastd muovimateriaalista, kuten lasikuidulla vahvistetus-
ta PTFE:std (polytetrafluorieteeni), joka tiivistdad liukuvasti
sylinterin 11 seindd vasten kayttdmannan 40 edessd. Mianndnren-
gas 16 on tiivistetty manndnpohjaa 14 vastaan O-renkaalla,
joka mieluiten on tehty lampdad kestdvastd kumista, joka tii-
vistden tayttdd aukon niiden valissa ja keskittdad manndnpohjan
14. Rengas 16 on hieman laajennettu elastisesti ja pakotettu
pohjan 14 yli uraan 72 renkaan 16 peittdmiseksi. Vaihtoehtoi-
sesti mannanpohja 14 voidaan ty6stdd siten, ettd silld on tii-
vistava ja liukuva sovitus sylinterissd 11, jolloin mdnnénren-

gas 16 ja ura 27 jatetdan pois.

Kone koostuu vaipasta 52, jonka sisdpuoli on sopivasti yhdis-
tetty ulkoilman kanssa. Tydkammio 44 on yhteydessd koneen si-
sdosaan sylinterin 11 seindn lapi pddaukkojen 45, sekundaaris-
ten aukkojen 46 ja sddtdaukon 53 avulla, joka sijaitsee sylin-
teriseindssd niiden vdlissd. Aukon 53 ja pddaukkojen 45 koko-
naisilmaistointipinta-ala ja pddaukon etdisyys minndnrenkaa-
seen 16 ovat laskettu ja valittu siten, ett& vasaramdntd 15
tyhjdkdyntiasennossaan, kuvio 1, pysyy levossa ilman, ettd se
toimittaa iskuja kun yldpuolella oleva kaasuvolyymi tuulettuu
vapaasti aukkojen 45, 53 lapi, samaan aikaan kun kdyttdminta
40 tekee edestakaista liikettdan riippumatta taajuudesta ja
koneen pyodrimisnopeudesta.
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Kiyttdmintd 40 kannattaa keskeisesti aksiaalisesti ulospain
suunnattua vaimennusmintdi 50, jolla on pienennetty halkaisi-
ja, joka, kun minnit kohtaavat, pysdhtyy pneumaattisesti ulos-
pdin suljetussa vaimennussylinterissd 51 keskeisesti vasara-
mannidn 15 padlld. Vaimennusminndn 50 vaippa koostuu ainakin
kahdesta diametraalisesta portaasta 64, 65 sen padalla, joita
erottaa pieni frusto-kartiomainen siirtymd 66, joka toimii
ohjaavana pintana kun vaimennusmintd 50 tunkeutuu sisdan sy-
linteriin 51. Ulommalla pidemmdllsd portaalla 64 on liikkuma-
vara suhteessa sylinteriin 51, esimerkiksi 1ldhelld 1 mm, joka
ensimmiisessa jarrutuksessa mahdollistaa kevyen kaasukitkajar-
rutuksen, kun kaasua pakenee vieressd olevan vadlin ldpi tyo-
kammioon 44. Tallainen jarrutus on usein riittava palauttamaan
minnan liikkeen. Toinen lyhyempi diametraalinen porras 65,
joka on sisimpand vaimennusminndn juuren kohdalla ja jolla on
olennainen tiivistyssovitus tai vara suhteessa sylinteriin 51,
esimerkiksi jopa 0,1 mm, pysdyttdd lopullisesti ddrimmdisessd
takaisiniskussa mianndn tormidyksen kaasulla, joka on jaannyt
vaimennussylinteriin 51. Sisin 64 tai molemmat diametraaliset
portaat 64, 65 voivat saada paremman tiivistystehon, jos niita
peitetddn maalilla, joka sis&ltdd PTF-ainetta, joka on sita
tyyppid, jota kdytetddn tiivistdmddn ruuvikompressorien root- .
toreita. Rakenteellisesti on selvisti ymmirrettdva, ettd lisa-
portaita, joilla on portaittain vaheneva vali sylinteriin 51,
voidaan varustaa portaiden 64, 65 valiin, ja ettd vaimennus-
mintd ja sylinteri 50, 51 tarpeen vaatiessa voidaan jdrjestaa

keskindisesti wvaihdettuun asentoon.

Kun alotetaan tydt, kdyttdjd, moottori pddllad tai suljettuna,
ohjaa koneen, soveltuvilla kahvoilla, joita ei naytetd, tyod-
kohteen aloittamispisteeseen tydkalulla 20, jolloin kotelo 10
liukuu eteenpdin ja vastaiskujousen 23 vdlirengas 27 kohtaa
tydkalumuhvin 19, kuvio 1. Kayttdjd valitsee tai kdynnistaa
moottorin pydrimddn sopivalla pydrimisnopeudella ja kohdistaa
tdmdn jdlkeen sopivan sydttdvoiman konetta vastaan. Seurauk-
sena vastaiskujousi 23 puristuu kokoon vielda enemmin, vasara-
midnnan pohja 14 siirtyy kohti p&&daukkoja 45, ja tuuletusolo-
suhteet tydkammiossa 44 muuttuvat siten, ettda muodostuu tyh-



10

15

20

25

30

35

96926

6

jid, joka aluksi imee vasaramdnnan 15 ylds, kun kldyttdminta 40
liikkuu takaisinpdin. Imu aiheuttaa samanaikaisesti ylimdarai-
sen kaasumddrdn, joka kulkeutuu sisddn tydkammioon 44 sditdau-
kon 53 kautta siten, ettd syntyy kaasupatja, joka sopivan yli-
paineen kanssa, kun kdyttdmdntd 40 seuraavan kerran liikkuu
eteenpdin, kiihdyttdd vasaramdntda 15 iskemdan tydkalun vartta
17 vasten. Vasaramannan 15 seuraava takaisintulo jokaisen is-
kun jalkeen tavallisessa tyOkdytdssda varmistaa sen, ettd se
palaa takaisin tydkalusta 20. Tastd johtuen edestakainen isku-
liike jatkuu, vaikka sydttdvoima pienenee ja kone palaa taas
kuvion 1 asentoon tydkalun 20 suhteen. Saatdaukko 53 on siten
kalibroitu ja sijoitettu kdyttdminndn 40 alemman kdidntdpisteen
suhteen ja pddaukkojen 45 suhteen, ettd kaasuvirtaus sisdan ja
ulos sdatdaukosta 53 tahdissa kayttémidnndn 40 liikkeen kanssa
sailyttdd tydkammiossa 44 halutun oikeansuuruisen ylipaine- ja
tyhjidtasojen vaihtelun niiden valilld siten, ettd varmistu-
taan oikeasta toistuvasta iskutoimituksesta tydkohteeseen.
Sekundaariset aukot 46 tuulettavat ja tasaavat paineen, joka
sijaitsee minndn pohjan alapuolella siten, ettd vasaramdntd
voi liikkua esteittd, kun se valittdd iskuja.

Kun halutaan palata iskutoiminnasta tyhjakdyntiasentoon kuv-
iogsa 1, jossa kdyntimdntd 40 liikkuu edestakaisin ja vasara-
mantd 15 on paikallaan, on kayttdjdn nostettava vasarointikone
ylds pienen etaisyyden pdahdn tydkalusta 20 siten, ettd varsi
17 hetkellisesti laskeutuu alas suhteessa vasaramidntdin 15,
mika saa vasaramdnndn lyomddn tyhjdn iskun ilman takaisinis-
kua. Seurauksena vasaramdnta 15 omaksuu ei-aktiivisen asennon
kammiossa 47, sekundaariset reidt 46 tuulettavat vasaraminnin
15 ylapuolta ja iskut loppuvat huolimatta kdyttdmdnnidn 40 jat-
kuvasta liikkeestd. Tamd kdyttdmuoto sdilyy, vaikka kone pa-
lautetaan tasapainoasentoonsa kuviossa 1, jossa vasaramidnndn
pohja 14 on palautunut tyhjdkdyntiasentoon aukkojen 45, 46

valissa.
Kayttdmanndn 40 metallinen mdnndnrengas 41 on tarkasti hiottu

oikeaan toleranssiin, jotta se yhdessd O-renkaan 69 kanssa
tiivistdisi ja keskittdisi kayttOmdnndn 40 sylinterissd 11. O-
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renkaidensa 69, 67 avulla impulssimoottorimannat 40, 14 kes-
kittyvat elastisesti, mikd edistda mintien keskendista yhteen-
gsopivuutta kohtaamisessa, kun vaimennusmintad 50 tunkeutuu vai-
mennussylinteriin 51 ja mintien yhteentdrmiys estetdan ensiksi
pidennetylld varovaisella jarrutuksella portaalla 64 ja tdman
jdlkeen voimakkaalla hetkelliselld ilmaloukkutoiminnalla, joka
aikaansaadaan lyhyelld portaalla 65. Johtuen lyhyydestdan por-
ras 65 sallii helpon vaimennusmekanismin irrotuksen ilman
oleellista imukiinnittymistd, jota olisi tarve kompensoida,
myds paikalleen jddneen kokoonpuristetun kaasun joustavuuden

avulla.

Esilld olevan keksinndén impulssimoottori ei ole sidottu esi-
merkeilld esitettyihin vasarointikonetyyppeihin, vaan sita
voidaan edullisesti soveltaa vasarointikoneissa, jotka ovat
eri tyyppid ja soveltavat ilmajousikdyttdisid vasaramdntia.



10

15

20

25

30

35

96926

8
Patenttivaatimukset
1. Impulssimoottori vasarointikonetta varten, joka koostuu

rungosta (10), jossa on sylinteri (11), jossa vuorovaikuttei-
nen kdyttomanta (40) tydkammiossa (44), kaasuvaimennuksen va-
lityksella, toistuvasti tyontdd vasaramdntdd (15) iskemddn
tydkaluun (20) ja palaamaan takaisin, joka tydkalu sijaitsee
koneen rungossa (10), ja jossa yksi mainituista kdyttdmdnnin
(40) ja vasaramdnndn (15) elementeistd koostuu aksiaalisesti
ulospdain suunnatusta vaimennusmdnndstd (50), jolla on pienen-
netty halkaisija, joka on sovitettu sen pddlle estidkseen man-
tien tOrmdyksen pysdyttamilld mainitun vasaraminndn (15) pa-
luuliikkeen kohti kdayttémdntdd (40) yhteistoiminnallisessa
vaimennussylinterissd (51), joka on jdrjestetty toiseen man-
tddn, tunnettu siitd, ettd vaimennusmintd (50) koostuu ainakin
kahdesta diametraalisesta portaasta (64, 65) sen padlla, jois-
ta ulommalla portaalla (64) on liikkumavara suhteessa vaimen-
nussylinteriin (51), joka ensimmdisessd jarrutuksessa mahdol-
listaa kevyen kaasukitkajarrutuksen mainitussa vadlissid, ja
toinen sisempi diametraalinen porras (65) vaimennusminnian (50)
juuren kohdalla, jolla on tiivistyssovitus suhteessa vaimen-
nussylinteriin (51), joka on riittdvd vaimennussylinteriin
(51) jaaneen kaasun johdosta jarruttamaan lopullisesti vasara-
midnta (15) yhteentdrmayksen valttdmiseksi ja aikaansaamaan

joustavan takaiskuisen palautuksen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen impulssimoottori, tunnettu
siitd, ettd ulompi diametraalinen porras (64) on aksiaalisesti
olennaisesti pidempi kuin sisempi porras (65).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen impulssimoottori, tunnettu
siitd, ettd kartiomainen ohjauspinta (66) muodostaa diamet-
raalisten portaiden (64, 65) siirtymiosuuden.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen impulssimoottori, tunmettu

siitd, ettd vaimennusmintd (50) sijaitsee kdyttOminndn (40)
paalla.

H (LR N 'R B



10

15

20

25

30

96926

S

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen impulssimoottori, tunnettu
siitd, ettd kayttomintd (40) on elastisesti keskitetty 1liik-
kumaan edestakaisin sylinterissd (11) jakamattomalla metalli-
sella minndnrenkaalla (41), joka on tydstetty siten, ettd sil-
14 on tiukka liukuva sovitus sylinterissa (11), rengas (41) on
sijoitettu reidlliseen manndnuraan (68) kdyttdmdnnassa (40) ja
keskitetty elastisesti sitd vastaan tiivistysrenkaan (69)

avulla, joka on kuumankestdvdd kumia.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen impulssimoottori, tunnettu
siitd, ettd vasaramdntd (15) on elastisesti keskitetty liikku-
maan edestakaisin sylinterissd (11) jakamattomalla mdnndnren-
kaalla (41), joka on kuumankestdvdd muovimateriaalia, jolla on
liukuva sovitus sylinterissd (11), rengas (41) on sijoitettu
reidlliseen minndnuraan (72) vasaramdnndssd (15) ja keskitetty
elastisesti sitd vastaan tiivistysrenkaan (69) avulla, joka on

kuumankestdvad kumia.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen impulssimoottori, tunnettu
siitd, ettd vasaramiantd (15) on tydstetty siten, ettad silld on
liukuva, keskittava ja tiivistdva sovitus sylinterissa (11).

Patentkrav

1. Impulsmotor f£&r slagverktyg innefattande ett maskinhus
(10) med en cylinder (11) i vilken en arbetsslag och returslag
utfdrande drivkolv (40) via en gaskudde i ett arbetsrum (44)
repetitivt driver en slagkolv (15) till anslag mot resp. till
dtergdng frdn ett av maskinhuset (10) uppburet verktyg (20)
och drivkolven (40) eller slagkolven (15) uppbdr en i arbets-
rummet (44) axiellt utskjutande dampkolv (50) med reducerad
diameter, som vid kolvmdte dr anordnad att f£o6rhindra kolvkol-
lision genom att slagkolvens (15) dtergangsrdrelse mot driv-
kolven (40) fdngas upp i en i den andra kolven anordnad sam-
verkande dampcylinder (51), som dr anordnad i den andra kol-
ven, kédnnetecknad av att dampkolvens (50) mantelyta har at-
minstone tvd diametersteg (64, 65), varav ett yttre diameters-
teg (64) uppvisar ett spel relativt dampcylindern (51) som vid
uppfadngning m6jliggdr gasfriktionsbromsning i det ndmndda spe-
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let, och ett andra diametersteg (65) innerst intill dampkolv-
roten med sd dkad avtdtning relativt dampcylindern (51), dar
avtiatningen &r tillracklig, med anledning av den i dampcylin-
dern (51) inspdarrade gasen, att slutligt inbromsa slagkolven
och férhindra kollision samt dstadkomma en fjddrande bakslags-

retur.

2. Impulsmotor enligt patentkrav 1, ké&nnetecknad av att
dampkolvens (50) yttre diametersteg (64) i axialled &r vasent-

ligen langre an det inre (65).

3. Impulsmotor enligt patentkrav 2, kannetecknad av att en
konisk instyrningsyta (66) bildar 6vergdngen mellan diameter-
stegen (64, 65).

4. Impulsmotor enligt patentkrav 4, kéannetecknad av att
ddmpkolven (50) ar utformad pa drivkolven (40).

5. Impulsmotor enligt patentkrav 1, kénnetecknad av att
drivkolven (40) ar elastiskt centrerad att rdéra sig fram och
tillbaka i1 cylindern (11) med en odelad kolvring (41) av me-
tall, som dr bearbetad sa att den hqr en tat glidpassning i
cylindern (11), ringen (41) &r anpassad i ett med hal forsett
ringspdr (68) i drivkolven (40) och elastiskt centrerad mot
denna med hjalp av tatningsringen (69), som dr av temperatur-
bestdndigt gummi.

6. Impulsmotor enligt patentkrav 5, kannetecknad av att
slagkolven (15) ar elastiskt centrerad att rbdra sig fram och
tillbaka i cylindern (11) med en odelad kolvring (41), som
bestdr av temperaturbestindigt plastmaterial med en glidpass-
ning i cylindern (11), ringen (41) &r anpassad i ett med hal
férsett ringspar (68) i slagkolven (15) och elastiskt centre-
rad mot denna med hjalp av tdtningsringen (69), som dr av tem-
peraturbestandigt gummi.

N LIS ITARES' I
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7. Impulsmotor enligt patentkrav 5, kénnetecknad av att
slagkolven (15) &r bearbetad sd att den har en glidande, cent-

rerad och tdtande passning i cylindern (11).
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