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() Ultraschall-Flissigkeitszerstiauber.

&) Es sollen Kosmetika, wie Haarfestiger oder auch
Desinfektionsmittel in einer Weise appliziert werden,
die die Verwendung von Treibgas vermeidet und
zugleich auch die Belastung der Atmungsluft durch
die verspriihten Kosmetika und Aerosole so geting
wie mdéglich hilt.

Hierzu sieht die Erfindung vor, daBl das piezo-
elekirische Schwingsystem (14, 40, 50) bei einem
Ultraschall-Fliissigkeitszerstduber in einem vorsprin-
genden rohrférmigen Ger#tevorsatz (12) unmittelbar
vor der Offnung (28) desselben eingebaut ist und auf
Treibgas oder ein Gebldseluftstrom verzichtet wird.

FIG 1 "

Durch die vom Schwingsystem auf die Aerosolparti-
kel Uiberiragenen impuise werden diese in die Lage
versetzt, geringere Wegsirecken von sich aus ge-
richtet zurlickzulegen und so eine nahe Applikations-
fliche zu erreichen. Durch eine elekirostatische Auf-
ladung der Aerosoipartikel wird eine Verunreinigung
der Atemiuft vermieden.

Die Erfindung ist insbesondere bei der Applika-
tion von Kosmetika in Friseurgeschiften wie auch
bei der Applikation von Desinfektionsmitteln auf be-
stimmte Oberfldchen geeignet.

Xerox Gopy Centre



1 EP 0 389 665 A1 2

Ultraschall-Fliissigkeitszerstauber

Die Erfindung bezieht sich auf einen
Ultraschall-Fliissigkeitszerstduber mit einem piezo-
elekirischen Schwingsystem, einer Anregungselek-
tronik, einer Stromversorgung, einem Schalter, ei-
nem Flussigkeitsvorratsbeh8lter und einem Ventil
zur Steuerung der Flussigkeitszufuhr zum piezo-
elektrischen Schwingsystem.

Die Zerstédubung von Kosmetika, wie z. B. von
Haarspray, Haarfestiger und dergleichen, erfolgt
zur Zeit mit Spraydosen. Diese enthalten ein unter
Druck stehendes Treibgas sowie die zu versprii-
hende Fllssigkeit, im allgemeinen ein Kosmetika.
Beim Bei#tigen des Ventils verspriihi das Treibgas
die Flissigkeit und trégt das sich bildende Aerosol
mit sich fort. Solche Spraydosen belasten durch
das freiwerdende Treibgas die Umwelt. Insbeson-
dere schiddigen die meisten der hierflir geeigneten
Treibgase die Ozonhiille der Erde. Darliber hinaus
belasten auch die versprithten Kosmetika wie Haar-
sprays, Haarfestiger und dergleichen die Atemwe-
ge, insbesondere der berufsmaBig damit befaBten
Personen.

Durch die DE-OS 32 02 597 ist ein Flissig-
keitszerstduber flr medizinische Zwecke bekannt,
bei dem eine in einem Fliissigkeitsvorratsbehiiter
befindliche Fliissigkeit einem piezokeramischen
Schwingsystem zugefiihrt wird und dort zerstdubt
wird. Das sich bildende Aerosol wird von dem
Luftstrom eines eingebauten Gebldses fortgetra-
gen. Bei diesem Gerdt, das das dosierte Verspri-
hen von Fliissigkeiten, insbesondere von Arzneien
ermbglicht, wird das erzeugte Aerosol durch den
erzeugten Luftstrom mitgenommen und liber eine
grbBere Strecke transportiert. Bei der Zerstdubung
von Arzneien, Textilhilfsmitteln sowie von Desinfek-
tionmitteln ist es dabei durchaus erwiinscht, wenn
grbBere Luftvolumina von Aerosolpartikeln durch-
setzt werden.

Durch die DE-AS 28 54 841 ist ein batieriebe-
triebener Fllssigkeitszerstduber vorzugsweise flr
Inhalationszwecke bekannt. Dieser Fliissigkeitszer-
stduber ist handlich - er hat in etwa die Abmessun-
gen einer Zigarettenschachtel - und trégt an seiner
einen Ecke unter einer VerschluBkappe einen Zer-
stéubertrichter und hinter diesem Zerstdubertrich-
ter ein piezoelekirisches Schwingsystem. Bei die-
sem Flissigkeitszerstiuber wird die Abstrahlfliche
des piezoelekirischen Schwingsystems {iber eine
Pfanne von einem Fliissigkeitsgeber mit der zu
zerstdubenden Flussigkeit benetzt. In dem Geh3u-
se des Flussigkeitszerstdubers befindet sich auBer
einem Batieriesatz oder Akku auch noch die Anre-
gungselektronik flir das piezoelekirische Schwings-
ystem sowie ein Schalter, liber den die Anregungs-
elektronik einschaltbar ist. Dieser Flissigkeitszer-
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stduber, der ohne Gebldse auskommt, wird als
tragbares Inhalationsgerét benutzt. Bei abgezoge-
ner VerschluBkappe wird der Mund des Patienten
vor den Zerstdubungstrichter gehalten und das zer-
stdubte Aerosol eingeatmet. Dabei wird das Aero-
sol von dem Atemiuftstrom in den Mund und in die
Atmungsorgane des Patienten eingesaugt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Weg zu weisen, wie insbesondere Kosmetikar-
tikel wie Haarsprays, Haarfestiger und dergleichen
umweltschonend appliziert werden kdnnen. Dabei
soll die Verwendung von umweltschiddigenden
Treibgasen vermieden werden. AuBerdem soll auch
soweit wie mdglich vermieden werden, daf die
verspriihten Kosmetika eingeatmet werden.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 1 gel&st. Weitere vorteilhafte Ausgestal-
tungen der Erfindung sind den Anspriichen 2 bis
10 zu eninehmen.

Der Einbau des piezoelekirischen Schwings-
ystems in einem vorspringenden rohridrmigen Ge-
rdtevorsatz unmittelbar vor der Offnung desselben
hat zur Foige, daf die Absirahlfliche des piezo-
elektrischen Schwingsystems so nahe wie mdglich
an den Ort vor geschoben werden kann, an dem
das Aerosol appliziert werden soll. Das wiederum
ist die Voraussetzung daflir, daB auf einen die
Aerosolpartikel mitreifenden Gasstrom oder Gebl&-
seluftstrom verzichtet werden kann. Unter dieser
Voraussetzung ist es nunmehr mdglich, daB die
vom piezoelekirischen Schwingsystem auf die Ae-
rosolpartikel Ubertragene kinetische Energie aus-
reicht, diese Aerosolpartikel ohne Unterstiitzung
durch einen Gasstrom zum Applikationsort bzw. die
Haare eines Kunden zu befdrdern. Dies ist einer-
seits eine Grundvoraussetzung, um mit moglichst
wenig Aerosolpartikel auszukommen bzw. sparsam
mit dem Kosmetikariikel umzugehen. Andererseits
wird so auch eine groBrdumige Verunreinigung der
Umgebungsluft mit Kosmetikapartikel vermieden.

Eine besonders zweckmifige Ausgestaltung
der Erfindung erreicht man, wenn der rohrférmige
Gerétevorsatz am Zerstdubergehduse ansteckbar
ist. Dies erlaubt es, fur ein und denselben
Ultraschall-Fliissigkeitszerstduber mehrere Gerdte-
vorséize fiir unterschiedliche Anwendungsfilie vor-
zusehen. Dies ist zugleich auch eine Vorausset-
zung, um den rohrférmigen Geritevorsatz optimal
an einen jeweils speziellen Anwendungsfall anpas-
sen zu k&nnen.

Einen besonders umwelischonenden Transport
des Aerosols an den Applikationsort und zugleich
ein besonders sparsamer Umgang mit dem Kos-
metikmittel wird erreicht, wenn in besonders vorieil-
hafter Weiterbildung der Erfindung die Abstrahlfia-
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che des piezoelekirischen Schwingsystems elek-
trisch aufladbar ist. In diesem Fall kénnen die das
piezoelekirische Schwingsystem verlassenden Ae-
rosolpartikel elektrostatisch aufgeladen werden.

Dies wiederum ist die Voraussetzung dafiir,
daB die erzeugten und elektrostatisch aufgeladenen
Aerosolpartikel in besonders zweckméBiger Weiter-
bildung der Erfindung im elekirischen Feld zwi-
schen dem elekirisch aufgeladenen piezoelekiri-
schen Schwingsystem und der Applikationsoberfld-
che gerichtet transportiert werden kdnnen. Eine
Verunreinigung der Umgebungsluft durch vagabun-
dierende Aerosolpartikel kann so sicher vermieden
werden.

Eine zuverldssige Versorgung der Abstrahifid-
che des piezoeiekirischan Schwingsystems mit der
zu zerstdubenden Flissigkeit wird erreicht, wenn
das piezoelektrische Schwingsystem in Ausgestal-
tung der Erfindung eine zentrale Bohrung fiir die
Fllissigkeitszufuhr besitzt. In diesem Fall kann auch
der rohrférmige Gerftevorsatz einen geringeren
Durchmesser bekommen, was in vielen Fillen der
leichteren Applizierung des Aerosols zugute
kommt.

Fuir die Applikation der Aerosolpartikel auf rela-
tiv kleinen Oberfldchen kann die Abstrahifliche des
piezoelektrischen Schwingsystems in zweckm&Bi-
ger Ausgestaliung der Erfindung anndhernd eben
geformt sein. In diesem Fall wird durch die Ulira-
schallschwingungen der Abstrahlfliche des piezo-
elektrischen Schwingsystems den Aeorosolpartikeln
ein Impuls im wesentlichen in Richiung senkrecht
zur Abstirahifliche vermittelt, so daB ein anndhernd
zylindrischer Sirahl von Aerosolpartikeln von der
Abstrahlfliche abstrdmt. '

FUr Anwendungsfélle, bei denen eine mdg-
lichst grofifldchige Applikation erforderlich ist, kann
die Abstrahlfliche des piezoelekirischen Schwings-
ystems in einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung stumpf kegelfdrmig ausgefiihrt sein. Das hat
zur Folge, daB die Aerosolpartikel mehr divergie-
rend abstrémen und somit bei gegebenem Ab-
stand von Applikationsfliche eine gr&Bere Oberfla-
che mit dem Aerosol kontaktiert wird. Durch bloBes
Umstecken des disenfdrmigen Gerétevorsatzes
mit dem  entsprechenden  piezoelekirischen
Schwingsystem [88t sich relativ schnell von der
einen zu der anderen Abstrahlart umwechseln.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden an-
hand eines in den Figuren dargestellien Ausflih-
rungsbeispiels erldutert. Es zeigen:

FIG 1 eine schaubildliche Ansicht des teil-
weise aufgebrochenen erfindungsgemafen
Ultraschall-Filissigkeitszerstéubers,

FIG 2 eine Seitenansicht eines piezoelekiri-
schen Schwingsystems fUr kleine Applikationsflé-
chen und

FIG 3 eine Seitenansicht eines piezoelekiri-
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schen Schwingsystems flir groBe Applikationsfl&-
chen.

Wie die schaubildliche Ansicht der Figur 1
zeigt, hat der Ultraschall-Fliissigkeitszertduber 1
bedingt durch die bestm&gliche Lage in der Hand
des Benutzers eine in etwa pistolenférmige Gehdu-
seform. Er umfapt ein etwa zigarettenschachtelgro-
fes Basisgehduse 2, in welchem die Stromversor-
gung 4, die Anregungselektronik 6 und ein {ber
einen Ausl&seknopf 8 betitigbarer Schalter unter-
gebracht sind. Am oberen Ende dieses Basisge-
hduses 2 ist, rechiwinklig zu seiner Lingsachse,
ein ansteckbarer rohrfdrmiger Gerdtevorsatz 12 zu
erkennen, der das piezoelektrische Schwingsystem
14 enthilt. Auferdem ist auf der Oberseite des
Basisgeh&uses 2 ein Aufsatz 16 mit einem FlUssig-
keitsbehalter 17 bzw. einer Filissigkeitspatrone auf-
steckbar. Das Basisgehduse 2 ist auf seiner einen
langen, schmalen Seite mit Einwellungen 18, 19,
20, 21 flir die vier Finger einer haltenden Hand
versehen. Im Bereich der oberen Einwellung 21 -
die normalerweise dem Zeigefinger zugeordnet ist
- ist der Ausl&seknopf 8 eingebaut. Der rohrférmi-
ge Gerdtevorsatz 12 ist in seinem vorderen offenen
Ende etwas eingezogen. Er tragt, wie in der Figur 1
zu erkennen ist, das piezokeramische Schwings-
ystem 14 mit einer Piezokeramik 22, einem an der
Piezokeramik befestigten konusférmigen Schwing-
element 24 mit angeformter ebener, tellerférmiger
Abstrahlflache 26. Das piezoelekirische Schwings-
ystem 14 ist so im rohrférmigen Gerdievorsatz 12
eingebaut, daB die ebene Abstrahlfliche 26 nur
wenige Millimeter hinter der Offnung 28 des rohr-
férmigen Gerdtevorsatzes 12 angeordnet ist. Es
enthdlt eine zentrale Bohrung 30 und ist in hier
nicht weiter dargestellter Weise Uber eine Fliissig-
keitsleitung 32 und ein Ventil 34 mit dem FilUssig-
keitsvorratsbehilter 17 im Aufsatz 16 verbunden.

Zum Gebrauch, etwa durch den Friseur, wird
der Uliraschall-Filissigkeitszerstduber so in die
Hand genommen, daB die Finger sich in die Ein-
wellungen 18, 19, 20, 21 des Basisgehduses 2
legen und der Zeigefinger auf dem Ausl&seknopf 8
ruht. Der Ultraschall-Fliissigksitszerstduber 1 kann
jetzt mit der Offnung des rohrfdrmigen Gerétevor-
satzes 12 gegen die Applikationsfldche, etwa die
Haare des Kunden, gerichtet werden. Beim Betéti-
gen des Ausldseknopfes 8 mit dem Zeigefinger
wird zundchst die Anregungselektronik 6 einge-
schaliet und das piezoslekirische Schwingsystem
14 damit zur Schwingung angeregt. Bei weiterem
Durchdriicken des Ausidseknopfes 8 wird auch das
Ventil 34 gebfinet, so daB die Fliissigkeit, wie z. B.
Haarfestiger, Haarwasser oder dergleichen, aus
dem Fliissigkeitsbehdlter 17 durch die zenirale
Bohrung 30 des piezoelektrischen Schwingsystems
14 auf dessen Abstrahlfliche 26 gelangt. Infolge
der Schwingungen dieser Abstrahifiiche wird die
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Flussigkeit von dort in Form feinster Tr&pfchen
rechiwinklig zur Abstrahlfliche 26 forigeschleudert.
Dabei wird auf die abgel&sten Aerosolpartikel ein
Impuls Ubertragen, der diese beféhigt, 5 bis 10 cm
weit zu fliegen. Die Aerosolpartikel werden somit
nicht diffus in den Raum hinausgeschleudert, son-
dern kdnnen gezielt direkt auf die Haare des Kun-
den oder eine entsprechende Applikationsfliche
gerichtet werden. Beim Loslassen des AuslGse-
knopfes 8 wird zunéchst das Ventil 34 geschlossen
und sodann die Anregungselekironik 6 abgeschal-
tet. Damit wird gewdhrleisten, dafB sich noch auf
der Abstrahliffiche 26 befindliche Filssigkeitsparti-
kel vollends wegfliegen und nicht etwa dort alimih-
lich austrocknen und die Abstrahlfliche mit der
Zeit verunreinigen.

Um das Aerosol noch gezielter auf die Applika-
tionsfldche zu konzentrieren und eine Verunreini-
gung der Umgebungsluft v8llig auszuschlieBen, ist
im Ausflihrungsbeispiel das Schwingelement 24
selbst oder die Oberfliche der Abstrahlfliche 26
des Schwingelements 24 elekirisch leitend ausge-
flihrt und an eine elekiri sche Hochspannungsquel-
le 27 im Basisgehdues 2 angeschiossen. Zu die-
sem Zweck ist es méglich, diese Abstirahlfliche 26
mit einer diinnen Metallfolie zu bekleben oder aber
auf dieser Absirahlfliche eine elekirisch leitende
Schicht durch Bedampfen oder auf chemischem
Wege herzusielien. Die elekirische Hochspan-
nungsquelle 27 ist Uber einen zus&izlichen Schalter
36 in Serie zu dem durch den Ausl&seknopf 8
betitigten Schalter 10 flir das piezoelekirische
Schwingsystem zu schalten.

Wird nun der Schalter 36 flir die elekirische
Hochspannungsquelle 27 eingeschaliet, so wird
beim Betdtigen des AusiGseknopfes 8 zusammen
mit dem piezoelekirischen Schwingsystem 14 zu-
gleich auch die elekirische Hochspannungsquelle
27 mit eingeschaltet, so daB die Abstrahlfliche 26
gegeniliber der Umgebung elekirisch aufgeladen
ist. Dies fUhrt nun dazu, daf die sich beim Betrieb
des piezoelekirischen Schwingsysiems 14 von die-
sem abldsenden Flissigkeitsiropfchen bzw. Aero-
solpartikel elekirostatisch aufgeladen sind und da-
her von der Applikationsoberflache, wie z. B. den
Haaren des Kunden, angezogen werden. Wird jeizt
der rohrférmige GerBtevorsatz 12 auf eine Applika-
tionsflache gerichtet, so werden alle abgestrahlien
Aerosolpartikel von dieser Applikationsoberfliche
aufgefangen. Jegliche Luﬁvérunreinigung durch frei
herumvagabundierende Aerosolpartikel kann so zu-
verldssig vermieden werden. Dies ist insbesondere
wichtig, weil viele der verwendeten Kosmetika, wie
z. B. Haarfestiger, aus gesundheitiichen Griinden
tunlichst nicht eingeatmet werden sollen.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Figur 2 zeigt ein
piezoelektrisches Schwingsysiem 40 mit einem
vom Ausfiihrungsbeispiel der Figur 1 abweichen-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

den Formgebung. Auch hier ist die Piezokeramik
42 am hinteren Ende des Schwingelements 44
flachig befestigt. Das Schwingelement 44 ist je-
doch im wesentlichen zylindrisch ausgebildet. Es
enthilt lediglich eine umlaufende halbkreisfGrmige
Einkerbung 46 hinter der Absirahlfliche 48. Durch
diese Form gebung wird eine eher planparallele
Schwingung der Abstrahlfliche 48 erreicht und
wird ein Aerosolstrom erzeugt, der im wesentlichen

. zylindrisch ausgebildet ist und senkrecht von der

Abstrahlfliche 48 abstrémt. Auch bei diesem pie-
zoelektrischen Schwingsystem 40 in eine zentrale
Bohrung 29 flr die Flussigkeitszufuhr vorhanden
und kann die Abstrahlfliche 48 des Schwingele-
ments elekirisch leitend ausgeflihrt sein.

Das Ausflihrungsbeispiel der Figur 3 zeigt ein
weiteres piezoelekirisches Schwingsystem 50, bei
dem die Piezokeramik 52 wiederum auf einem im
wesentlichen kegelférmigen Schwingelement 54
aufgeseizt ist. Jedoch ist die Absirahlfliche 56
abweichend vom Ausflihrungsbeispiel der Figur 1
nicht plan, sondern stumpf kegelfSrmig ausgebil-
det. In diesem Fall wird die Haupiabstrahlleistung
an den Réndern der Abstrahlfliche 56 abgegeben
und ist diese Abstrahlleistung ist wiederum im we-
sentlichen senkrecht zur Abstrahlfliche gerichtet.
Das bedeutet, daB auch das piezoelekirische
Schwingsystem 50 gemiB der Figur 3 ein im we-
sentlichen kegelidrmiger Aerosolstrom erzeugt.
Dieser eignet sich insbesondere flir groBflachige
Applikationsflichen. Auch hier ist eine zenirale
Bohrung 31 flir die Flissigkeit vorhanden und kann
die Abstrahlfliche 56 elektrisch leitend ausgebildet
und an eine elektrostatische Hochspannungsquelle
angeschlossen sein.

Dadurch, daB jedes dieser piezoelekirischen
Schwingsysteme 14, 40, 50 in einem eigenen rohr-
férmigen Gerdtevorsatz 12 untergebracht ist, wel-
cher bei Bedari auf das Basisgehduse 2 aufsteck-
bar ist, 148t sich durch bloBes Umstecken sehr
schnell eine Anderung des Absirahlprofils des
Ultraschall-Flussigkeitszerstiu bers 1 erreichen.
Dieser kann somit flexibel an die jeweilige Arbeits-
situation angepaBt werden.

Es ist ein besonderer Vorieil des Ultraschali-
Flussigkeitszerstdubers 1, daB er nicht nur leicht
handhabbar und in seiner Abstrahlcharakteristik
verdnderbar ist, sondern daB darliber hinaus die
Verwendung von umweltschidigenden Treibgasen,
wie bei Spraydosen, vermieden wird. Darliber hin-
aus ist es ein besonderer Vorzug dieses
Ultraschall-Fliissigkeitszerstdubers, daf auch das
erzeugte Aeroso! nicht durch irgendeinen Luft-oder
Gasstrom weit verstreut wird, sondern direkt ausge-
richtet auf den Applikationsherd abgestrahlt werden
kann. Bei zustzlicher elekirostatischer Aufladung
des Aerosols kann schlieBlich jegliche Verunreini-
gung der Luft frei herumschwebender Aerosolparti-
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kel zuverldssig unterbunden werden.

Anspriiche

1. Ultraschall-Fliissigksitszerstduber mit sinem
piezoelekirischen Schwingsystem, einer Anre-
gungsslekironik, einer Stromversorgung, einem
Schalter, einem Flussigkeitsvorratsbehdlier und ei-
nem Ventil zur Steuerung der Fliissigkeitszufuhr
zum piezoelekirischen Schwingsystem, dadurch
gekennzeichnet, daB das piezoelekirische
Schwingsystem (14, 40, 50) in einem vorspringen-
den rohrformigen Ger8tevorsatz (12) unmittelbar
vor der Offnung (28) desselben eingebaut ist.

2. Ultraschall-Fliissigkeitszerstduber nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der rohr-
férmige Gerdtevorsatz (12) am Zerstduberbasisge-
h3use (2) ansteckbar ist.

3. Ultraschall-Flussigkeitszerstduber nach An-
spruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dap die Abstrahlfliche (26, 48, 56) des piezoelektri-
schen Schwingsystems (14, 40, 50) elekirisch auf-
ladbar ist.

4. Ultraschall-Fliissigkeitszerstduber nach ei-
nem oder mehreren der Asnpriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die erzeugten und
elektrostatisch aufgeladenen Aerosolpartikel im
elektrischen Feld zwischen dem elektrisch aufgela-
denen piezoelekirischen Schwingsystem und der
Applikationsoberfliche gerichtet transportiert wer-
den.

5. Ultraschall-Fliissigkeitszerstduber nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dafl das piezoelekirische
Schwingsystem (14, 40, 50) eine zentrale Bohrung
(30) fur die FlUssigkeitszufuhr besitzt.

6. Ultraschall-Flissigkeitszerstduber nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Abstrahlfliche
(26, 48) des piezoelekirischen Schwingsystems
(14, 40) anndhernd eben geformt ist.

7. Uliraschall-Fllissigkeitszerstduber nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeich net, daB die Abstrahlfliche
(56) des piezoelekirischen Schwingsystems (50)
stumpf kegeliérmig ausgefiihrt ist.

8. Ultraschall-Flussigkeitszerstduber nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daf die Abstrahlfliche
des piezoelekirischen Schwingsystems anndhernd
konvex geformt ist.

9. Ultraschail-Fllissigkeitszerstduber nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB der Flissigkeitsbe-
hilter (16) am Basisgerit (2) ansteckbar ist.

10. Ultraschall-Flissigkeitszerstduber nach ei-
nem oder mehreren der Ansprliche 1 bis 9, ge-
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kennzeichnet durch eine im wesentlichen pisto-
lenfdrmige Formgebung.
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