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(54) Spanneinrichtung.

(57) Die Erfindung betrifft eine Spanneinrichtung mit einem
Spannfutter (1) und einem daran festspannbaren Werkstiicktra-
ger (2). Das Spannfutter (1) weist erste Zentrierelemente in der
Form von Zentrierzapfen (5) auf, wahrend der Werkstlicktrager
(2) mit einem Hauptkérper (20) und einer daran befestigten Zen-
trierscheibe (23) versehen ist. Die Zentrierscheibe (23) ist mit
zweiten Zentrierelementen in der Form von Zentrieréffnungen
(24) versehen. Die Zentrierzapfen (5) des Spannfutters (1) sind
derart auf die Zentrieréffnungen (24) des Werkstlicktragers (2)
abgestimmt, dass der Werkstuicktrager (2) beim Festspannen
am Spannfutter (1) in X- und Y-Richtung ausgerichtet wird. Auf
der Oberseite ist das Spannfutter (1) mit einer Dichtelementan-
ordnung (7) versehen. Zwischen der Zentrierscheibe (23) und
dem Hauptkérper (20) des Werkstucktragers (2) ist eine Dicht-
scheibe (21) angeordnet, welche die Zentrierscheibe (23) in ra-
dialer Richtung liberragt. Der die Zentrierscheibe (23) in radialer
Richtung Uberragende Bereich der Dichtscheibe (21) ist derart
ausgebildet, dass dieser beim Festspannen des Werksticktra-
gers (2) dichtend an einem Dichtelement (13) der Dichtelemen-
tanordnung (7) zur Anlage kommt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine geméass dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ausgebildete Spann-
einrichtung, einen gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 10 ausgebildeten Werkstiicktrager fiir eine Spanneinrichtung
und eine gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 14 ausgebildete Dichtscheibe flir einen Werkstiicktrager.

[0002] Gattungsgeméasse Spanneinrichtungen werden zum positionsdefinierten Festspannen von mit Werkstiicken oder
Werkzeugen bestlickien Werkzeugtragern eingesetzt. Das Spannfutter wird dabei Ublicherweise fest auf einem Arbeits-
tisch einer Bearbeitungsmaschine oder Presse fixiert, wahrend der Werksticktrager wiederholt positionsgenau am Spann-
futter fixierbar und auch wieder lésbar ist.

[0003] Bekannte Spanneinrichtungen sind mit einem Spannfutter versehen, das eine zentrale Offnung zur Aufnahme ei-
nes am Werkstlcktrager angeordneten Spannzapfens aufweist. Innerhalb des Spannfutters ist eine Spanneinrichtung an-
geordnet, mittels welcher der Spannzapfen, und damit der Werkstlcktrager, gegen das Spannfutter gezogen und festge-
spannt werden kann. Um eine wiederholt genau Positionierung des Werkstlicktragers am Spannfutter zu gewéhrleisten,
ist das Spannfutter vorzugsweise mit mehreren Zentrierzapfen und der Werksticktrager mit einer korrespondierenden
Anzahl Zentrier6ffnungen versehen. Beim Festspannen des Werkstlicktragers am Spannfutter greifen die Zentrierzapfen
in die Zentrieréffnungen ein und Positionieren dabei den Werkstlcktrager gegeniber dem Spannfutter. Im Normalfall sind
die Zentrierdéffnungen zumindest in einer Richtung, namentlich in radialer Richtung, etwas grésser als der entsprechende
Zentrierzapfen, so dass nach dem Festspannen des Werkstlicktrdgers am Spannfutter auf beiden Seiten des Zentrierzap-
fens ein Spalt zwischen dem jeweiligen Zentrierzapfen und der zugehdrigen Zentrierdffnung freibleibt.

[0004] Eine grundsatzliche Problematik bei derart ausgebildeten Spanneinrichtungen besteht darin, dass wéahrend des
Bearbeitungsvorgangs eines an dem Werkstiicktrager befestigten Werkstlicks Schmutz anfallen kann, beispielsweise in
Form von Spénen, welcher u.a. Uber die genannten Spalte zwischen dem jeweiligen Zentrierzapfen und der zugehori-
gen Zentrierdffnung in das Spannfutter eindringen kann. Zudem besteht die Gefahr, dass neben Schmutz auch andere
Werkstoffe/Elemente wie beispielsweise Kihlwasser in das Spannfutter eindringen kénnen. Es versteht sich, dass das
Eindringen von Schmutz einerseits im Hinblick auf eine korrekte Funktionsweise des Spannfutters problematisch ist, da
beispielsweise Spane zu einem Blockieren des Spannmechanismus flihren kénnen, andererseits kann sich das Eindringen
von Schmutz auch negativ auf die Repetiergenauigkeit beim Festspannen eines Werkstlcktragers auswirken. Um dieser
Problematik zu begegnen, sind Spanneinrichtungen bekannt, bei denen am Spannfutter eine Dichtung angeordnet ist, an
welcher sich der Werkstlcktrager mit seiner Unterseite dichtend anlegen kann. Wahrend dies bei runden Werkstucktragern
noch vergleichsweise einfach méglich ist, ist das Abdichten insbesondere bei rechteckigen Werkstlicktrdgern schwieriger,
da bei rechteckigen Werkstlicktrager die die Z-Auflage bildenden Auflageflachen zu Gunsten einer hohen Stabilitat Gbli-
cherweise ganz aussen in den Ecken des Werkstlicktragers angeordnet werden. Dadurch verbleibt ausserhalb der Aufla-
geflachen kein Material, das zum Abdichten des Werkstucktragers gegenliber dem Spannfutter genutzt werden kdnnte.

[0005] Ein weiteres Problem besteht darin, dass es verschiedenste Werkstlickirager mit unterschiedlichen Geometrien
gibt. Zudem sind Werkstlicktrager mit verschiedensten Aussparungen im Einsatz, wobei die Aussparungen je nach Ge-
staltung das Abdichten erschweren kénnen. Andererseits kénnen sich aber auch Werksticktrager innerhalb einer Baurei-
he in den Aussenabmessungen leicht unterscheiden, beispielsweise um 1-2mm.

[0006] Die Erfindung zielt darauf ab, eine Spanneinrichtung mit einem Spannfutter und einem daran festspannbaren Werk-
stlicktrager derart weiterzubilden, dass die Spanneinrichtung unempfindlicher in Bezug auf Verschmutzung ist, indem der
Werkstlicktrager derart an dem Spannfutter festgespannt werden kann, dass beim Bearbeiten eines an dem Werkstlick-
trager festgespannten Werkstlicks kein Schmutz in das Spannfutter, insbesondere in dessen Spannmechanismus, ein-
dringen kann.

[0007] Hierzu wird nach der Erfindung eine Spanneinrichtung gemass dem Anspruch 1 bereitgestellt.

[0008] Indem zwischen der Zentrierscheibe und dem Hauptkérper des Werkstickirdgers eine Dichtscheibe angeordnet
ist, welche die Zentrierscheibe in radialer Richtung Uberragt, wobei der die Zentrierscheibe in radialer Richtung Uberra-
gende Bereich der Dichtscheibe derart ausgebildet ist, dass dieser beim Festspannen des Werkstlcktragers dichtend an
einem Dichtelement der Dichtelementanordnung zur Anlage kommt, kann auf einfache Weise sichergestellt werden, dass
die Spanneinrichtung des Spannfutters, insbesondere auch bei rechteckig ausgebildeten Werkstlcktrégern bzw. Haupt-
kérpern, unempfindlich in Bezug auf Verschmutzung ist. Eine solche Lésung hat zudem den Vorteil, dass sie weitgehend
unabhéangig von der Gestaltung und Geometrie des Werkstlickirégers ist, da die Abdichtung durch die Dichtscheibe und
eine korrespondierendes Dichtelement gewéhrleistet werden kann.

[0009] Bevorzugte Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen der Spanneinrichtung sind in den abhéngigen Anspriichen
2 bis 10 umschrieben.

[0010] Bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung ist die Dichtscheibe parallel zu der Zentrierscheibe angeordnet
und im Bereich der Zentrierdffnungen mit Vertiefungen versehen, in welche sich die Zentrierzapfen beim Festspannen des
Werkstlicktragers am Spannfutter erstrecken kénnen. Bei einer solchen Ausbildung muss nur ein sehr geringer Abstand
zwischen der Dichtscheibe und der Zentrierscheibe vorgesehen werden.
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[0011] Bei einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der Spanneinrichtung ist zwischen der Zentrierscheibe und der Dicht-
scheibe zumindest eine Distanzscheibe derart angeordnet, dass ein axiales Auslenken der Zentrierscheibe im Bereich der
Zentrieréffnungen ermdglicht wird. Dies ist eine einfache und kostenglinstige Ldsung, um ein federelastisches Auslenken
der Zentrierscheibe beim Festspannen des Werkstlcktragers zu erméglichen.

[0012] Bei einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der Spanneinrichtung ist das Dichtelement der Dichtelementanord-
nung im Randbereich der Aussparung mit einer Dichtlippe versehen. Diese Lippe ermdglicht eine dichte Verbindung zwi-
schen der Dichtplatte und dem Spannfutter.

[0013] Bei einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der Spanneinrichtung ist der Werkstlicktrager mit vier Bolzen verse-
hen, deren Stirnseite plan ist und einen Z-Anschlag fir den Werkstlicktrager beim Festspannen am Spannfutter bildet.
Dadurch weist der Werkstlckirager einen definierten Z-Anschlag auf. Indem diese Bolzen gleichzeitig zum Befestigen
der Zentrierscheibe wie auch der Dichtscheibe an dem Hauptkdrper des Werksticktragers ausgebildet sind, kénnen die
Bolzen gleichzeitig mehrere Funktionen (lbernehmen.

[0014] Eine weitere Aufgabe der Erfindung liegt darin, einen Werkstlcktrager vorzuschlagen, der sich in besonders be-
vorzugter Weise zum Einsatz in einer gattungsgemassen Spanneinrichtung eignet, indem dieser derart an der Spannein-
richtung festgespannt werden kann, dass diese unempfindlich in Bezug auf Verschmutzung ist.

[0015] Zur Lésung dieser Aufgabe wird ein Werkstucktrager vorgeschlagen, der mit einem Hauptkdrper und einer daran
befestigten Zentrierscheibe versehen ist, in welche zweite Zentrierelemente in der Form von Zentrieréffnungen eingelas-
sen sind, wobei zwischen der Zentrierscheibe und dem Hauptkérper eine Dichtscheibe angeordnet ist, welche die Zen-
trierscheibe in radialer Richtung Uberragt. Das Vorsehen einer derartigen Dichtscheibe hat den Vorteil, dass diese unab-
hangig von der Gestaltung des Hauptkorpers des Werkstiickirdgers an das Dichtelement angepasst werden kann.

[0016] Bevorzugte Weiterbildungen des Werkstucktragers sind in den abhéngigen Ansprichen 11 bis 13 definiert.

[0017] Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Zentrierscheibe flr einen vorgéngig genannten Werkstlck-
tréger vorzuschlagen, welche einfach und kostenglnstig herstellbar ist.

[0018] Diese Aufgabe wir mit einer geméass dem Anspruch 14 ausgebildeten Dichtscheibe geldst.

[0019] Schliesslich besteht eine weitere Aufgabe der Erfindung darin, eine Dichtungsvorrichtung fiir eine gattungsgemas-
se Spanneinrichtung derart auszubilden, dass sie universell einsetzbar ist.

[0020] Diese Aufgabe wir mit einer geméss dem Anspruch 15 ausgebildeten Dichtungsvorrichtung geldst.

[0021] Im Folgenden wird ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméssen Spanneinrichtung unter Bezug-
nahme auf die beiliegenden Zeichnungen néher erldutert. In den Zeichnungen zeigt:

Fig. 1  ein Spannfutter und einen Werkstiicktréger einer nach dem Stand der Technik ausgebildete Spanneinrich-
tung;

Fig. 2 das Spannfutter mit dem daran festgespannten Werkstlicktrager gemass Fig. 1;

Fig. 3 ein Spannfutter und einen Werkstlcktrager einer erfindungsgemass ausgebildeten Spanneinrichtung in einer
Explosionsdarstellung;

Fig. 4  die Spanneinrichtung gemass Fig. 3 im zusammengesetzten Zustand;
Fig. 5 das Spannfutter mit dem daran festgespannten Werkstiicktrager geméss Fig. 4, und

Fig. 6  einen Teil-Langsschnitt durch das Ausfihrungsbeispiel gemass Fig. 5.

[0022] Anhand der Fig. 1, welche eine nach dem Stand der Technik ausgebildete Spanneinrichtung zeigt, wird der Aufbau
und die Wirkungsweise einer gattungsgemassen Spanneinrichtung naher erlautert. Die Spanneinrichtung umfasst ein
Spannfutter 1 und einen daran festspannbaren Werkstiicktrager 2. Das Spannfutter 1 ist mit einer zentralen Offnung 4
versehen, welche der Aufnahme eines am Werksticktrager 2 angeordneten Spannzapfens 26 dient. Zum Festspannen
des Spannzapfens 26 weist das Spannfutter 1 einen Spannmechanismus auf, wobei die diesbezlglichen Spannmittel
nicht dargestellt sind.

[0023] Der Werkstlcktrager 2, auch Palette genannt, dient der Aufnahme von Werkstiicken oder Werkzeugen und kann
positionsgenau und wiederholbar an dem Spannfutter 1 fixiert werden. Das Spannfutter 1 ist dazu mit Zentrierelementen in
Form von Zentrierzapfen 5, 6 versehen, wahrend der Werkstlckirager 2 weitere Zentrierelemente in der Form von Zentrier-
offnungen 24 aufweist. Im vorliegenden Beispiel weist das Spannfutter 1 vier auf einem inneren Kreis angeordnete Zen-
trierzapfen 5 und vier weitere, auf einem ausseren Kreis angeordnete Zentrierzapfen 6 auf. Die Zentrierdffnungen 24 des
dargestellten Werkstucktrégers 2 sind auf die inneren Zentrierzapfen 5 abgestimmt, wahrend die dusseren Zentrierzapfen
6 dem Zusammenwirken mit einem grésseren Werksticktrager dienen, welcher hier jedoch nicht dargestellt ist. Sowohl
die vier Zentrierzapfen 5, 6 wie auch die vier Zentrieréffnungen 24 sind jeweils um 90° versetzt zueinander angeordnet.
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[0024] Die vier Zentrieréffnungen 24 sind in eine Zentrierscheibe 23 eingelassen, welche mittels vier Bolzen 25 auf der
Unterseite des Werkstlckiragers 2 bzw. dessen Hauptkérper 20 befestigt ist. Die Zentrierscheibe 23 ist vorzugsweise
aus einem rostfreien Blech gefertigt, wobei die Offnungen vorzugsweise mittels Stanzen ausgebildet werden. Zwischen
der Zentrierscheibe 23 und dem Hauptkdrper 20 des Werkstlcktragers 2 ist noch eine Distanzscheibe (nicht ersichtlich)
derart angeordnet, dass die Zentrierscheibe 23 im Bereich der Zentrierdffnungen 24 geringfligig in Z-Richtung, d.h. in
Richtung der Unterseite des Hauptkdrpers 20 federelastisch auslenkbar ist. Die Stirnseite des jeweiligen Bolzens 25 ist
plan und bildet einen Z-Anschlag fiir den Werkstiicktrager 2 beim Festspannen am Spannfutter 1. Vorzugsweise wird die
Stirnseite der Bolzen 25 mittels schleifen oder Iappen bearbeitet. Das Spannfutter 1 besitzt einen Grundkdrper 11, an dem
die Zentrierzapfen 5, 6 angeordnet sind und der mit vier Vertiefungen 12 versehen ist, deren Boden als Anschlagflache
fur die genannten Bolzen 25 beim Festspannen des Werkstiicktragers 2 dient. Der Grundkérper 11 des Spannfutters 1
ist auf einer Grundplatte 3 angeordnet.

[0025] Das Spannfutter 1 ist auf der Oberseite mit einer Dichtelementanordnung 7 versehen, welche aus einem ringfor-
migen Aufsatz 8 und einem runden Dichtelement 9 mit einer zentralen, runden Aussparung 10 besteht. Diese Dichtele-
mentanordnung 7 eignet sich zum Abdichten von runden Werkstlcktragern (nicht dargestellt), welche beim Festspannen
am Spannfutter 1 mit ihrer Unterseite dichtend an dem Dichtelement 9 zur Anlage kommen. Dazu besitzt der jeweilige
Werkstlcktrager einen etwas grésseren Durchmesser als die zentrale Aussparung 10 des Dichtelements 9. Soll jedoch ein
rechteckiger Werkstucktréager 2, wie dargestellt, an dem Spannfutter 1 festgespannt werden, so kommt dieser nicht dich-
tend an dem runden Dichtelement 9 der Dichtelementanordnung 7 zur Anlage, wie nachfolgend noch néaher erlautert wird.

[0026] Bei dem dargestellten Werkstlicktrager 2 sind die vier Bolzen 25 in den vier Ecken des Hauptkérpers 20 angeordnet.
In die eine Seitenflache des Werkstlickiragers 2 bzw. des Hauptkdérpers 20 ist eine runde Ausnehmung 28 eingelassen,
welche sich jedoch nicht bis an die Unterseite des Hauptkérpers 20 erstreckt und beispielsweise der Aufnahme eines
Identifikationschips dient. In die andere Seite des Hauptkérpers 20 ist eine rechteckige Ausnehmung 29 eingelassen,
welche sich bis an die Unterseite erstreckt und dem Festspannen von Werkstlicken von unten durch den Werkstlcktrager
dient. Auf der der rechteckigen Ausnehmung 29 gegenlberliegenden Seite ist der Hauptkdrper 20 ebenfalls mit einer
entsprechenden Ausnehmung versehen. Der hier dargestellte Werkstlckirager 2 steht stellvertretend flir eine Vielzahl von
unterschiedlichsten Werkstlcktragern, welche sich sowohl hinsichtlich der Dimensionen wie auch der Gestaltung und der
Geometrie unterscheiden kénnen.

[0027] Beim Festspannen des Werksticktragers 2 am Spannfutter 1 dringt der jeweilige Zentrierzapfen 5 in die zugehdérige
Zentrier6ffnung 24 der Zentrierscheibe 23 ein. Dabei kommen die Seitenflachen des konischen Zentrierzapfens 5 an den
die Zentrieréffnung 24 begrenzenden Seitenwanden der Zentrierscheibe 23 zur Anlage, wodurch der Werksticktrager 2
gegenlber dem Spannfutter 1 ausgerichtet wird. Indem vier um 90° versetzte Zentrierzapfen 5 und eine korrespondierende
Anzahl von Zentrier6ffnungen 24 vorgesehen ist, wird der Werksticktrager 2 beim Festspannen am Spannfutter 1 in X- und
Y-Richtung sowie beziiglich der Winkellage um die Z-Achse ausgerichtet. Da die jeweilige Zentrierdffnung 24 jedoch etwas
langer ist als der jeweilige Zentrierzapfen 5, bleibt auf beiden Seiten des jeweiligen Zentrierzapfens 5 eine spaltférmige
Offnung in der Zentrierscheibe 23 frei.

[0028] Die Fig. 2 zeigt das Spannfutter 1 zusammen mit dem daran festgespannten Werkstlicktrager 2. Wie erkennbar
ist, besteht zwischen der jeweiligen Seitenflache des Werkstlcktragers 2 und dem Dichtelement 9 ein Spalt 27, 30, wobei
der entlang der einen Seite verlaufende Spalt 27 relativ klein bzw. eng ist, wahrend der entlang der anderen, mit einer
rechteckigen Ausnehmung 29 versehenen Seite verlaufende Spalt 30 vergleichsweise gross bzw. breit ist. Sowohl lUber
den engen Spalt 27 wie auch den breiten Spalt 30 kann jedoch Schmutz in das Innere des Spannfutters 1 gelangen,
was durch Pfeile 18 angedeutet ist und zu den eingangs angesprochenen Problemen filhren kann. Der Schmutz kann
sowohl seitlich entlang der jeweiligen Stirnseite der Zentrierscheibe 23 als auch lber den auf beiden Seiten zwischen
einem Zentrierzapfen und der jeweiligen Zentrieréffnung bestehenden Spalt in das Spannfutter 1 eindringen. Auch Uber
den Spalt zwischen der Zentrierscheibe 23 und dem Hauptkdrper 20 sowie allfallige Durchbriiche oder Offnungen in der
Zentrierscheibe 23 kann Schmutz in das Spannfutter 1 eindringen.

[0029] Die Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemaéss ausgebildete Spanneinrichtung in einer Explosionsdarstellung, namentlich
ein Spannfutter 1 und einen Werkstlcktrager 2. Neben dem an der Grundplatte 3 befestigten Grundkérper 11 umfasst
das Spannfutter 1 wiederum eine Dichtelementanordnung 7 bestehend aus einem ringférmigen Aufsatz 8 und einem
runden Dichtelement 13. Die zentrale Aussparung 14 des Dichtelements 13 ist in diesem Fall an die Form und Grésse des
Werksticktragers 2 angepasst und rechteckig ausgebildet. Auf der Oberseite des Dichtelements 13 ist eine entlang der
Offnung 14 verlaufende, elastisch nachgiebige Dichtlippe 19 angeordnet. Die Seitenflache des Dichtelements 13 ist mit vier
nockenartigen Vorspriingen 16 versehen, von denen aus dieser Darstellung nur deren zwei ersichtlich sind. Der ringférmige
Aufsatz 8 weist auf der Innenseite Ausnehmungen 17 auf, welche in Form und Lage mit den nockenartigen Vorspriingen 16
korrespondieren. Beim Einsetzen des Dichtelements 13 in den ringférmigen Aufsatz 8 greifen die genannten Vorspriinge
16 in die Ausnehmungen 17 ein, so dass das Dichtelement 13 in Relation zum ringférmigen Aufsatz 8 ausgerichtet wird.
Das Dichtelement 13 ist zudem mit vier kreisférmigen, sich Uber die Oberflache erstreckenden Erhdhungen 15 versehen.
Auf der Rickseite dieser Erhéhungen 15 sind Aussparungen in das Dichtelement 13 eingelassen, in welche sich die
vier dusseren Zentrierzapfen 6 erstrecken kénnen. Der ringférmige Aufsatz 8 wird vorzugsweise mittels radial oder axial
angeordneten Schrauben (nicht dargestellt) an dem Grundkérper 11 des Spannfutters 1 befestigt.
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[0030] Der im Querschnitt gesehen im Wesentlichen quadratisch ausgebildete Werkstlicktrager 2 der erfindungsgemaéss
ausgebildeten Spanneinrichtung umfasst eine Dichtscheibe 21, auf der Unterseite des Hauptkdrpers 20 befestigt wird.
Nach unten schliessen sich daran eine Distanzscheibe 22, die Zentrierscheibe 23 sowie der Spannzapfen 26 an. Zudem
sind vier Bolzen 25 erkennbar, welche dem Befestigen der genannten Scheiben 21, 22, 23 an dem Hauptkérper 20 dienen
und deren Stirnseite gleichzeitig eine Z-Auflage bilden. Die Bolzen 25 bilden demnach sowohl Befestigungsbolzen wie
auch Distanzbolzen.

[0031] Die im Wesentlichen quadratisch ausgebildete Dichtscheibe 21 besitzt neben einer zentralen Bohrung 31 zur Auf-
nahme des Spannzapfens 26 vier Bohrungen 32, welche im Bereich der Ecken angeordnet sind und der Befestigung der
Dichtscheibe 21 mittels der Bolzen 25 dienen. Zudem weist die Dichtscheibe 21 im Bereich der Zentrierdffnungen 24 der
Zentrierscheibe 23 vier sich nach oben in Richtung der Unterseite des Hauptkdrpers 20 erstreckende Vertiefungen 33
auf, in welche sich die inneren Zentrierzapfen 5 des Spannfutters 1 beim Festspannen des Werkstlicktragers 2 erstrecken
kdénnen. Die Vertiefungen 33 der Dichtscheibe 21 sind durch materialplastische Verformung ausgebildet und werden vor-
zugsweise mittels Tiefziehen hergestellt. Dadurch kann die Dichtscheibe 21 einstlickig und damit vergleichsweise kosten-
glinstig hergestellt werden. Die Dichtscheibe 21 ist vorzugsweise aus einem rostfreien Blech gefertigt, wobei die Offnun-
gen vorzugsweise mittels Stanzen ausgebildet werden.

[0032] Der Hauptkdrper 20 des Werkstlicktragers 2 ist mit bis auf die Unterseite reichenden Aussparungen 37 bzw. in die
Unterseite eingelassenen Bohrungen 36 versehen, derart, dass sich die Vertiefungen 33 in der Dichtscheibe 21, welche auf
der dem Hauptkdrper 20 zuzuwenden Seite Erhdhungen bilden, in die entsprechenden Bohrungen 36 bzw. Aussparungen
37 erstrecken kdnnen. Beim Befestigen der Dichtscheibe 21 an der Unterseite des Hauptkdrpers 20 kommt diese mit
ihrer planen Oberseite flachig, und damit auch dicht, an der planen Unterseite des Hauptkdrpers 20 zur Anlage. Somit
bildet die Dichtscheibe 21, ggf. zusammen mit der Unterseite des Werkstlcktragers 2, im festgespannten Zustand des
Werkstlicktragers 2 am Spannfutter 1 eine Art Deckel, der dichtend an dem Dichtelement 13 zur Anlage kommt und das
Spannfutter 1 nach oben hin abdichtet.

[0033] Die Distanzscheibe 22 ist kreuzartig ausgebildet, indem sie im Bereich der Zentrieréffnungen 24 der Zentrierschei-
be 23 mit vier halbrunden Aussparungen 34 versehen ist. Diese Aussparungen 34 ermdglichen, dass die Zentrierschei-
be 23 im Bereich der Zentrieréffnungen 24 in Z-Richtung, namentlich in Richtung der Unterseite des Hauptkdrpers 20,
geringfligig auslenkbar ist. Eine elastische Auslenkbarkeit der Zentrierscheibe 23 wird bendtigt, um eine abschliessende
Positionierung des Werkstlcktragers 2 in Z-Richtung zu erméglichen, da nach dem Ausrichten des Werkstlckiragers in
X-und Y-Richtung zwischen der Stirnseite der Bolzen 25 und der entsprechenden Anlageflache am Spannfutter 1 noch ein
kleiner Spalt in der Gréssenordnung von einigen hundertstel Millimetern besteht. Das Ausrichten des Werkstlicktragers 2
in X- und Y-Richtung erfolgt durch loses Auflegen des Werkstlcktragers 2 auf das Spannfutter 1. Bei diesem losen, spann-
kraftfreien Auflegen des Werkstiickiragers 2 dringen die Zentrierzapfen 5 des Spannfutters 1 in die Zentrier6ffnungen 24
der Zentrierplatte 23 ein. Dabei legen sich die Seitenflachen der konischen Zentrierzapfen 5 an den beiden seitlichen
Kanten der jeweiligen Zentrierdffnung 24 an und richten den Werksticktrager 2 in X- und Y-Richtung aus. Nach dem losen
Auflegen des Werkstlckiragers 2 besteht noch der besagte kleine Spalt zwischen der Stirnseite des jeweiligen Bolzens
25 und der entsprechenden Anlageflache am Spannfutter 1. Die abschliessende Z-Positionierung erfolgt dann, indem der
Spannmechanismus des Spannfutters 1 an dem Spannzapfen 26 des Werkstlcktragers 2 angreift und diesen heranzieht.
Dabei wird die Zentrierscheibe 23 durch die Zentrierzapfen 5 im Bereich der Zentrieréffnungen 24 geringfigig in Z-Rich-
tung ausgelenkt. Beim Festspannen des Werkstlicktragers 2 an dem Spannfutter 1 kommt dieser mit seiner Dichtscheibe
21 dicht an der Dichtlippe 19 des Dichtelements 13 zu Anlage.

[0034] Durch das Vorsehen einer Dichtscheibe 21 der gezeigten Art kdnnen einerseits die Bolzen 25 in den vier Ecken, und
damit sehr weit aussen, an dem WerkstUlcktrager 2 bzw. dessen Hauptkdrper 20 angebracht werden, wobei gleichzeitig
sichergestellt werden kann, dass das Spannfutter 1, bei daran festgespanntem Werkstlcktrager 2, weitgehend gegen
eindringenden Schmutz geschuitzt ist. Das Anbringen der Bolzen 25 in den vier Ecken des Werkstiicktréagers 2 tragt zu
einer guten Stabilitdt des am Spannfutter 1 festgespannten Werkstlcktragers 2 bei, da die Bolzen 25 gleichzeitig die
Z-Auflage fur den Werkstucktrédger 2 bilden.

[0035] Da sich die Zentrierzapfen 5 beim Festspannen des Werksticktragers 2 am Spannfutter 1 in die Vertiefungen 33
der Dichtscheibe 21 erstrecken kénnen, kann die Zentrierscheibe 23 in Z-Richtung sehr nahe an der Dichtscheibe 21 an-
geordnet werden. Theoretisch genligt es, wenn die Zentrierscheibe 23 um den Betrag der maximal méglichen federelas-
tischen Auslenkung der Zentrierscheibe 23 im Bereich der Zentrierdffnungen 24 von der Dichtscheibe 21 beabstandet ist.

[0036] Die Dichtelementanordnung 7 bildet zusammen mit der Dichtscheibe 21 eine Dichtungsvorrichtung, welche uni-
versell einsetzbar ist, indem sie an verschiedenste Werkstuckirager und Spannfutter angepasst werden kann. Die Dich-
tungsvorrichtung eignet sich dabei sowohl fiir den Einsatz an neuen Spannvorrichtungen wie auch zum Nachrlisten von
bestehenden Spannvorrichtungen.

[0037] Die Fig. 4 zeigt das Spannfutter 1 und den Werkstlcktrager 2 gemass Fig. 3 jeweils im zusammengesetzten
Zustand. Wie ersichtlich, Uberragt die Dichtscheibe 21 die Zentrierscheibe 23 in radialer Richtung. Vorzugsweise Uberragt
die Dichtscheibe 21 die Zentrierscheibe 23 in radialer Richtung um ca. 1 bis 3mm. Neben der Zentrierscheibe 23 Uberragt
die Dichtscheibe 21 auch die vier ganz aussen am Hauptkérper 20 angeordneten Bolzen 25 in radialer Richtung. Dadurch
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weist die Dichtscheibe 21 einen aussen entlang der Zentrierscheibe 23 umlaufenden Rand auf, mittels welchem sich die
Dichtscheibe 21 bzw. der Werkstlicktrager 2 dichtend an dem Dichtelement 13 anlegen kann.

[0038] Die Fig. 5 zeigt den am Spannfutter 1 festgespannten Werkstlcktrager 2 geméss Fig. 4. Der Werkstiicktrager 2
legt sich mit dem die Zentrierscheibe in radialer Richtung Uberragenden Bereich der Dichtscheibe 21 an dem Dichtelement
13 an. Es versteht sich, dass das am Spannfutter 1 angeordnete Dichtelement 13 derart auf den Werkstlicktrager 2
abgestimmt ist, dass sich der ausserste Bereich der Dichtscheibe 21 mit der Unterseite dichtend an dem Dichtelement 13
anlegt, sobald der Werkstiicktrager 2 an dem Spannfutter 1 festgespannt ist. Fiir eine sichere Anlage des Werkstlicktragers
2 an dem Dichtelement 13 wird neben dem Gewicht des Werkstlcktragers 2 auch die axiale Bewegung (Z-Richtung) des
Werkstlcktragers 2 beim Festspannen im Zusammenhang mit der Elastizitat des Dichtelements 13 genutzt.

[0039] Die Fig. 6 zeigt einen Teil-Ladngsschnitt durch den am Spannfutter 1 festgespannten Werkstlcktrager 2 gemass
Fig. 5. In dieser Darstellung ist erkennbar, wie der die Zentrierscheibe 23 in radialer Richtung Uberragende Bereich der
Dichtscheibe 21 an dem Dichtelement 13 zur Anlage kommt. Zudem ist ersichtlich, dass sich der innere Zentrierzapfen
5 in die Vertiefung 33 der Dichtscheibe 21 erstreckt. Der dussere Zentrierzapfen 6 erstreckt sich in die Rickseite der
Erhoéhung 15 des Dichtelements 13. Schliesslich ist erkennbar, dass der ringférmige Aufsatz 8 das Dichtelement 13 gegen
die Oberflache des Grundkoérpers 11 des Spannfutters 1 driickt. Da die Dichtscheibe 21, zusammen mit dem ringférmigen
Aufsatz 8 und dem Dichtelement 13, das Spannfutter 1 nach oben hin abdichtet, kann bei festgespanntem Werkstlcktrager
2 von oben kein Schmutz in das Innere des Spannfutters 1 eindringen.

[0040] Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass sich die erfindungsgemass gestaltete Spanneinrichtung eignet, um
insbesondere einen rechteckigen Werkstiicktrager derart an einem Spannfutter festzuspannen, dass das Spannfutter weit-
gehend vor Verschmutzung geschditzt ist.

[0041] Dabei kdnnen sowohl neue Spanneinrichtungen erfindungsgemass gestaltet werden. Andererseits eignet sich die
Erfindung aber auch, um bestehende Spanneinrichtungen nachzuriisten. Sofern schon das bisherige Spannfutter mit ei-
nem Dichtelement bzw. einer Dichtelementanordnung versehen ist, kann es geniigen, wenn lediglich die Werkstlcktrager
mit einer an das Dichtelement angepassten Dichtscheibe nachgerlstet werden. Andererseits kommen natlrlich insbeson-
dere auch Losungen in Frage, bei denen das Spannfutter mit einer Dichtelementanordnung und der Werkstlcktrager mit
einer Dichtscheibe nachgerlistet werden.

Patentanspriiche

1. Spanneinrichtung mit einem Spannfutter (1) und einem daran festspannbaren Werksticktrager (2), wobei das Spann-
futter (1) erste Zentrierelemente in der Form von Zentrierzapfen (5) aufweist und der Werksticktrager (2) mit einem
Hauptkdrper (20) und einer daran befestigten Zentrierscheibe (23) versehen ist, in welche zweite Zentrierelemente in
der Form von Zentrieréffnungen (24) eingelassen sind, und wobei die Zentrierzapfen (5) des Spannfutters (1) derart
in die Zentrieréffnungen (24) des Werkstucktragers (2) einzugreifen bestimmt sind, dass letzterer gegenlber dem
Spannfutter (1) in X- und Y-Richtung ausrichtbar ist, und wobei das Spannfutter (1) auf der Seite der Zentrierzapfen (5)
mit einer Dichtelementanordnung (7) versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Zentrierscheibe (23)
und dem Hauptkdrper (20) des Werkstlicktragers (2) eine Dichtscheibe (21) angeordnet ist, welche die Zentrierschei-
be (28) in radialer Richtung Uberragt, wobei der die Zentrierscheibe (23) in radialer Richtung Uberragende Bereich der
Dichtscheibe (21) derart ausgebildet ist, dass dieser beim Festspannen des Werkstlcktragers (2) dichtend an einem
Dichtelement (13) der Dichtelementanordnung (7) zur Anlage kommt.

2. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtscheibe (21) parallel zu der Zentrier-
scheibe (23) angeordnet und im Bereich der Zentrierdffnungen (24) der Zentrierscheibe (23) mit Vertiefungen (33)
versehen ist, in welche sich die Zentrierzapfen (5) beim Festspannen des Werkstlickiragers (2) am Spannfutter (1)
erstrecken kénnen.

3. Spanneinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Zentrierscheibe (23) und
der Dichtscheibe (21) zumindest eine Distanzscheibe (22) derart angeordnet ist, dass ein axiales Auslenken der
Zentrierscheibe (23) im Bereich der Zentrierdffnungen (24) ermdéglicht wird.

4. Spanneinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Distanzscheibe (22) im Bereich der Zentrier-
offnungen (24) der Zentrierscheibe (23) mit Aussparungen (34) versehen ist.

5. Spanneinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Werkstlcktrager
(2) im Querschnitt gesehen im Wesentlichen rechteckig, insbesondere quadratisch, ausgebildet ist und dass das
Dichtelement (13) der Dichtelementanordnung (7) eine zentrale Aussparung (14) aufweist, deren Form mit der Form
des Werkstlcktragers (2) korrespondiert, und dass die Dichtscheibe (21) an die Form der Aussparung (14) angepasst
ist und diese lateral um einen vorbestimmten Betrag, vorzugsweise um ca. 1-5 mm, Uberragt.

6. Spanneinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (13) der Dichtelementanord-
nung (7) im Randbereich der Aussparung mit einer Dichtlippe (19) versehen ist.
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Spanneinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Werkstlcktrager
(2) mit vier Bolzen (25) versehen ist, deren Stirnseite plan ist und einen Z-Anschlag flr den Werksticktrager (2) beim
Festspannen am Spannfutter (1) bildet.

Spanneinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Bolzen (25) gleichzeitig zum Befestigen der
Zentrierscheibe (23) wie auch der Dichtscheibe (21) an dem Hauptkérper (20) des Werkstlcktragers (2) ausgebildet
sind.

Spanneinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtelementan-
ordnung (7) einen ringférmigen Aufsatz (8) umfasst, der zur Aufnahme des Dichtelements (13) ausgebildet und auf
einen Grundkdrper (11) des Spannfutters (1) aufsetzbar und daran befestigbar ist.

Werkstlicktrager flr eine nach einem der vorhergehenden Anspriiche ausgebildete Spanneinrichtung (1), wobei der
Werkstlicktrager (2) mit einem Hauptkdrper (20) und einer daran befestigten Zentrierscheibe (23) versehen ist, in
welche zweite Zentrierelemente in der Form von Zentrieréffnungen (24) eingelassen sind, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Zentrierscheibe (23) und dem Hauptkdrper (20) eine Dichtscheibe (21) angeordnet ist, welche die
Zentrierscheibe (23) in radialer Richtung Uberragt.

Werkstlcktréager (2) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Dichtscheibe (21) und der Zen-
trierscheibe (23) zumindest eine Distanzscheibe (22) derart angeordnet ist, dass die Zentrierscheibe (23) im Bereich
der Zentrierdffnungen (24) in Richtung des Hauptkérpers (20) federelastisch auslenkbar ist.

Werkstlcktrager (2) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtscheibe (21) einstlickig aus-
gebildet ist und im Bereich der Zentrieréffnungen (24) der Zentrierscheibe (23) mit materialplastisch ausgebildeten
Vertiefungen (33) versehen ist.

Werkstlicktrager (2) nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Werksticktrager (2)
mit vier Bolzen (25) versehen ist, deren Stirnseite eine plane, als Z-Anschlag dienende Flache aufweist, wobei die
Bolzen (25) gleichzeitig zum Befestigen der Zentrierscheibe (23) wie auch der Dichtscheibe (21) an dem Hauptkérper
(20) des Werkstlicktragers (2) ausgebildet sind.

Dichtscheibe fur einen nach einem der Anspriche 10 bis 13 ausgebildeten Werkstlcktrager (2), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dichtscheibe (21) einstlickig und im Wesentlichen rund oder rechteckig ausgebildet ist, dass sie mit
vier Befestigungsbohrungen (32) versehen ist, und dass sie jeweils mittig zwischen zwei aneinander angrenzenden
Befestigungsbohrungen (32) materialplastisch ausgebildete Vertiefungen (33) aufweist.

Dichtungsvorrichtung flir eine nach einem der Anspriiche 1 bis 9 ausgebildete Spanneinrichtung (1), dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dichtungsvorrichtung eine am Spannfutter (1) zu befestigende Dichtelementanordnung (7)
und eine am Werkstlcktrager (2) zu befestigende Dichtscheibe (21) umfasst, wobei die Dichtelementanordnung (7)
einen ringférmigen Aufsatz (8) und ein mit einer zentralen Aussparung (14) versehenes Dichtelement (13) aufweist,
welches mittels des ringférmigen Aufsatzes (8) an dem Spannfutter (1) fixierbar ist, und wobei die Aussparung (14) im
Wesentlichen rund oder quadratisch ausgebildet ist und die Form der Dichtscheibe (21) mit der Form der Aussparung
(14) korrespondiert, und wobei der Durchmesser bzw. die Seitenlange der Dichtscheibe (21) um zumindest 2mm
grosser ist als die genannte Aussparung (14) des Dichtelements (13).
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