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Keksinnén kohteena on paperikoneen/kartonkikoneen kui-

vatusosa. Kuivatusosa kisittid ainakin yhden kuivatussylin-

teriryhman, jossa tavanomaisen viiraviennin sijasta kiyte-

tidn siirtohihnaa (Hygg), johon raina (W) kiinnittyy ad-

heesion vaikutuksesta ja joka siirtohihna on johdettu kuiva-

tussylinterien (Kl,Kz.A.) ja kaantotelojen (El,El...) kautta

ja eteenpdin mainitussa kuivatusosan kuivatussylinteriryh-

massa (Rp). Keksinnén kohteena on myds menetelma rainan

(W) siirrossa paperikoneen/kartonkikoneen kuivatusosalla

(K). Raina (W) johdetaan silmukkamaisesti polveillen

siirtohihnan (H ) pintaan kiinnittyneend kuivatusosan (K)

kuivatussylinteriryhmén  (Ry) kuivatussylinterilta (K;)

kianttelalle (E;) ja edelleen kaantotelalta seuraavalle

kuivatussylinterille (K) ja eteenpiin kuivatussylinteriryh-

massa (Ryp).



Uppfinningen avser ett torkparti i en pappersmaskin/kar-
tongmaskin. Torkpartiet omfattar atminstone en torkcylin-
dergrupp dir i stillet for vanlig viraf6ring anvinds en
overforingsrem (Hygg), vid vilken en bana (W) faster
genom inverkan av adhesion och vilken verforingsrem &r
ledd via torkcylindrar (K{, K5...) och brytvalsar

(E{.E;...) och framdt i nimnda torkcylindergrupp (Rp) i
torkpartiet. Uppfinningen avser dven ett forfarande vid
Sverforing av en bana (W) vid ett torkparti (K) i en pap-
persmaskin/kartongmaskin. Banan (W) leds ogleformigt
slingrande fast p4 ytan av en Gverforingsrem (Hqp) fran
en torkcylinder (K) i en torkcylindergrupp (Rp) i tork-
partiet (K) till en brytvals (E) och vidare fran brytvalsen

till en foljande torkcylinder (K;) och vidare i torkeylin-

dergruppen (Rp).
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Paperikoneen tai kartonkikoneen kuivatusosa ja menetelmé
rainan siirrossa paperikoneen/kartonkikoneen kuivatusosalla
Ett torkparti i en pappersmaskin eller kartongmaskin och
ett forfarande vid overforing av banan till

pappersmaskinens/kartongmaskinens torkparti

Keksinnon kohteena on paperikoneen tai kartonkikoneen kuivatusosa ja menetelma

rainan siirrossa paperikoneen/kartonkikoneen kuivatusosalla.

Rainan kulku kuivatusosan alkupdéssi on usein kriittisin vaihe, koska rainan kosteus-
prosentti on vield huomattavan suuri ja rainan katkeamisriski on silloin myds suurempi
kuin kuivatusosan loppupidssid. Tavanomaisissa yksiviiraviennilld varustetuissa kuiva-
tusosissa onkin siten kuivatusosan ensimmdinen kuivatusryhmad yleensa se kuivatusryh-
mi, joka madrad koko koneen nopeuden. Néitd ajettavuusongelmia on pyritty ennestéén
minimoimaan siirtyméll4 ensin kaksiviiraviennistd yksiviiravientiin, kehittamalla erilaisia
radan kulkua stabiloivia laitteita, kuten esim. UR-puhalluslaatikot, sekd korvaamalla
yksiviiraviennin kaantosylinterit imuteloilla, kuten esim. Vac-teloilla. Entista tehokkaam-
man tuen aikaansaamiseksi on edelleen nostettu imutelojen alipaineita, miké tietysti liséda
paperikoneen energian kulutusta. Ennestifn tunnetusti on kuivatusosan alkupaan
ajettavuusongelmia pyritty myds vahentdmaan sijoittamalla kuivatusosan alkuun oleelli-
sesti vaakasuora viiravienti, jolla rataa kuivataan puhaltamalla sitd vasten xuumaa ilmaa.
Era4nd ongelmana tissid ratkaisussa on paillepuhallusjirjestelyjen viemé tila. Tasséd
hakemuksessa esitetdin ainakin ensimmaéisessd kuivatusryhméssd kaytettdvéksi ta-
vanomaisen kuivatusviiran sijasta ns. siirtohihnaa, joka on sellainen rainaa siirtiva beltti-
elementti, joka on pinnaltaan siled ja jonka adheesio-ominaisuudet ovat hyvéit. Raina
tarttuu siirtohihnan pintaan. Lis#ksi siirtohihna on ilmaa ja vettd lapdiseméaton. Kaytetta-
essd keksinnon mukaista siirtohihnaa ei tarvita erillisid rainan tukipuhalluksia ja vastaa-
via, vaan siirtohihna toimii yksin rainaa kuljettavana ja kiinnittdvana elementtind. Rainan
kulku sen ansiosta on stabiili. Edelld mainitun rainan kiinnittdmisominaisuuden ansiosta

pysyy raina siirtohihnan pinnalla myds kaarevissa rainajuoksuissa. Siirtohihnalla
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varustetussa  yksiviiravientikuivatussylinteriryhméssd ei tarvitse siten kiyttid ns.

imuteloja kadntosylintereina.

Paperikoneen nopeuksien kasvaessa edelld mainitut ajettavuusongelmat etenkin kuiva-
tusosan alussa voimistuvat. Nopeuksien kasvaessa on tullut tarve vilttds avoimia radan
vienteja my0ds puristinosan ja kuivatusosan vélissi. Ennestdin tunnetusti ko. vienti on
ehdotettu suljettavaksi mm. poimimalla rata suoraan puristintelan pinnalta imutelan
avulla kuivatusviiralle. Ennestdfn tunnetusti on myds puristinosalla kiytetty vetti
vastaanottamatonta rataa kastelematonta siirtohihnaa, jolta rata on poimittu suljettuna
vientind sylinteriryhmén kuivatusviiralle tai suoraan ensimmdisen sylinterin pinnalle.
Em. tekniikka ei ole vield kovin yleistynyt. Erés potentiaalinen ongelma on rainan siirto

siirtohihnalta kuivatusosalle, jota keksinnon erds suoritusmuoto pyrkii parantamaan.

Edelld mainittujen ongelmien valttimiseksi keksinndn mukaisessa menetelmissi raina
tartutetaan olennaisesti vettd vastaanottamattoman siirtohihnan ulkopinnalle puristinosalla
esimerkiksi sen viimeisessd puristinnipissi ja johdetaan suljettuna vientini kuivatusosal-

le.

Keksinnén mukaiseen ratkaisuun kuuluu siten siirtohihnasilmukka, joka on olennaisesti
vettd vastaanottamaton ja ulkopinnaltaan paperirainaan adheesiokykyinen ja joka on
sovitettu kulkemaan yhtendisend lenkkind puristinosan ainakin viimeisen puristimen
kautta ja lisdksi kuivatussylinterien kautta. Siirtohihna H1gg on edullisesti US 5 298 124
patentissa esitettyd tyyppia.

Keksinnon mukaisella menetelmalla ja laitekonseptilla voidaan toteuttaa entisti paremmat
valmistettavan paperin tai kartongin pintojen sileysominaisuudet ja stabiilimpi rainan
kulku, miké osaltaan perustuu keksinnon mukaisesti sovelletun ja jarjestetyn suhteellisen

siledpintaisen siirtohihnan kayttoon.
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Keksintd on kiyttokelpoinen nopeuksien edelleen noustessa uusissa koneissa, mutta se
tarjoaa my6s helpon tavan parantaa olemassa olevien paperikoneiden kuivatusosan alun

ajettavuutta. Olemassa oleva viira korvataan keksinnén mukaisesti siirtohihnalla.
Keksinnolle on tunnusomaista se, mité on esitetty patenttivaatimuksissa.

Seuraavassa keksintod selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisien piirustuksien
kuvioissa esitettyihin keksinndn erdisiin sovellusesimerkkeihin, joiden yksityiskohtiin

keksintdi ei ole mitenkadn ahtaasti rajoitettu.

Kuviossa 1 on esitetty keksinnén mukainen kuivatusosarakenne, joka kasittdd tavanomai-
sen yksiviiraviennin sijasta siirtohihnaviennin, joka edullisesti ulottuu puristimelle asti

eli kulkee puristinnipin kautta.

Kuviossa 2 on esitetty siirtohihnaviennilla varustettu kuivatusosa, joka késittdd kuivatus-
sylinterien ja kaintotelojen yhteydessd paallepuhallusyksikot, joiden kautta tuodaan

kuivatusviliainetta kuivatustehon lisddmiseksi.

Kuviossa 3A on esitetty tekniikan tason mukainen seké erddssd keksinndn mukaisessa
kuivatusosakonseptissa sen toisessa kuivatussylinteriryhmassa Ry kiytetty tavanomainen

yksiviiravientijarjestely.

Kuviossa 3B on esitetty keksinnon mukainen ensimmaisessd kuivatussylinteriryhméssa
Ry kaytetty siirtohihnavienti. Kuvion 3B suoritusmuoto vastaa kuviota 2, jossa kuivatus-

sylinterien sekd kdintotelojen yhteyteen on asetettu paéllepuhallusyksikot.

Kuviossa 4 on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa raina W johdetaan pitkénippipu-
ristimen pitkénippitelan vastatelan pinnan yhteydestd vapaan vilin kautta siirtotelalle ja

edelleen kuivatussylinteriryhmin keksinnén mukaisen siirtohihnan yhteyteen.
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Kuviossa 5 on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa raina johdetaan pitkénippitelan

vastatelan pinnalta suoraan siirtohihnan yhteyteen.

Kuviossa 6A on esitetty keksinndn suoritusmuoto, jossa raina johdetaan kuivatusosan

ensimmdiseen kuivatussylinteriryhméaén puristinhuovan pinnalta.

Kuviossa 6B on esitetty keksinnén suoritusmuoto, jossa raina johdetaan kuivatusosan
kuivatussylinteriryhméén puristimen keskitelan pinnalta saattamalla siirtohihna kosketuk-

siin puristimen keskitelan pintaan.

Kuviossa 7A on esitetty rainan siirto kuivatussylinteriryhmasti Ry sitd seuraavaan
kuivatussylinteriryhméain Ry kayttimalld ryhmien vélissd erillistd siirtoimutelaa ja
siirtokudosta.

Kuviossa 7B on esitetty keksinndn suoritusmuoto, jossa kuivatussylinteriryvhmien Ry ja

Rpy vélilla kéytetadn pelkistédn siirtoimutelaa.

Kuviossa 8 on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa kuivatussylinteriryhmén siirtohih-
na on sovitettu kulkemaan puristinnipin kautta ja jossa ensimmaisessa kuivatussylinteri-
ryhmassd Ry sijaitsevat kuivatussylinterit yldpuolisissa asemissa ja kaantotelat alapuoli-
sissa asemissa ja jossa ratkaisussa ensimmaisestd kuivatussylinteriryhmésti Ry siirretdén

raina kaksiviiraviennin kasittavaan kuivatussylinteriryhmasn Ry

Kuviossa 1 esitetyssi rakenteessa on yksiviiravienti korvattu siirtohihnaviennillid. Kuvion
1 kuivatusosakonseptissa kulkee siirtohihna Ho0 liséksi paitsi kuivatusosan K ensim-
madisen kuivatussylinteriryhmén Rj kautta niin myds puristinosan P kautta. Siirtohihna
H1gg kulkee suljettuna lenkkind puristimen Py puristintelojen 10a;,10a, vélisen nipin
Ny kautta. Keksinnon mukaisessa ratkaisussa kiinnittyy paperi- tai kartonkiraina W
kuviossa 1 esitetysti puristimen 10 puristintelojen 10a; ja 10ay vilisessd nipissd Ny
puristinnipin N; kautta johdettuun siirtohihnaan H{oo ja kulkee siirtohihnan pinnalla
kuivatusosalle K sen ensimmdiselle kuivatussylinteriryhmille R;. Siirtohihna Hjgq on
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siten johdettu puristinosaan P ainakin viimeisen puristimen Py puristinnipin N kautta.
Puristimelle Py raina johdetaan pick-up-telan 13b imun avulla siten, etté raina siirretian
ensin siirtohuovalle Hy ja pidetdén sen pinnan myotéisesti puhalluslaatikon f aikaansaa-
malla pitoimulla. Siirtohuopa Hy; on viety siten nipin N kautta ja ohjattu huovanohjaus-
teloilla 13a;,13ay... Puristin Py on edullisesti pitkénippipuristin, jonka kuviossa 1
esitetty yldpuolinen tela 10a; on ns. pitkénippitela ja késittdd joustavan pitkénippitelan
hihnavaipan. Pitkénippitelan 10a; yldpuolinen tela 10a; késittad kuormituskengén, joka
painetaan vastatelaa kohti, jolloin joustava hihnavaippa tulee vastaamaan kuormitusken-
gén médraaméd pintamuotoa. Kuivatusryhméltd Ry siirtyy raina W toiselle kuivatusryh-
mille Ryy, joka on tavanomainen eli kdsittda tavanomaisen yksiviiraviennin tavanomaisi-
ne viiroineen Hy. Viira Hy on ohjattu suljettuna lenkkind viiranohjaustelojen 14a;,14a,
kautta. Korostettakoon kuitenkin téssd yhteydessa, ettd keksintd on kdyttokelpoinen myos
muiden tunnettujen puristinratkaisujen kuin pitkanippipuristimen yhteydessa. Puristin voi

koostua myos edullisesti useammasta kuin yhdestd vettdpoistavasta puristinnipista.

Ennestién tunnetuissa puristinosissa kdytettyjen puristushuopien merkittavana epikohtana
on rataa uudelleen kostuttava vaikutus ja likaantumistaipumus. Keksinnén mukainen
siirtohihna H; o on olennaisesti vettd vastaanottamaton, ilmaa lapaisematon, siled ja
ulkopinnaltaan paperirainaan adheesiokykyinen. T&lloin paperirata on tartutettavissa
siirtohihnasilmukan ulkopintaan ilman, ettd raina uudelleen kostuu. Siirtohihnalla raina
(paperiraina tai kartonkiraina) on johdettavissa suljettuna ja tuettuna vientin puristimelta
kuivatusosalle K kuivatusosan ensimmaiseen kuivatusryhmaéan Ry ja silta tavanomaiseen
yksiviiraviennilld varustettuun kuivatussylinteriryhméén Ryy, joka késittdd tavanomaiset

VacRoll-tyyppiset imutelat S¢,S,....

Puristintelojen 1024 ja 10a, muodostamasta nipistd N, joka edullisesti on pitkanippi,
kuljetetaan raina siirtohihnan Hyqq yldpinnalla ns. esikuivatusosan eli kuivatusosan K
ensimmaisen kuivatussylinteriryhmén Ry ensimmaiselle kuivatussylinterille K;, joka on
hoyrylld kuumennettu kuivatussylinteri. Raina W kulkee edelleen kuivatussylinterin K4
pinnan my®étaisesti siirtohihnan Hyqg ja kuivatussylinterin K; pinnan vélissa eteenpain

tavanomaiselle kaantotelalle E; ja pysyy siirtohihnan Hjqq pinnassa kiinni myds
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kaantotelan E; yhteydessd, joka on tavanomainen ei-kuumennettu telarakenne. Siirtohih-
na Hjg on ohjattu paitsi kuivatussylinterien K1{:Ky... ja kiiintotelojen E{.E, ja nipin
N; kautta niin myés siirtohihnan ohjaustelojen 12a1,12a,...12ap kautta. Raina W
kulkee silmukkamaisesti polveillen kuivatusosa kuivatussylinteriryhmissa Ry eli kéénto-
telalta E{ edelleen toiselle ryhmén Ry kuumennetulle kuivatussylinterille K5 ja eteenpéin
kuivatussylintereiden ryhmassé RII' Kiintotelat El ’EZ' . .En voivat siten kuivatusryhmas-
sd Ry olla tavanomaisia sileépintaisia teloja. Telat voivat olla myds urapintaisia. Ne eivit
tarvitse sisépuolista imua ja rei’itystd, joiden avulla tavanomaisessa yksiviiraviennilld
varustetussa kuivatusosassa kiinnitetéén raina W imusylinterien kohdalla viiran pintaan.
Siirtohihna Hygy on ominaisuudeltaan sellainen, etti raina W pysyy siirtohihnan
pinnassa kiinni myds tavanomaisten ei imulla varustettujen kéntotelojen Ei.Ey...
muodostamassa silmukkamaisesti polveilevassa rainajuoksussa. Kuivatussylinterin K3
yhteydestd raina W siirtyy edelleen toisen kuivatusryhmin Ry siirtoimutelalle Dy.
Siirtoimutelan D{ imun siirtiména irrotetaan raina W siirtohihnasta Higg ja siirretédén
edelleen siirtohihnan Hjgo pinnan yhteydestd kuivatusosan K toisen kuivatussylinte-
riryhmin Ry viiran H, yhteyteen ja edelleen eteenpiin kyseisessd tavanomaisessa

kuivatussylinteriryhméssa Ryy.

Kuivatusosan alussa raina W on heikoimmillaan, koska sen vesipitoisuus on vield suuri.
Kuivatusosan alku on siten yleensd médrannyt sen maksiminopeuden, milla paperi-
/kartonkikonetta on voitu ajaa. Nain ollen ensimméinen kuivatusryhma Ry on yleensi
madrannyt kuivatusosan ja siten myos koko paperikoneen/kartonkikoneen maksiminopeu-
den. Kéytettdessd siirtohihnaa Hy kuivatusosan K ensimmdisess kuivatussylinteriryh-
méssd Ry voidaan merkittévésti nostaa koko paperikoneen/kartonkikoneen nopeutta.
Kéytettdessd siirtohihnaa Hjqo eli belttid tavanomaisen viiran asemasta pystytiin
huomattavasti stabiloimaan ja nopeuttamaan rainavientid kuivatusosan alkupiiss.
Siirtohihnaa Hyg kéytettiessd on rainan W kulku stabiili ja vakaa eiki rainan kat-
keamisvaaraa esiinny. Raina W siirtyy suljettuna vientina puristimelta kuivatusosalle sen
kuivatussylinteriryhméén Ry ja siitd toiseen ryhmén R[j. Avoimia rainavienteji ei kuiva-

tusosan K keksinnon mukaisessa ensimmaisessa kuivatussylinteriryhmsssa Ry esiinny.
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Kuviossa 1 esitetysti johdetaan raina keksinnén mukaiselta esikuivatusosalta eli keksin-
ndn mukaiselta ensimmadiseltd kuivatusryhmaltd Ry kuivatusosan toiselle kuivatuésylinte—
riryhmélle Ry, joka on tavanomainen yksiviiraviennilla varustettu kuivatussylinteriryh-
mi, jossa viira on sovitettu kulkemaan tavanomaisten VacRoll-tyyppisten imutelojen
S1,Sy... kautta. Imutelat S,S,... kasittévat telavaipan lapi kulkevan rei’ityksen, joka
toisaalta avautuu telan vaippapinnalla oleviin uriin ja toisaalta telan sisipuolelle, johon
kohdistetaan alipaine. Talldin saadaan imu- ja pitovoima kohdistumaan kehamdisesti
telavaipan pinnalla oleviin uriin ja edelleen ulommaisena vietyyn rainaan W. Viira on
ilmaa lapdisevd tavanomainen yksiviiraviennissd kéytetty kudos. Vaikka kuviossa 1
ryhmé Ryp on normaali yksiviiravientiryhmd, saattaa joissakin tapauksissa ryhmé Ry,
etenkin uusinnoissa, joita tdhd4tdin nimenomaan kuivatusosan alun ajettavuusongelmien
poistamiseen, keksinnén mukaisesti olla myds muunlainen kuivatusryhmé esim. Uno-

Run-ryhmi tai jopa kaksiviiravientiryhma.

Perinteisen sylinterikuivatuksen ensimmaisessd ryhméssd tapahtuu vain hyvin vahin
rainassa olevan veden haihtumista viiran lapi. Téstd syystd keksinnon mukaisesti ilmaa
ja vettaldpdisemattoméan hihnan kéytto ei oleellisesti heikenné kuivatustehoa. Piinvastoin,
kun rata luotettavasti seuraa hihnaa, voidaan sylintereiden lampdtilaa nostaa ilman
vaaraa, ettd rata seuraisi sylinterin pintaa. Jos halutaan edelleen lis4té kuivatuskapasiteet-

tia, voidaan kayttda kuvion 2 mukaista jarjestelya.

Kuivatustehon edistdmiseksi on kuviossa 2 esitetty kuivatusosan kuivatussylinteriryhma
Ry varustettu lisdksi kadntosylinterien Eq,E,... yhteydessi olevilla pdillepuhalluslaati-
koilla 11a1,11a2..., joiden kautta puhalletaan kuumaa ilmaa / kuumaa kaasua / kuumaa
hoyrya rainan W yhteyteen kuivatustehon parantamiseksi. Kuviossa 2 esitetty kuiva-
tusosarakenne vastaa muuten kuvion 1 kuivatusosarakennetta. Keksinndn mukaisessa
laiteratkaisussa voivat paéllepuhallusyksikdt sijaita joko pelkéstidn hoyrylld kuumennet-
tujen kuivatussylinterien yhteydessd tai kuten kuviossa 2 on esitetty ja kédntételojen
E{,E,... yhteydessi. Periaatteessa vastaava paillepuhallus voidaan jérjestdd myos
kuivatussylinterien K;,K,... yhteyteen, mutta sen teho jaa huonoksi lapaisemattoman

hihnan vuoksi.
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Kuviossa 3A on esitetty tekniikan tason mukainen ja kuivatussylinteriryhmassa Ryy eli
toisessa kuivatussylinteriryhmassi kiytetty tavanomainen yksiviiravienti. Tavanomainen
kuivatusviira Hy on johdettu kuivatussylinterilti K;" imutelalle S; ja imutelalta S¢
toiselle kuivatussylinterille K5’ ja eteenpdin kuivatussylinteriryhmassa Ryp- Kuviossa
esitetysti imusylinteri Sq késittd4 pinnallaan urituksen uy,U,, joihin padtyvit imusylinte-
rin vaipan S’ ldpi viedyt reiit a1,a. Imusylinterin sisélle kohdistetaan alipaine, jolloin
saadaan keh4mdinen pitovoima kohdistettua rainaan W. Kuvioiden 1 ja 2 mukaisesti
sylinterien ja imutelan muodostamaan taskuun voidaan sijoittaa mydos puhalluslaatikot B

ja By tai vastaavat radan kulkua stabiloivat laitteet.

Keksinndn mukainen kuivatusosakonsepti voi kisittid useita kuivatussylinteriryhmii
Rip.RipRyy---» jotka kuivatussylinteriryhmit ensimmiisen kuivatussylinteriryhmén
Jélkeen ovat tavanomaisia yksiviiraviennilli varustettuja kuivatussylinteriryhmia. Myos

siirtohihnaa voidaan kiyttis myds muissa kuin ensimmaisessi kuivatussylinteriryhméssi.

Kuviossa 3B on esitetty havainnollisesti aksonometrisesti kuvion 2 mukainen ryhmdé Ry,
jossa sekd kuivatussylinterit etti sileéipintaiset kAantosylinterit on varustettu paéllepuhal-
lusyksikoilla 11aj,11a,..., joiden kautta johdetaan l&mménsiirtoviliainetta, edullisesti
héyryd tai kuumaa ilmaa rainan W yhteyteen. Kuviossa esitetysti ovat kadntotelat
E{.E;... siledpintaisia kd4ntételoja. Siirtohihna H 1o on johdettu kaantoteloin E|.E;...

siledn rei’ittiméattoman telapinnan e kautta.

Seuraavissa kuvioissa 4 - 8 selostetaan erilaisia rainan siirtotapoja kuivatusosalle K ja
kuivatusosan ensimméisestd kuivatussylinteriryhmasti toiseen kuivatussylinteriryvhméin.
Olennaista kuitenkin kaikille seuraavassa selostettaville suoritusmuodoille on, ettid
ainakin kuivatussylinteriryhmi R on vastaavanlainen siirtohihnalla Higo varustettu

kuivatussylinteri, kuten on selostettu kuvion 1 yhteydessi.

Kuviossa 4 on esitetty keksinnén suoritusmuoto, jossa kuivatusosan K kuivatussylinteri-
ryhmé Ry muodostuu kuten kuvion 1 suoritusmuodossa kuivatussylintereisti K1.Ky.K3
ja kaantdsylintereisti E{,E, ja E3. Kuivatussylinterit K1.K9,K3 ovat kuten kuvion 1
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suoritusmuodossa hoyrylld kuumennettuja siledpintaisia kuivatussylintereiti ja kién-
tosylinterit E{,E,... ovat tavanomaisia sile4pintaisia teloja. Kuviossa esitetyssi suoritus-
muodossa kuivatusryhmén Ry ja Ryy vélilld on siledpintainen tela K10, joka voi olla
myos sylinteri kuten kuivatussylinteri. Ryhmassd Ry on keksinnon mukaisesti siirtohih-
nalla Hygq ja raina W siirtyy kuviossa esitetysti silmukkamaisesti polveillen siirtohih-
naan sen adheesiolla kiinnittyneen siirtohihnan H; 4 mukana eteenpain kuivatussylinteri-
ryhmassd. Kuivatussylinteriryhmadn Ry raina siirretdéin puristimelta Py puristintelojen
102y ja 102y, edullisesti pitkdnippipuristimen telojen yhteydesti. Raina W siirretdin
kuviossa esitetysti siledpintaisen pitkénippitelan 10a; ylépuolisen vastatelan 102,
yhteyteen ja sen sileddn pintaan kiinnittyneeni eteenpiin ja edelleen tukemattomana
vientind V ylapuoliselle siirtotelalle S1qg, esimerkiksi imutelalle ja sen yhteydesti
siirtohihnan Hyqy yhteyteen, jonka pintaan raina W on Kkiinnittyneend. Ryhmasta N
raina siirretddn sylinterin tai siledpintaisen telan Ko yhteyteen ja edelleen toisen
kuivatusryhmén Ryy yhteyteen viiran H, ja sylinterin Ky véliin ja eteenpéin ryhmissa
Ry1- Ryhma Ryy voi olla tavanomainen yksiviiraviennin késittiva kuivatussylinteriryhma,
joissa kuivatussylinterien vélilld on VacRoll-telat S1,S,..., kuten kuvion 1 suoritusmuo-

dossakin.

Kuviossa 5 on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa kuivatusosan kuivatussylinteriryh-
ma Ry kasittad siirtohihnan Hyg kuten edellisissikin suoritusmuodoissa, mutta jossa
ratkaisussa raina W poimitaan siirtohihnan Hyq yhteyteen puristimen P, edullisesti
pitkanippipuristimen pitkdnippitelan 10a; vastatelan 10a, yhteydesta. Raina W siirtyy
puristimen Py nipin N1 jalkeen puristimen Py vastatelan 10a,, edullisesti silefpintaisen
telan pinnalla jonkin matkaa, ja tulee mainitun telan pinnan yhteyteen asetetun siirtohih-
nan H;n kanssa kosketukseen ja kiinnittyy siihen. Kuvion suoritusmuodossa ohjaustela
12a;, on asetettu siten puristimen Py alapuolisen telan 10a) yhteyteen, ettd se painaa
siirtohihnan Hjqq kiinni puristimen Py alatelaan 10a,. Kuviossa esitetysti raina W
kuljetetaan siten siirtohihnan Hq mukana silmukkamaisesti polveillen kuivatussylinte-
rien K{,K,... ja tavanomaisten siledpintaisten kaantdtelojen E{,Ey... kautta, kuten
kuvion 1 suoritusmuodossa, ryhméssé Ry siirtoimutelalle S100 Joka sijaitsee ryhmien Ry

ja Ryy vilissé ja joka voi késitta4 pinnallaan viirasukan, jolloin rainaan W kohdistetaan
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viirasukan l4pi imuvaikutus ryhmien viélisessi positiossa. Raina siirretian siten ryhmisté
Ry ryhméén Ryy, joka voi olla tavanomainen Vac-telat S1,S,... késittava yksiviiravienti-

kuivatussylinteriryhma.

Kuviossa 6A on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa puristimelta P raina W johde-
taan kuivatusosalle K sen ensimmaiseen kuivatussylinteriryhmésn Ry, joka kisitt4a edelld
selostetun siirtohihnan Hyqq. Kuvion 6A suoritusmuodossa raina W johdetaan siirtohih-
nan H;gq kiinnittyneend kuivatussylinterilta K, siledpintaiselle kaintotelalle E{ ja
edelleen toisessa korkeusasemassa olevalle kuivatussylinterille K, ja eteenpidin kuivatus-
sylinteriryhmdss4. Niin ollen siirtohihnan H1o pidetéén raina kosketuksessa siirtohih-
nan pintaan kaikkialla rainan ollessa kiinnittyneeni siirtohihnan adheesion avulla. Nin
ollen VacRolleja tai vastaavia ei tarvita eikd tarvita my6skdén puhalluslaatikoita ja
vastaavia. Puristimelta Py nipistd N raina W johdetaan puristinhuopien‘ Hyyja Hy 4 q
véliin. Raina W siirretddan huovalta Hy ryhmén Ry sen siirtohihnalle Higp, kuten
kuvion 1 suoritusmuodossa ja ryhmastd Ry ryhmaan Ryy, joka ryhmé Ryp voi olla kuten
kuviossa on esitetty esimerkiksi kaksiviiraryhm késittéen viirat Hj(0,Hpp1- Kuivatus-
sylinteriryhméstd Ry raina siten siirretdén esimerkiksi tavanomaiselle kaksiviiraryhmalle
R, siirtoimutelan Dy avulla. Kuivatussylinteriryhma Ryp késittdd siten tavanomaiset

viirat Hy(9,Hp(y1 seki kuivatussylinterit K;”,K;" ja Ky Ky "...

Kuviossa 6B on esitetty suoritusmuoto, jossa raina siirretdan kuivatusosan K ensimmii-
seen kuivatussylinteriryhméén Ry puristinosan P keskitelan 50 yhteydesti. Raina W
tuodaan kuviossa esitetysti nipin Njo kautta keskitelan 50 yhteyteen ja siirretisn
keskitelan pinnalla toiseen puristinnippiin Njq ja edelleen keskitelan 50 pinnan 50°
myotaisesti puristinnipin N, kautta ja edelleen keskitelan 50 pinnalta 50’ ryhmin Ry
siirtohihnan H ) yhteyteen, joka siirtohihna H o on tuotu keskitelan 50 pintaan kiinni
telan T avulla. Kuviossa esitetysti voi ryhmai Ry olla esimerkiksi kaksiviiravientiryhma
tai kuten kuviossa 1 on esitetty tavanomainen yksiviiravientiryhma. Ryhmsi R; on
samanlainen kuin on ryhmé Ry kuviossa 1. Ryhmi Ryp on vastaavanlainen kuin on

esitetty kuvion 6A suoritusmuodossa. On selvi, ettd ryhma voi olla my6s tavanomainen
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yksiviirakuivatussylinteriryhmé. Puristimen P huopavienteja on merkitty Hj 5 ja

I'In+3'

Kuviossa 7A on esitetty ryhmien Ry ja Ryy vélilld oleva erillinen siirtokudoslenkki Hz g,
joka on viety imutelan Sy kautta, joka imutela Sy sijaitsee ryhmien Ry, Ryy valissa.
Raina W siirretadn ryhman Ry siirtohihnan H;q yhteydestd siirtoviiran Hy yhteyteen ja
edelleen toiseen kuivatusryhmadn Rpp. Kuvion suoritusmuodossa ryhmd Ry kasittad
siirtohihan Hj o siledpintaiset kaéntosylinterit Eq ja E, seké kuivatussylinterit K, Ky...
Raina kulkee kuten on esitetty kuvion 1 suoritusmuodossa siirtohihaan H;qq kiinnit-
tyneend aina ryhmén Ry lopulle, jossa siirtoviiran Hy sekd siirtoimutelan Sy avulla ja
sen aikaansaamalla imulla irrotetaan raina W siirtohihnan Hy ) pinnasta ja siirretdan se
siirtoviiran Hy mukana toiseen kuivatussylinteriryhméén Ryp, joka voi olla tavanomainen
yksiviiravientiryhma, jonka siirtoimutelan S; tuntumaan raina ensimmaisend tuodaan ja
siirretd4n edelleen tavanomaisessa yksiviiraviennin H késittévassi kuivatussylinteriryh-

massa RH'

Kuviossa 7B on esitetty muuten kuviota 7A vastaava suoritusmuoto, mutta jossa ei ole
erillistd siirtoviiralenkkid Hy ja jossa raina poimitaan pelkastadn siirtoimutelan S;q

avulla ensimmaisen ryhmén Ry siirtohihnalta Hy ) toiseen kuivatussylinteriryhmaan Ryy.

Kuviossa 8 on esitetty muuten kuviota 1 vastaava suoritusmuoto, mutta jossa suoritus-
muodossa toinen kuivatussylinteriryhma Ry on tavanomainen kaksiviirakuivatussylinteri-
ryhmé. Kuvion 8 kuivatussylinteriryhmé poikkeaa lisdksi kuvion 1 suoritusmuodosta
siind, etta kaantotelat Ej,E, sijaitsevat kuvion 8 suoritusmuodossa alapuolisessa
positiossa verrattaessa kuivatussylintereihin K;,K5,K3. Ryhmén I lopulla raina W
poimitaan siirtohihnan Hjq pinnalta siirtoimutelan Dy avulla, joka sijaitsee toisen

kuivatussylinteriryhman Ryy alapuolisen viiralenkin Hoq sisdpuolella.

Edelld kuvioissa 4 - 8 selostetuissa suoritusmuodoissa on selvdd, ettd kuivatussylinterien
jélkeisten ka4ntotelojen E; yhteyteen voidaan asettaa lisaksi paallepuhalluslaitteet, kuten

on esitetty kuvioissa 3A ja 3B.
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Patenttivaatimukset

1. Paperikoneen/kartonkikoneen kuivatusosa, joka kasittdd ainakin yhden kuivatussy-
linteriryhmén, jossa tavanomaisen viiraviennin sijasta kiytetdin siirtohihnaa (H;o0)s
johon raina (W) kiinnittyy adheesion vaikutuksesta ja joka siirtohihna on johdettu
kuivatussylinterien (Ky,Kj...) ja kdéntdtelojen (E;,E,...) kautta ja eteenpéin mainitussa
kuivatusosan kuivatussylinteriryhmissd (R)), ja jonka kuivatusosan ainakin ensimmai-
sessd kuivatussylinteriryhméssé (Ry) on siirtohihna (H;q), ja joka siirtohihna (H;gg) on
ilmaa ja vettd ldpdisemdtdn, tunnettu siitd, etti kuivatusosan ensimmiisessi
kuivatussylinteriryhméssd (Rp) suljettuna lenkkind viety siirtohihnajuoksu on viety
liséksi kosketukseen viimeisen puristinnipin muodostavan ainakin toisen telan
(10a;,10a,) kanssa, jolloin raina (W) kiinnittyy siirtohihnaan (H;,q) ja rainan (W)

vienti puristimelta kuivatusosalle sen ensimméiseen kuivatussylinteriryhmiin on

siirtohihnan tukema ns. suljettu vienti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siitd, ettd kidntotelat
(E;E,...) ovat siledpintaisia teloja ja ettd raina (W) kulkee telojen (E;,E,...) kohdalla
siirtohihnan (H,og) siirtdménd ja pysyy siirtohihnan (H;q) pinnalla siirtohihnan (H;oq)

rainan kohdistaman adheesiovoiman vaikutuksesta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kuivatusosa, tunnettu siitd, etti
kuivatusosan ensimmdisessd kuivatussylinteriryhmédssd (Rp) suljettuna lenkkind viety
siirtohihnajuoksu on viety lisdksi ainakin puristinosan (P) viimeisen puristimen Py
puristintelojen (10a;,10ay) puristinnipin (N;) kautta, jolloin raina (W) kiinnittyy
siirtohihnaan (H; o) puristinnipissd (N;) ja rainan vienti puristimelta kuivatusosalle sen
ensimmdiseen kuivatussylinteriryhmaén (R;) on siirtohihnan (H;gp) tukema ns. suljettu

rainavienti.

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen kuivatusosa, tunnettu siiti,
ettd kuivatusosa (K) kasittdd siirtohihnalla (H;qo) varustetun kuivatussylinteriryhmén
(Rp jalkeen toisen kuivatussylinteriryhmén (Rp;), johon raina (W) siirretidn suljettuna

vientind ja joka toinen kuivatussylinteriryhmd (R késittéd4 tavanomaisen viiraviennin
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(Hy), jolloin raina (W) siirretdén kuivatussylinterien ja imutelojen (K;,5,K,,S,...)
kautta silmukkamaisesti polveillen ja pidetddn imutelojen (S;,S,...) yhteydessd imutelo-

jen sisdpuolelle aikaansaadun paineen avulla.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen kuivatusosa, tunnettu siiti,
ettd kuivatussylinteriryhmd (Rp), joka késittdd siirtohihnajuoksun (H;qo) on varustettu
pdillepuhallusyksikoilld (11a;,1la,...), joiden kautta tuodaan kuivatusviliaine,
edullisesti hoyry, kuumennettu ilma tai kuumennettu kaasu rainan (W) yhteyteen

kuivatustehon parantamiseksi.

6. Menetelmd rainan (W) siirrossa paperikoneen/kartonkikoneen kuivatusosalla (K),
jossa raina (W) johdetaan silmukkamaisesti polveillen siirtohihnan (H;qq) pintaan
kiinnittyneend kuivatusosan (K) kuivatussylinteriryhmén (Rp) kuivatussylinteriltd (Ky)
kddntotelalle (E;) ja edelleen kééintdtelalta seuraavalle kuivatussylinterille (K,) ja
eteenpdin kuivatussylinteriryhméissd (Rp), tunnettu siiti, ettd siirtohihnajuoksu
(H;qo) johdetaan kuivatusosan ensimmdisessd kuivatussylinteriryhmdssd (Rp) suljettuna
lenkkind ja se viedddn kosketukseen viimeisen puristinnipin muodostaman ainakin
toisen telan (10a;,10a,) kanssa, jolloin raina (W) Kkiinnittyy siirtohihnaan (H;qq) ja
rainan (W) vienti puristimelta kuivatusosalle sen ensimméiseen kuivatussylinteriryh-

mdén on siirtohihnan tukema ns. suljettu vienti.

7. Edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd
siirtohihna (H,qq) on johdettu suljettuna lenkkind paitsi kuivatusosan (K) kuivatussylin-
teriryhmédn (R)) kuivatussylinterien (K;,K,...) ja kéantotelojen (E[,E,...) kautta niin

myds puristinosan (P) viimeisen puristimen (Py) puristinnipin (N;) kautta.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen menetelmd, tunnettu siiti, ettd keksin-
nossd lisdtdén kuivatustehoa tuomalla ldmmonsiirtovdliainetta kuten hdyryd, 1dmmin-
td 1lmaa tai kaasua rainan (W) yhteyteen pééillepuhallusyksikén (11a;,11a,...) kautta,
joka pdéllepuhallusyksikkG on sovitettu kédntotelan/kdédntotelojen (Eq,E,...) yh-

teyteen.
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9. Jonkin patenttivaatimuksen 6-8 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, etti
menetelmdssd rainaa (W) siirretddn sellaisessa kuivatusosan (K) kuivatusryhmassi
(Rp, joka Kkisittdd siirtohihnan (H;qg) ja jossa kuivatussylinteriryhmassi Ry on
imutelat korvattu tavanomaisilla kaantoteloilla (E;,E,...), jotka Kkisittdvit siledn
rei’ittdmdttdmén pinnan (e) ja ettd tdman jilkeen raina siirretiin tavanomaiseen
yksiviiraviennilld varustettuun kuivatusosan (K) kuivatussylinteriryhméin (Ryp), jossa
se kuljetetaan silmukkamaisesti polveillen kuivatussylinteriltd (K;) imutelalle (Sy) ja
imutelalta (S,) toiselle kuivatussylinterille (K,) ja eteenpdin kyseisessi toisessa kuivatus-

sylinteriryhméssd (Ryp), jossa toisessa kuivatussylinteriryhméssd (Ryy) kéytetddn kaan-

tosylintereind imuteloja.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 6-9 mukainen menetelm3, tunnettu siiti, ettd
ensimmdisessd kuivatussylinteriryhmdssd (R;) raina (W) siirretddn suljettuna lenkkini
kuivatussylinterien (K;,K;...), jotka edullisesti ovat hoyrylld kuumennettuja kuivatussy-
linterejd ja kéantdtelojen (Ej,E,...) kautta sekd lisdksi puristimen (Py) puristinnipin

(N,) kautta, joka puristin (Py) on edullisesti pitkdnippipuristin.
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Patentkrav

1. Torkparti i en pappersmaskin/kartongmaskin, vilket torkparti omfattar atminstone en
torkcylindergrupp dar i stéllet for vanlig viraforing anvénds en dverforingsrem (Hygq),
vid vilken en bana (W) faster genom inverkan av adhesion och vilken dverforingsrem ar
ledd via torkcylindrar (K;, K,...) och brytvalsar (E1,E,;...) och framét i nidmnda
torkeylindergrupp (Ry) i torkpartiet, och &tminstone den forsta torkcylindergruppen (Rp
i torkpartiet uppvisar en 6verforingsrem (Hyq), och dverforingsremmen (Hj ) &r luft-
och vattenogenomslipplig, kidnnetecknat dirav, att det i den forsta torkcylindergruppen
(Ry) i torkpartiet i sluten slinga forda dverféringsremloppet dessutom ar fort i kontakt
med atminstone den ena valsen (10a;,10ap) som bildar det sista pressnypet, varvid
banan (W) faster vid overforingsremmen (Hpgp) och féringen av banan (W) frdn
pressen till torkpartiet till den forsta torkcylindergruppen (Ry) i detta &r en av overfo-

ringsremmen stédd s.k. sluten foring.

2. Torkparti enligt patentkravet 1, kéinnetecknat ddrav, att brytvalsarna (EIEQ) ar
slatytade valsar och att banan (W) vid valsarna (E;,E,...) 16per transporterad av
overforingsremmen (Hjq) och hélls p& ytan av Overforingsremmen (H;q) genom

inverkan av den adhesionskraft som Gverforingsremmen (Hqq) utdvar pa banan.

3. Torkparti enligt patentkravet 1 eller 2, kéinnetecknat darav, att det i den forsta
torkcylindergruppen (Ry) i torkpartiet i sluten slinga forda overforingsremloppet
dessutom ar fort atminstone genom pressnypet (N;) av pressvalsarna (10a;,10a;) 1 den
sista pressen (Py) 1 presspartiet (P), varvid banan (W) faster vid 6verforingsremmen
(Hjop) i pressnypet (N1) och banfbringen fran pressen till torkpartiet till den forsta
torkcylindergruppen (Rp) i detta &r en av dverféringsremmen (Hygp) stodd s.k. sluten

banforing.

4. Torkparti enligt nigot av de foregdende patentkraven, kiimnetecknat dirav, att
torkpartiet (K) omfattar efter den med 6verforingsrem (Hy () forsedda torkcylindergrup-
pen (Ry) en andra torkcylindergrupp (Ryp), till vilken banan (W) fors i sluten foring och
vilken andra torkcylindergrupp (Ryp) omfattar vanlig viraforing (H,), varvid banan (W)
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fors via torkcylindrar och sugvalsar (K{,5{,K5,S,...) dgleformigt slingrande och hélls

i samband med sugvalsarna (S{,Sp) med hjélp av tryck atstadkommet inom sugvalsarna.

5. Torkparti enligt nigot av de foregdende patentkraven, kénnetecknat dirav, att
torkcylindergruppen (Ry), som omfattar dverforingsremloppet (Hyqg), dr forsedd med
péblasningsenheter (11aj,11a,...), genom vilka tillférs ett torkmedium, fordelaktigt
anga, uppvirmd luft eller uppvérd gas till banan (W) for forbittring av torkeffekten.

6. Forfarande vid Overforing av en bana (W) vid ett torkparti (K) i en pappersmas-
kin/kartongmaskin, vid vilket banan (W) leds dgleformigt slingrande fést pa ytan av en
overforingsrem (H;qq) frén en torkcylinder (K) i en torkcylindergrupp (Ry) i torkpar-
tiet (K) till en brytvals (E{) och vidare fran brytvalsen till en f6ljande torkcylinder (K,)
och vidare i torkcylindergruppen (Ry), kiinnetecknat darav, att loppet av dverforings-
remmen (H;og) leds i sluten slinga i den férsta torkcylindergruppen (Ry) i torkpartiet
och det fors i kontakt med atminstone den ena ena valsen (10a;,10a9) som bildar det
sista pressnypet, varvid banan (W) faster vid 6verforingsremmen (H;q) och foringen
av banan (W) fran pressen till torkpartiet till den forsta torkcylindergruppen (Rp) i detta

ar en av dverforingsremmen stddd s.k. sluten foring.

7. Forfarande enligt det féregdende patentkravet, kéinnetecknat darav, att overforings-
remmen (Hygg) &r ledd i sluten slinga férutom via torkcylindrarna (K1,Kj...) och
brytvalsarna (E, E,...) i torkcylindergruppen (Rp) i torkpartiet (K) dven genom
pressnypet (N;) i den sista pressen (Pyy) i presspartiet (P). -

8. Forfarande enligt patentkravet 6 eller 7, kinnetecknat darav, att vid uppfinningen
Okas torkeffekten genom tillforsel av ett virmeoverforingsmedium sisom anga, varm luft
eller gas till banan (W) genom en pablasningsenhet (11ay,11a,...), vilken pablasningsen-

het ar anordnad i samband med en eller flera brytvalsar (Eq, E;...).

9. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 6-8, kiinnetecknat ddrav, att vid forfarandet
banan (W) fors 1 en s&dan torkgrupp (RI) i torkpartiet (K), vilken omfattar en dverfo-

ringsrem (Hjng) och i vilken torkcylindergrupp (Ry) sugvalsar &r ersatta med vanliga
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brytvalsar (E;, E,...), som uppvisar en slat operforerad yta (e) och att banan dérefter
fors till en vanlig, med enkelvirafring forsedd torkcylindergrupp (Ryp) i torkpartiet (K),
i vilken den transporteras oOgleformigt slingrande frdn en torkcylinder (Kp) till en
sugvals (Sq) och frin sugvalsen (Sy) till en andra torkcylinder (K,) och framat i
ifragavarande andra torkcylindergrupp (Ryp), i vilken andra torkcylindergrupp (Ryp)

sugvalsar anvands som brytcylindrar.

10. Forfarande enligt nigot av patentkraven 6-9, kinnetecknat déirav, att banan (W)
i den forsta torkcylindergruppen (Rp) transporteras i sluten slinga via torkcylindrar
(Kl,Kz. ..), som fordelaktigt 4r torkcylindrar uppvirmda med &nga, och brytvalsar (Ej,
E,...) samt dessutom genom pressnypet (Nyp) i pressen (P, vilken press PN

fordelaktigt ar en press med langt nyp.
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