
(57)【要約】

【課題】診断すべき弁の一部を現場において取外し、検

出器を取付け、診断デ－タをとり、再び、組み立てると

いう面倒な作業を行なうことなく、また、デ－タの比較

による劣化及び故障評価ではなく、弁の主な機能である

閉止機能及び弁棒の健全性について連続的に監視する機

能を持つ診断装置を得ること。

【解決手段】配管系に取り付けられている弁の外表面お

よび弁部品に複数の検出器を常設するとともに、その各

検出器をＰＣ等に接続し、常時監視を行うことができる

ようにした。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 配 管 系 に 取 り 付 け ら れ て い る 弁 の 外 表 面 お よ び 弁 部 品 に 複 数 の 検 出 器 を 常 設 す る と と も
に 、 そ の 各 検 出 器 を Ｐ Ｃ 等 に 接 続 し 、 常 時 監 視 を 行 う こ と が で き る よ う に し た こ と を 特 徴
と す る 弁 の 監 視 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 複 数 の 検 出 器 － 出 力 を 駆 動 部 付 き 弁 の 制 御 用 ケ － ブ ル 又 は 任 意 の 計 装 用 ケ － ブ ル を 介 し
て Ｍ Ｃ Ｃ ・ 測 定 器 ・ Ｐ Ｃ に 接 続 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 弁 の 監 視 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 弁 箱 に 音 響 検 出 器 を 設 置 す る と と も に 、 弁 下 流 側 に 温 度 検 出 器 を 設 置 し た こ と を 特 徴 と
す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 弁 の 監 視 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 弁 の グ ラ ン ド 部 に 温 度 検 出 器 を 取 り 付 け る と と も に 、 ガ ス ケ ッ ト 部 に 湿 度 検 出 器 を 取 り
付 け た こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か に 記 載 の 弁 の 監 視 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 弁 棒 の バ ッ ク シ － ト か ら 駆 動 部 と の 接 続 部 ま で の 位 置 ま た は 弁 棒 の 上 部 に 歪 み ゲ － ジ 或
い は 弁 棒 切 断 検 出 器 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か に 記 載 の 弁 の
監 視 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 各 種 プ ラ ン ト に 使 用 さ れ て い る 弁 の 監 視 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 発 電 所 等 の プ ラ ン ト に お い て は 、 種 々 の 弁 が 多 数 使 用 さ れ て い る が 、 こ れ ら の
弁 が 適 切 に 作 動 し 、 弁 と し て の 機 能 を 満 足 し て い る か 否 か 監 視 診 断 す る 必 要 が あ る 。 そ こ
で 、 従 来 に お い て は 、 現 場 に お い て 診 断 す べ き 弁 の 一 部 を 取 外 し 、 検 出 器 を 取 付 け て 診 断
デ ー タ を 取 り 、 そ の 後 上 記 弁 を 再 び 組 み 立 て る 等 の こ と が 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 す な わ ち 、 図 ２ は 従 来 の 電 動 弁 の 診 断 方 法 の 説 明 図 で あ っ て 、 電 動 弁 の 診 断 に 必 要 な デ
ー タ を 得 る た め に は 、 弁 ボ デ ィ １ ０ の 上 部 に 設 け ら れ て い る 電 気 室 １ １ の カ バ ー １ ２ を 取
り 外 し て か ら 、 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ １ ３ 、 ト ル ク ス イ ッ チ １ ４ 、 パ ワ ー 用 各 端 子 １ ５ に そ れ
ぞ れ リ ミ ッ ト ス イ ッ チ 用 信 号 検 出 器 １ ６ 、 ト ル ク ス イ ッ チ 用 信 号 検 出 器 １ ７ 、 電 流 電 圧 信
号 検 出 器 １ ８ を 取 り 付 け 、 上 記 リ ミ ッ ト ス イ ッ チ 用 信 号 検 出 器 １ ６ 、 ト ル ク ス イ ッ チ 用 信
号 検 出 器 １ ７ 、 お よ び 電 流 電 圧 信 号 検 出 器 １ ８ を そ れ ぞ れ 配 線 １ ９ 、 ２ ０ 、 ２ １ に よ り 診
断 器 ２ ２ に 接 続 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 ス ラ ス ト 検 出 用 に 、 ス テ ム キ ャ ッ プ を 取 り 外 し て 、 ス ラ ス ト 検 出 器 ２ ３ を ボ ル ト
２ ４ に よ り 固 定 し 、 そ の ス ラ ス ト 検 出 器 ２ ３ を 配 線 ２ ５ を 介 し て 上 記 診 断 器 ２ ２ に 接 続 す
る 。 さ ら に 、 ト ル ク 検 出 用 に 、 エ ン ド キ ャ ッ プ ２ ６ を 取 り 外 し 、 ト ル ク 検 出 器 ２ ７ を ボ ル
ト ２ ８ に よ り 固 定 し 、 上 記 ト ル ク 検 出 器 ２ ７ を 配 線 ２ ９ を 介 し て 上 記 診 断 器 ２ ２ に 接 続 す
る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 上 記 各 検 出 器 の 取 付 完 了 後 各 検 出 器 か ら 得 ら れ た デ ー タ を 診 断 器 ２ ２ に 記 録 し
、 そ の デ ー タ の 記 録 が 終 わ っ た 後 に 上 記 各 検 出 器 類 を 取 り 外 し 、 さ ら に 分 解 し た 箇 所 の 組
立 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う に 従 来 の 弁 の 診 断 は 、 現 場 に お い て 診 断 す べ き 弁 の 一 部 を 取 り 外 し 、 検 出 器 を
取 り 付 け 、 診 断 デ ー タ を 取 り 、 再 び 組 み 立 て る と い う 作 業 が 必 要 で あ り 、 作 業 が 面 倒 で あ
る 等 の 問 題 が あ っ た 。 ま た 、 こ れ ら の 診 断 装 置 は 、 ポ イ ン ト 的 に 実 施 し 前 回 の 測 定 結 果 と
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比 較 し て 部 品 の 劣 化 お よ び 故 障 を 評 価 す る も の で あ り 、 弁 棒 等 の 健 全 性 を 連 続 的 に 監 視 す
る 機 能 が な い 等 の 問 題 も あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － １ ３ ４ ３ ５ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 点 に 鑑 み 、 診 断 す べ き 弁 の 一 部 を 現 場 に お い て 取 外 し 、 検 出 器 を
取 付 け 、 診 断 デ － タ を と り 、 再 び 、 組 み 立 て る と い う 面 倒 な 作 業 を 行 な う こ と な く 、 ま た
、 デ － タ の 比 較 に よ る 劣 化 及 び 故 障 評 価 で は な く 、 弁 の 主 な 機 能 で あ る 閉 止 機 能 及 び 弁 棒
の 健 全 性 に つ い て 連 続 的 に 監 視 す る 機 能 を 持 つ 診 断 装 置 を 合 理 的 に 提 供 す る こ と を 目 的 と
す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 な お 、 本 装 置 で 弁 棒 の 健 全 性 を 連 続 的 に 監 視 す る の は 、 玉 型 弁 及 び 仕 切 弁 は 、 直 線 的 に
動 く 弁 棒 に よ り 弁 体 を 移 動 さ せ て い る た め 、 弁 の 開 閉 は 弁 棒 の 移 動 距 離 に よ っ て 表 示 さ れ
る が 、 弁 棒 が 折 損 し た 場 合 に は 表 示 で は 開 と な っ て い て も 弁 体 だ け が 弁 座 に 落 ち 、 閉 状 態
と な っ て い る 場 合 も 考 え ら れ る 。 さ ら に 、 弁 の 分 解 点 検 の 要 否 を 診 断 す る た め に は 、 弁 棒
の 健 全 性 が 前 提 と な る と 考 え ら れ る た め 、 こ れ ら を 確 認 で き れ ば 、 定 期 的 に 実 施 し て い る
分 解 点 線 を 必 要 な 弁 だ け に 絞 る こ と が 可 能 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 配 管 系 に 取 り 付 け ら れ て い る 弁 の 外 表 面 お よ び 弁 部 品 に 複 数 の
検 出 器 を 常 設 す る と と も に 、 そ の 各 検 出 器 を Ｐ Ｃ 等 に 接 続 し 、 常 時 監 視 を 行 う こ と が で き
る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 弁 の 監 視 装 置 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 に お い て 、 複 数 の 検 出 器 出 力 を 駆 動 部 付 き
弁 の 制 御 用 ケ － ブ ル 又 は 任 意 の 計 装 用 ケ － ブ ル を 介 し て Ｍ Ｃ Ｃ ・ 測 定 器 ・ Ｐ Ｃ に 接 続 す る
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 係 る 発 明 に お い て 、 弁 箱 に 音 響 検 出 器 を 設
置 す る と と も に 、 弁 下 流 側 に 温 度 検 出 器 を 設 置 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か に 係 る 発 明 に お い て 、 弁 の グ ラ ン ド
部 に 温 度 検 出 器 を 取 り 付 け る と と も に 、 ガ ス ケ ッ ト 部 に 湿 度 検 出 器 を 取 り 付 け た こ と を 特
徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か に 係 る 発 明 に お い て 、 弁 棒 の バ ッ ク
シ － ト か ら 駆 動 部 と の 接 続 部 ま で の 位 置 ま た は 弁 棒 の 上 部 に 歪 み ゲ － ジ 或 い は 弁 棒 切 断 検
出 器 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 現 場 に お い て 診 断 す べ き 弁 の 一 部 を 取 外 し 、 検 出 器 を 取 付 け 、 診 断 デ － タ を と り 、 再 び
組 み 立 て る と い う 面 倒 な 作 業 を 行 な う こ と な く 、 ま た 、 デ － タ の 比 較 に よ る 劣 化 及 び 故 障
評 価 で は な く 、 連 続 的 に 弁 の 主 な 機 能 で あ る 閉 止 機 能 及 び 弁 棒 の 健 全 性 に つ い て 常 時 監 視
す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 図 １ を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 流 体 制 御 に 使 用 さ れ る 弁 に お い て 、 弁 座 漏 え い 及 び 弁 体 位 置 を 監 視 す る た め に は 、 弁 ３
０ の 外 表 面 、 例 え ば 弁 箱 の 、 弁 体 ３ １ お よ び 弁 座 ３ ２ で 構 成 さ れ る シ － ト 部 近 傍 に 対 応 す
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る 位 置 に 音 響 検 出 器 ３ ３ を 設 け る と と も に 、 上 記 弁 シ － ル 部 の ２ 次 側 に 温 度 検 出 器 ３ ４ を
設 置 し 、 さ ら に 弁 棒 ３ ５ の バ ッ ク シ － ト か ら 駆 動 部 と の 接 続 部 ま で の 位 置 ま た は 弁 棒 の 上
部 に 歪 み 検 出 器 ３ ６ を 取 り 付 け て お き 、 こ れ ら の 検 出 器 か ら の 信 号 を 配 線 ３ ７ に よ り 、 信
号 合 流 器 ３ ８ を 介 し て 制 御 ケ － ブ ル ３ ９ に よ り 、 制 御 室 内 等 に 設 け ら れ た Ｍ Ｃ Ｃ ４ ０ に 送
り 、 オ シ ロ ４ １ 、 Ｐ Ｃ ４ ２ で 連 続 的 に デ － タ を 採 取 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の と き 、 電 源 及 び 信 号 の 伝 送 は 電 動 弁 の 弁 側 制 御 用 プ ラ グ ４ ３ と ケ － ブ ル 側 プ ラ グ ４
４ の 間 に 信 号 合 流 器 ３ ８ を と り つ け る こ と で 、 新 た な 配 線 を す る 必 要 な く 、 合 理 的 な 構 成
と す る こ と が で き る 。 ま た 、 配 線 は 当 該 弁 の み で は な く 、 近 傍 の 複 数 の 弁 に 検 出 器 を 取 付
け る こ と が 可 能 で 配 線 の タ － ミ ナ ル と し て 使 用 で き る 能 力 を も っ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 記 検 出 器 の 構 成 は 弁 体 位 置 の 監 視 及 び 弁 座 漏 え い の 監 視 を 目 的 と し た 構 成 で 、 弁 座 漏
え い は 、 音 響 検 出 器 ３ ３ 、 及 び ２ 次 側 に 設 置 さ れ た 温 度 検 出 器 ３ ４ に よ り 監 視 す る こ と に
よ り 、 一 次 側 と ２ 次 側 の 流 体 の 温 度 差 及 び 音 の レ ベ ル 上 昇 で 弁 座 か か ら の 漏 え い を 判 断 で
き る 。 し た が っ て 、 音 響 検 出 器 だ け の 場 合 の 様 に 周 波 数 分 析 等 の 必 要 が な く 、 弁 座 漏 え い
時 の 診 断 が 簡 単 に で き る 。 た ま こ の 音 響 検 出 器 ３ ３ で 弁 棒 ３ ５ の 折 損 音 も 検 知 で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 一 方 、 弁 体 位 置 の 検 出 （ 弁 棒 の 健 全 性 ） は バ ッ ク シ － ト 時 に は 弁 棒 ３ ５ が 駆 動 部 ４ ５ に
よ り 引 き 上 げ ら れ シ － ト 部 ４ ６ に 当 た っ て い る こ と か ら 、 弁 棒 ３ ５ に は 引 っ 張 り 力 に よ り
歪 み が 生 じ る こ と に な る 。 そ こ で 、 弁 棒 ３ ５ の シ － ト 部 ４ ６ か ら 駆 動 部 ４ ５ と の 接 続 部 ま
で の 位 置 ま た は 弁 棒 ３ ５ の 上 部 に 歪 み 検 出 器 ３ ６ を 設 け て お き 、 そ の 歪 み 検 出 器 ３ ６ に よ
り 弁 棒 ３ ５ の 歪 み を 検 出 し て お け ば 弁 棒 ３ ５ の 切 断 時 に 確 実 こ れ を 検 出 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 次 に 、 弁 外 部 漏 え い を 監 視 す る た め に は 、 弁 ５ ０ の グ ラ ン ド 部 ５ １ に 温 度 検 出 器 ５ ２ を
取 付 け 、 さ ら に フ ラ ン ジ 部 ５ ３ の 最 低 部 に 湿 度 検 出 器 ５ ４ を 取 付 け て お き 、 そ れ ら の 検 出
器 ５ ２ 、 ５ ４ か ら の 信 号 を 配 線 ５ ５ に よ っ て 合 流 器 ３ ８ に 送 ら れ る よ う に し て あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 し か し て 、 こ の よ う な 温 度 検 出 器 ５ ２ お よ び 湿 度 検 出 器 ５ ４ の 組 合 せ に よ っ て 、 弁 の グ
ラ ン ド パ ッ キ ン 部 及 び ガ ス ケ ッ ト 部 に お け る 外 部 漏 え い を 常 時 監 視 す る こ と が で き る 。 な
お 、 ガ ス ケ ッ ト 部 に つ い て 湿 度 検 出 器 を 採 用 す る こ と に よ り 、 比 較 的 大 き い ガ ス ケ ッ ト 部
に お い て も 、 検 出 器 取 付 け 部 の 逆 側 等 の 局 部 的 な 漏 え い が あ り 、 温 度 検 出 器 等 で は そ の 漏
洩 を 検 出 で き な い 可 能 性 が あ る 場 合 に お い て も 、 保 温 等 に よ り 空 間 を 作 成 し て お け ば 、 比
較 的 早 期 に 湿 度 が 上 昇 す る こ と か ら 容 易 に 温 度 上 昇 を 検 知 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 弁 箱 及 び 弁 蓋 の 監 視 可 能 な 位 置 に ノ ズ ル を 設 け 、 そ の 先 端 に 監 視 窓 及 び 監 視 カ メ
ラ を 設 け 、 或 い は 弁 棒 に 弁 棒 切 断 時 に 生 じ る 圧 力 及 び 電 気 的 変 化 を 検 出 す る 検 出 器 を 設 け
弁 棒 の 健 全 性 を 監 視 す る こ と も で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に お け る 弁 の 監 視 装 置 を 示 す 図 。
【 図 ２ 】 従 来 の 弁 の 診 断 方 法 の 説 明 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
３ ０ 　 弁
３ １ 　 弁 体
３ ２ 　 弁 座
３ ３ 　 音 響 検 出 器
３ ４ 　 温 度 検 出 器
３ ５ 　 弁 棒
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３ ６ 　 歪 み 検 出 器
３ ８ 　 信 号 合 流 器
４ ０ 　 Ｍ Ｃ Ｃ
４ １ 　 オ シ ロ
４ ２ 　 Ｐ Ｃ
４ ３ 　 弁 側 制 御 用 プ ラ グ
４ ４ 　 ケ － ブ ル 側 プ ラ グ
４ ５ 　 駆 動 部
４ ６ 　 シ － ト 部
５ ０ 　 弁
５ １ 　 グ ラ ン ド 部
５ ２ 　 温 度 検 出 器
５ ３ 　 フ ラ ン ジ 部
５ ４ 　 湿 度 検 出 器
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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