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Menetelmd seosbetonin valmistamiseksi -
Forfarande f&r framstdllning av blandad betong

(57) Tiivistelmd

T4im4 keksint® kohdistuu betonin valmistusmenetelmddn. Betonin hienojakoista

kiviainesta varastoidaan korkeassa varastosiilossa ja sen pinnan vesisisdl-

t84 siiddetdln siten, ettd sen vaihtelu voidaan pitdd Iy painoprosentin ra-

joissa. Betonin hienojakoinen kiviaines, sementti ja ensibvesi, joka sisdl-

t33 jlmaa betoniin sekoittavaa ainetta, sekoitetaan kesken#idn ylipuolisessa

sekoittimessa (ensimmiinen sekoitus) laastin valmistamiseksi. Laasti, beto-

nin karkea kiviaines ja toisiovesi, joka sisHlt&did vettd vihentdvdi ainetta,

sekoitetaan kesken#in alapuolisessa sekoittimessa (toinen sekoitus) sekoite-
tun betonin valmistamiseksi.

(57) Sammandrag

Denna uppfinning avser ett fdrfarande f8r framst3llning av betong. Beton-
gens finférdelade stenmaterial lagras i en hdg lagersilo, och dess ytvat-
teninnehdll kontrolleras s& att det hdlls inom grénserna ¥ 1 viktprocent.
Batongens finf8rdelade stenmaterial, cement och primérvatten, vilket inne-
h&ller ett lufttillfdrande 4mne, blandas med varandra i den 8vre blandaren
(forsta blandningssteget) f8r framstidllning av murbruk. Murbruket, beton-
gens grova stenmaterial och sekundirvatten, vilket innehdller ett vatten-
minskade Zmne, blandas med varandra i den undre blandaren (andra bland-
ningssteget) fo6r framstdllning av blandad betong.
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Menetelmd8 seosbetonin valmistamiseksi

Keksint8 kohdistuu menetelmddn seosbetonin valmista-
miseksi, joka menetelmd kdsittdd ensimmidisen sekoitusvai-
heen laastin valmistamiseksi sekoittamalla keskenddn se-
menttid, hienojakoista kiviainetta ja ensi8vettd, ja toisen
sekoitusvaiheen seosbetonin valmistamiseksi, sekoittamalla
keskenddn laastia, karkeajakoista kiviainetta ja toisiovet-
td, jolloin ensimmdisessd sekoitusvaiheessa lisdtd&n lis&-
huokoistusainetta ja toisessa sekoitusvaiheessa vettd va-
hentdvd& ainetta.

Betoni kutistuu veden haihtuessa ja betonin kovet-
tuessa. enemmdn vettd betoni sisdltdl, sitd voimakkaammin
se kutistuu ja sen halkeaminen on todenndk¥isempdid ja sen
lujuus pienempi.

US-patenttijulkaisussa 4 403 863 on esitetty menetel-
md betonin valmistamiseksi kiinte&n sekoituslaitteen avul-
la, joka kdsittdd yl&dpuolisen sekoittimen, jossa valmiste-
taan laastia sekoittamalla sementtid, hienojakoista kiviai-
nesta ja vettd; sekd alapuolisen sekoittimen, joka vastaan-
ottaa laastin yl8puolisesta sekoittimesta ja sekoittaa sen
karkean kiviaineksen kanssa. Tdmdn menetelmén avulla voi-
daan saavuttaa hieman pienempi vesim#drd betonin valmista-
miseksi, mutta sen ei voida odottaa muodostavan betonia,
jonka laskeutumisarvo ja puristuslujuus ovat tyydyttdvit,
koska sementti alkaa kovettua alapuolisessa sekoittajassa.

DE-kuulutusjulkaisusta 1 255 045 tunnetaan laitteis-
to veden poistamiseksi varastosiilossa olevasta hiekasta.
Vedenpoiston tarkoituksena on se, ettd hiekka voitaisiin
kuljettaa kuorma-autolla ilman vaikeuksia. Jos hiekka on
liian mdrkd4d, kun se lastataan kuorma-auton lavalle, on
hiekan kuivumista odotettava vield autoa seisottamalla.
Muussa tapauksessa midrkdd hiekkaa valuu kuljetettaessa
maantielle, mikd vaarantaa liikenneturvallisuutta. T&m&n
julkaisun mukaisella keksinn®lld pyrit88n n&iden ongelmien
poistamiseen, vedenpoisto pyritd8n suorittamaan mahdolli-
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simman nopeasti siind@ kuvatusta matalasta siilosta heilah-
televan, onton, rei'illd varustetun kappaleen avulla. Jul-
kaisussa mainitaan, ettd t&lld laitteistolla saavutetaan
hiekalle n. 5 painoprosentin suuruinen kosteuspitoituus.

GB-hakemusjulkaisusta 2 020 722 tunnetaan lisdksi
menetelmd betonin sekoittamiseksi ja suihkuttamiseksi ja
td4mén julkaisun sivulla 6 riveilld 37-39 esitetddn yhden
tai useamman lisdaineen lis&8minen tuoreeseen, vetelddn
betoniin.

Td4mén keksinn¥n tarkoituksena on betonin puristuslu-
juuden lis#iiminen ja betonin laadun vaihtelun minimoiminen
parantamalla sementtiosasten hydrataatiota vdhentden samal-
la tarvittavan veden mddrdi.

Tdhln pddmddrddn pddstddn keksinndn mukaisella mene-
telm&lld, jolle on tunnusomaista, ettd betonin hienojakoi-
sen kiviaineksen pinnan vedenpitoisuutta sdddetddn kostut-
tamalla hienojakoista kiviainesta vedelld ja pitdmdll¥ sitd
varastotilassa v&hint43dn 48 tuntia massana, jonka korkeus
on vdhint4in 15 m, ennen kuin se sydtetddn ensimmdiseen
sekoitusvaiheeseen, jolloin pinnan vedenpitoisuuden vaihte-
lu voidaan pitdd # 1 painoprosentin sisdlld.

Tdmd keksintd antaa mahdollisuuden vdhentdd noin 10
kg/m3 tai 5-9 % sitd vesimddrdd, joka vaaditaan tavanomai-
sessa menetelmissid betonin valmistamiseksi yksivaiheisen
sekoituksen avulla jyrdsekoittimessa. Keksinn®n mukaisen
menetelmdn avulla valmistetun betonin puristuslujuus on
8-12 % suurempi kuin tavanomaisen tuotteen, joka on valmis-
tettu yhden sekoitusvaiheen avulla, jos niiden laskeutumis-
korkeus ja vesi/sementtisuhde ovat samat. Keksinn®n mukai-
sen tuotteen vesi/sementti-suhde on 3-8 % suurempi kuin
tavanomaisen tuotteen, jos niiden puristuslujuus on sama.
Toisin sanoen, keksintd sallii sen sementtim8drdn vdhentd-
misen 35-60 kg/m3, mik8 vaaditaan betonin valmistuksessa.
N8m3 veden ja sementin mddrien védhentdmiset tarkoittavat
suurta kustannusten alentumista betonin tuotannossa. Lisdksi
keksinn®n mukainen menetelm#d sallii betonin helpon ja ta-
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loudellisen valmistuksen, jolloin laadunvaihtelu on mini-
maalinen.

Seuraavassa keksint8d selitetdln l&hemmin viitaten
oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 on kaavioesitys betonin ja valmistusmenetel-
mdstd, jossa sovelletaan esilld olevaa keksintdd,

kuvio 2 on graafinen kuvio, joka esittdd esimerkin
avulla hienojakoisen kiviaineksen pinnan vesisisdll®n vaih-
telua tavanomaisesta lajitteluvarastosta saatuna,

kuvio 3 on graafinen kuvio, joka esittdd esimerkin
avulla korkeasta varastosiilosta sy8tetyn hienojakoisen ki-
viaineksen pinnan vesisisdll8n vaihtelua t&m&n pinnan vesi-
sisdlldn sddtdmiseksi esilld olevan keksinndn mukaisesti.

Kuvio 4 on poikkileikkauskuvio, joka esittdd esimer-
kin avulla korkeaa varastosiiloa, jota kéytetddn tdmdn kek-
sinndn mukaisesti hienojakoisen kiviaineksen pinnan vesisi-
sd116n sdidtdmiseksi.

Termilld "hienojakoinen kiviaines" tédssd k&dytettynd
tarkoitetaan kiviainesta, jonka osaskoko on verrattain pie-
ni ja se tarkoittaa tavallisesti hiekkaa. Termilld "karkea
kiviaines" tarkoitetaan kiviainesta, jonka koko on verrat-
tain suuri ja tyypillisesti tarkoitetaan t&dl1l8in soraa.

Keksinndn mukaisessa menetelméssd sd8detddn ensin
hienojakoisen kiviaineksen tai hiekan pinnan vesisis&dltd.
On edullista kdyttdd hiekkaa, jonka osaskoko on korkeintaan
5 mm. Vaikka hienojakoisen kiviaineksen pinnan vesisisdltd
riippuu siitd, mikd ainesta k&dytetddn, on térkedd varmis-
taa, ettd hienojakoisen kiviaineksen, jota kdytetd&n anne-
tun betonimddrdn valmistamiseen, mddrdtyn mddr&n pinnan ve-
sisisdltd pidetddn + 1 painoprosentin rajoissa.

Tavanomaisesti lajitteluvarastosta sy8tetyn hienoja-
koisen kiviaineksen pinnan vesisisdlt® mitattiin sddnn&dlli-
sin aikavdlein. Tulokset vaihtelivat laajalla alueella
noin 3,8-7,6 %, kuten esimerkiksi kuviossa 2 on esitetty.
Hiekka, jonka pinnan vesisisdltd vaihtelee ndin paljon, ei

pysty kiinnittymddn sementtiin tasaisesti ja betonia val-



10

15

20

25

30

35

4 78639

mistettaessa saadaan tuotetta, jonka puristuslujuus ja muut
ominaisuudet eivdt ole tasaisia.

Keksinn8n mukaisesti kdytetddn korkeaa siiloa hieno-
jakoisen kiviaineksen pinnan vesisisdll¥n sddt8miseen. J&r-
jestelmd, jota voidaan kdyttdd keksinndn mukaista menetel-
mdd sovellettaessa, on esitetty esimerkkind kuviossa 1.
Hienojakoista kiviainesta siirret#ddn sopivan vdliaineen
avulla, kuten nauhakuljettimella 1 ja vettd ruiskutetaan
tdlle kiviainekselle vihmoittimen 2 avulla sen kostuttami-
seksi tdydellisesti. Kostea kiviaines varastoidaan korkeaan
siiloon 3, jonka korkeus on esimerkiksi 25 m. Hienojakoisen
kiviaineksen korkeus siilossa 3 on vdhintdin 15 m ja sen
tilavuus edullisesti vihint#in 250 m3. Kiviaines saa oleel-
lisesti pinnan tasaisen vesisisdll®n, joka vaihtelee
alueella + 1 painoprosenttia, jos sitd pidetddn siilossa 3
vdhintdin 48 tuntia. Vaikka se mekanismi, jonka avulla ta-
sainen pinnan vesisis&lt® saadaan, ei ole selvd, on erit-
tdin todenndkdistd, ettd veden potentiaalienergia kiviai-
neksen osasten pinnoilla ja kiviaineksen osasten paino voi-
vat aiheuttaa liiallisen veden tippumisen pitkin osasten
pintoja, jolloin vesi korvaa ilman osasten pinnoilla muo-
dostaen tasaisen ja stabiilin osasia peittdvdn vesikalvon.

Se nopeus, jolla vesi poistuu pisaroina, kunnes kivi-
aineksen pinnalla oleva vesimddrd on stabiloitunut, on
kddntden verranollinen kiviaineksen ominaispinta-alaan, ja
suoraan verranollinen sen varastointikorkeuteen. Siten on
edullista kdyttdd korkeaa varastosiiloa ja varastoida kivi-
aines siihen siten, ettd sen korkeus muodostuu suureksi.
Tdysin kostunutta hiekkaa, ulottui 20 metrin korkeudelle ja

jonka tilavuus oli 800 m3

, varastoitiin siilossa, jonka
korkeus oli 25 m, 48 tunnin ajan. Hiekkaa poistettiin sii-
losta sen pohjassa olevan poistoaukon kautta s&#nn®8llisin
aikavdlein ja sen pinnan vesisisdlt® mitattiin. Tulokset on
esitetty kuviossa 3. Kuten kuviosta 3 ilmenee, hiekan pin-

nan vesisisdltd pysyi 5 + 1 painoprosenttina.
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Kuviossa 4 on esitetty esimerkki korkeasta varasto-
siilosta. Se kdsittdd ulkovaipan 31, jonka poikkileikkaus
on oleellisesti neliBmdinen ja joka on jaettu keskeisen vi-
liseindn 32 avulla kahteen osastoon. Ulkovaipassa 31 on
lattia 34, joka on varustettu poistoaukolla 33 kiviainesta
varten ja katto 36, joka on varustettu tuloaukolla 35 kivi-
ainesta varten. Katossa 36 on kansi 28, joka sis#dlt4¥ kivi-
aineksen syStt8laitteen 37. On mahdollista k&ytt#4 useita
tdllaisen rakenteen omaavia siiloja, jotka on sijoitettu
keskenddn rinnakkain.

Kiviainesta, jonka pinnan vesisis#lt® on s#i&idetty,
siirretddn siilokuoppaan 5 nauhakuljettimen 4 avulla ja sen
pinnan vesisisdltd mitataan vesisis&lt8mittarin 6 avulla,
kuten kuviossa 1 on esitetty. Kiviaines siirret#&n sitten
kiviainessdilid¥n 8. Sementtid{ ja betonin kiviainesta sy8-
tetddn sementtisdili8std 7 ja kiviainessdili8std 8 vastaa-
vasti yldpuoliseen sekoittimeen 14 ensimmiistd sekoitusta
varten. Samanaikaisesti tai niiden sekoittamisen j&lkeen
keskenddn jossain mddrin syBtetddn ensimmiinen vesimiiri
ensidvesitankista 19 yl&puoliseen sekoittimeen 14 sementin
ja kiviaineksen seoksen vaivaamiseksi. Ilmaa betoniin se-
koittavaa ainetta lis&tdln tankista 12 ensi®veteen. On mah-
dollista k&dyttdd jotain kaupallisesti saatavaa ilmaa se-
koittavaa ainetta mukaanluettuna tuote, jota myy Hercules
Co of USA ja joka tunnetaan kauppanimelld "Vinsol". On
riittdvdd lisdtd tavallisesti kdytetty m&&r&. On edullista
sekoittaa semenetti ja kiviaines ja lisdtd ensidvesi, joka
sisdltdd ilmaa betoniin sekoittavaa ainetta seoksen vaivaa-
miseksi. Té&mdn menettelyn etuna on tyydytt#vén kiinnitty-
mislujuuden saavuttaminen kiviaineksen, jonka pinnan vesi-
sisdlt® on stabiloitu ja sementin v#lille ja parantaa ilman
ottoa.

Ensimmdisen sekoitusvaiheen avulla valmistettu laas-
ti, kuten edelld on esitetty, siirret##n yl¥puolisesta se-
koittimesta 14 alapuoliseen sekoittimeen 15. Samanaikaises-

ti syStetddn karkeaa kiviainesta karkean kiviaineksen s&i-
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1i8st4 9 alapuoliseen sekoittimeen 15. Samanaikaisesti tai
laastin ja karkean kiviaineksen sekoittamisen jdlkeen jos-
sain miirin syStetdln toisiovettd toisioveden sdilidstd 11
alapuoliseen sekoittimeen 15. Toisiovesi sisdltdd sopivan
miirdn vettd vihentdvidi ainetta, jota sy8tetddn vettd va-
hentdvin aineen tankista 13. On mahdollista k&ytt&3 jokais-
ta kaupallisesti saatavaa vettd vdhentdvdd ainetta mukaan-
luettuna Super Plasticizer NP-10 tai Water Reducing Agent
Pozzolith No. 70 tai 5L (Mater Builders Co., USA) tai Super
Plasticier Mighty FD (Kao Soap CO., Japani). On edullista
sekoittaa laastia ja karkeaa kiviainesta jossain médrin ja
lisiti toisiovesi, joka sis8ltdd vettd vidhentdvdd ainetta,
seoksen vaivaamiseksi. T4m# menettely sallii vettd vdhen-
tivin aineen vettd vdhentdvin vaikutuksen tdydellisen hyd-
dyntimisen ja valmistaa betonia, jossa ei oleellisesti ole
laskeutumishédviditd.

Kuten edellf olevan esityksen mukaan on ilmeistd, td-
min keksinn®n mukainen menetelmd k&sittdd kaksi vaihetta,
ts. ensimmidisen sekoitusvaiheen, jossa valmistetaan laasti
ja toisen sekoitusvaiheen, jossa valmistetaan betoni. On
tunnusomaista kdyttd4 hienojakoista kiviainesta, jonka pin-
nan vesisisdlt® on valvottu ja ilmaa sekoittavaa ainetta
sekd vettd vihentivi4 ainetta, jotka lis&td#n eri vaiheiden
aikana. Nimi piirteet varmistavat laastin valmistamisen,
jonka vedenpiddtysominaisuus on hyvd ja veden kiinnittymi-
nen parantunut hienojakoiseen kiviainekseen ja siten saa-
vuttaa karkean kiviaineksen parantunut kiinnittyminen laas-
tiin. Keksinn®n mukainen menetelm# antaa siten mahdollisuu-
den valmistaa kaikkina aikoina betonia, jonka puristuslu-
juus ja kest#vyys ovat erinomaiset. Se on erittdin talou-
dellinen menetelm#, jonka avulla voidaan valmistaa betonia
pienemmésti semenettimddrdstd kuin mitd vaaditaan jokaises-
sa tavanomaisessa menetelmissi valmistettaessa betonia,
jonka puristuslujuus on sama.

Keksinn®n kaikkein edullisimman toteutuksen mukaan
sekoitetaan sementtis ja hienojakoista kiviainesta keske-
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15

nddn 5-25 sekuntia yl&puolisessa sekoittimessa ja ensim-
mdinen vesi, joka sisdltd8 ilmaa ottavaa ainetta, lisdtd&dn
sitten seokseen sen vaivaamiseksi vdhint&in 25 sekunnin
ajan laastin valmistamiseksi. Laasti sekoitetaan karkean
kiviaineksen kanssa alapuolisessa sekoittimessa 5-25 sekun-
nin aikana ja toisiovesi, joka sisdltdd vettd vdhentdv&d
ainetta, lisdtddn seokseen sen vaivaamiseksi vdhintdin 25
sekunnin ajan sekoitetun betonin muodostamiseksi.

Vaikka ei erikoisesti rajoiteta ensibveden (mukaan-
luettuna vesi hienojakoisen kiviaineksen pinnalla) suhdetta
toisioveteen, on se edullisesti alueella 4:6 - 9:1.

Taulukossa I on esitetty esimerkkind niiden materiaa-
lien mddrdt, joita kdytetddn betonin valmistamiseen keksin-
ndn mukaisen suositeltavimman menetelmdn avulla, kuten
edelld on esitetty. Taulukko II on samanlainen kuin tauluk-
ko I, mutta kdsittelee se tavanomaista menetelméd, jolloin
sementti, hienojakoinen ja karkea kiviaines sekd lisdaineet

sekoitetaan keskenddn jyrdsekoittimessa.
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Nimellis- V /s Las- H,p Materiaalimdarat (kq/m°)
lujuus suhde(l) keuma suhde (21 . .
_an/cm‘) (paino-%) (cm) (tilav.$) Sementti(3) Vesi Hiekka Sora AD(4)
8 42,6 191 135 855 1,184 0,478
180 70,5 18 45,5 224 158 873 1,075 0,560
21 48,2 241 170 904 998 0,602
8 41,7 209 135 831 1,192 0,523
210 64,5 18 44,5 245 158 847 1,083 0,613
21 47'3 264 170 878 1,003 0,660
8 40'9 219 136 811 1,202 0,543
255 62,0 18 43,5 258 160 821 1,093 0,645
21 46,2 277 172 850 1,016 0,693
8 40’4 256 137 787 1,192 0’640
270 53’5 18 42,9 303 162 790 1,083 0,758
21 45,5 325 174 816 1,005 0,813
8 39'8 258 138 774 1,200 0,645
300 50,0 15 40,9 284 152 772 1,144 0,710
18 42,0 307 164 772 1,093 0,768
Taulukko II
Nimellis- V /S Las- g , Materiaalimd&rdt (kg/m°)
lujuus suhde (1) keuma suhde(?) E .
(kp /cm2) (paino-%) (.n (tilav.%) Sementt’ Vesi Hiekka Sora ap
8 42’6 232 145 829 1,149 0,380
180 62,5 18 45,5 269 lé8 844 1,039 0,672
21 48,2 288 180 873 963 0,720
8 41,7 250 145 805 1,158 0,625
210 58 18 44,5 290 le8 818 1,048 0,725
21 47,3 310 180 847 972 0,775
8 40,9 278 146 780 1,158 0,695
255 52,5 18 43,5 324 170 785 1,048 0,810
21 46,2 347 182 811 972 0,868
8 40,4 294 147 764 1,158 0,735
270 50 18 42,9 342 172 767 1,048 0,855
21 45,5 368 184 790 972 0,920
8 39,8 315 148 743 1,158 0)788
300 47 15 40,9 345 162 741 1,098 0,862
18 42,0 370 174 738 1,048 0,925
Huom. (1) V/S-suhde = vesi/sementti-suhde;
(2) H/A-suhde = hiekka/aggregaatti-suhde;
(3) sisalt3d 10 painoprosenttia lentotuhkaa;
(4) AD = vettd vihentdvd aine Pozzolith No. 70;
(5) tiheys; sementti = 3,16, hiekka = 2,59 ja sora = 2,66.
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Kuten ndistd taulukoista ilmenee, tdmin keksinnén
mukaisen menetelm&n avulla valmistettu betoni sisilt4i noin
10 kg/m3 vihemmdin vettd kuin tavanomaisen menetelmin mukaan
valmistettu tuote. T&min keksinndn mukaisen betonin puris-
tuslujuus on 8-12 % suurempi kuin tavanomaisen menetelm&n
mukaan valmistetun betonin, jonka laskeutumisarvo on sama
ja vesi/sementti-suhde on sama. Siten t3dmdn keksinndn mukai-
sen menetelmdn avulla valmistetun betonin vesi/sementti-
suhde on 3-8 % suurempi kuin tavanomaisen menetelmidn mukaan
valmistetun tuotteen, jonka puristuslujuus on sama. Otet-
taessa huomioon tarvittavan vesimilirin viheneminen, 3-8 %
kasvu vesi/sementti-suhteessa vastaa tarvittavan sementti-
mddrdn vdhenemistd 35-60 kg/m3.

Keksintdd esitellddn edelleen seuraavien esimerkkien
avulla.

Esimerkit 1-4

Suoritettiin sarja kokeita muuttamalla vettid vihen-

tdvdn aineen lisdyksen ajoitusta betonin valmistuksen aikana
kaksiasteisessa kiintedssi sekoituslaitteessa, joka k&sittii
yldpuolisen ja alapuolisen sekoittimen. Ylipuoliseen sekoit-
timeen panostettiin 245 kg sementtiid ja 847 kg hiekkaa ja
kun niitd oli sekoitettu 5 sekuntia, lis&ttiin 126 kg ensid-
vettd, joka sisdlsi 30 cm3 ilmaa sekoittavaa ainetta, joka
tunnetaan nimelld Vinsol, seoksen vaivaamiseksi 25 sekunnin
aikana laastin valmistamiseksi. Laasti ja 1083 kg soraa pan-
tiin alapuoliseen sekoittimeen ja sekoitettiin kesken&dn.
Kolmekymment&kaksi kilogrammaa (32 kg) toisiovettd, joka
sisdlsi 2450 cm3 vettd vidhentdvidd ainetta, joka tunnetaan
nimelld Pozzolith No. 70, lis#ttiin (1) samanaikaisesti so-
ran kanssa (esimerkki 1), viisi sekuntia soran j&lkeen (esi-
merkki 2), (3) 15 sekuntia soran jidlkeen (esimerkki 3) ja
(4) 25 sekuntia soran j&lkeen (esimerkki 4) vastaavasti. T&l-
1l6in saadun betonin puristuslujuus mitattiin 3, 7 ja 28 vuo-
rokauden jidlkeen sen valmistamisesta. Tulokset on esitetty
taulukossa III. Jokainen puristuslujuuden arvo on koetulos-
ten keskiarvo, jotka kokeet toistettiin useita kertoja.
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Taulukko III
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Esimerkki Laskeuma Ilma Puristuslujuus (kp/cmz)
no cm 3 3d 7 d 28
1 18,5 4,5 81 163 248
2 18,5 4,6 79 160 245
3 18,5 4,6 80 159 243
4 18,5 4,5 82 165 253
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd seosbetonin valmistamiseksi, joka k¥-
sittdd ensimméisen sekoitusvaiheen laastin valmistamisek-
si sekoittamalla keskend¥n sementtil, hienojakoista kivi-
ainetta ja ensidvettd, ja toisen sekoitusvaiheen seosbeto-
nin valmistamiseksi sekoittamalla keskend¥8n laastia, kar-
keajakoista kiviainetta ja toisiovetts, jolloin ensimm#i-
sessd sekoitusvaiheessa lisdtd8n lis¥huokoistusainetta ja
toisessa sekoitusvaiheessa vettd vdhentdvdd ainetta,
tunnettusiitd, ettd betonin hienojakoisen kiviai-
neksen pinnan vedenpitoisuutta sdddetddn kostuttamalla
hienojakoista kiviainesta vedelld ja pitém#ll8 sitd va-
rastosiilossa (3) vdhintdin 48 tuntia massana, jonka kor-
keus on vdhintdin 15 m, ennen kuin se sy8tetddn ensimmidi-
seen sekoitusvaiheeseen, jolloin pinnan vedenpitoisuuden
vaihtelu voidaan pit#84+ 1 painoprosentin sis#l1j.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettusiitd, ettd varastosiilossa (3) olevan
hienojakoisen kiviainesmassan tilavuus on v&hint#d&n 250 m3.
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Patentkrav

1. F¥rfarande f8r framstédllning av blandad betong,
vilket f8rfarande omfatatr ett f8rsta blandningssteg f&r
framstdllning av bruk med att blanda cement, finf&rdelat
stendmne och primdrvatten med varandra, och ett andra
blandningssteg f8r att blanda bruk, grovt stenmaterial och
sekunddrvatten med varandra, varvid luftporbildande medel
tillf8rs vid det f8rsta steget och vattenminskande medel
vid det andra steget, k 4 nne tecknad ddrav, att
ytvattenhalt av betongens finfdrdelade stendmne regleras
med att fukta det finfdrdelade stendmnet med vatten och
hdlla det i en lagersilo (3) minst 48 timmar i en massa med
en h8jd av minst 15 m f8re det matas till det f8rsta bland-
ningssteget, varvid vattenhaltens variation kan hdllas inom
+ 1 viktprocent.

2. P¥rfarande enligt patentkravet 1, k &nne -
tecknat ddrav, att den finf8rdelade stenmaterialmas-

san i lagersilon (3) har en volym av minst 250 m3.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ans8kningspublikationer: Iso-Britannia-Storbritan-
nien(GB) 2 020 722 (E 04 G 21/02).
Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: Saksan liittotasavalta-
F&rbundsrepubliken Tyskland(DE) 1 255 045 (81 e 133).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 4 403 863 (B 28 C 5/16).
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