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(57) Abstract: The invention relates to an optical circuit board (10a-c) having at least one substrate (12a-c) having at least one optical
fiber (14a-c), which is arranged on and/or in the substrate (12a-c), and having at least one receptacle element (16a-c) connected to the
substrate, which receptacle element has a receptacle region (18a-c) for at least one connector pin (20a-c) and which is provided in order
to determine, at least in part, a position of the connector pin (20a-c) relative to the optical fiber (14a-c). According to the invention,
the receptacle region (18a-c) has at least one primary receptacle region (22a-c), which is provided in order to receive the connector
pin (20a-c), and at least one secondary receptacle region (24a-c), which has a transverse extension (26a-c), which is greater than a
transverse extension (28a-c) of the primary receptacle region (22a-c).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einer optischen Leiterplatte (10a-c) mit zumindest einem Substrat (12a-c), mit
zumindest einem Lichtleiter (14a-c), welcher an und/oder in dem Substrat (12a-¢) angeordnet ist, und mit zumindest einem mit dem
Substrat (12a-c) verbundenen Aufhahmeelement (16a-c), welches einen Aufnahmebereich (18a-c) fiir zumindest einen Steckerpin (20a-

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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¢) aufweist und welches dazu vorgesehen ist, eine Lage des Steckerpins (20a-c) relativ zu dem Lichtleiter (14a-c) wenigstens teilweise
festzulegen. Es wird vorgeschlagen, dass der Authahmebereich (18a-¢) zumindest einen Hauptaufnahmebereich (22a-c), welcher zu
einer Aufnahme des Steckerpins (20a-c) vorgesehen ist, und zumindest einen Nebenaufhahmebereich (24a-c) autweist, welcher eine
Quererstreckung (26a-c) aufweist, die grofler ist als eine Quererstreckung (28a-c) des Hauptaufnahmebereichs (22a-c).
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Optische Leiterplatte mit Steckverbinder

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine optische Leiterplatte nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 und ein Verfahren zu einer Herstellung einer optischen Leiterplatte nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 11.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 10 2012 112 683 A1 ist bereits eine
optische Leiterplatte bekannt, welche ein Substrat und mehrere an dem Substrat
angeordnete Lichtleiter aufweist. Ein einstlickig mit dem Substrat ausgebildetes
Aufnahmeelement weist einen Aufnahmebereich flr einen Steckerpin auf. Der
Aufnahmebereich weist eine Einschnlrung auf, in dessen Bereich eine Querer-
streckung des Aufnahmebereichs gegentber einer Umgebung kleiner ist. Der Ste-
ckerpin weist eine zu der Einschnlrung korrespondierende Nut auf.

Die Aufgabe der Erfindung besteht insbesondere darin, eine gattungsgeméane Lei-
terplatte mit verbesserten Eigenschaften hinsichtlich einer Effizienz bereitzustel-
len. Die Aufgabe wird erfindungsgeman durch die Merkmale der Anspriche 1 und
11 geldst, wahrend vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin-

dung den Unteransprtchen entnommen werden kdnnen.

Vorteile der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einer optischen Leiterplatte mit zumindest einem Sub-
strat, mit zumindest einem Lichtleiter, welcher an und/oder in dem Substrat ange-
ordnet ist, und mit zumindest einem mit dem Substrat verbundenen Aufnahme-
element, welches einen Aufnahmebereich far zumindest einen Steckerpin aufweist

und welches dazu vorgesehen ist, eine Lage, insbesondere eine Position und/oder
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eine Orientierung des Steckerpins relativ zu dem Lichtleiter insbesondere mittels
des Aufnahmebereichs wenigstens teilweise und vorzugsweise vollstandig festzu-

legen.

Es wird vorgeschlagen, dass der Aufnahmebereich zumindest einen Hauptauf-
nahmebereich, welcher zu einer Aufnahme des Steckerpins vorgesehen ist, und
zumindest einen Nebenaufnahmebereich aufweist, welcher eine Quererstreckung

aufweist, die gréBer ist als eine Quererstreckung des Hauptaufnahmebereichs.

Unter einer ,optischen Leiterplatte” soll in diesem Zusammenhang insbesondere
eine Leiterplatte verstanden werden, die zumindest einen Lichtleiter aufweist, der
dazu vorgesehen ist, Lichtsignale zu Ubertragen. Ferner kann die optische Leiter-
platte Elemente und/oder Einheiten umfassen, die an einem Substrat der opti-
schen Leiterplatte angebracht und/oder zumindest teilweise in das Substrat einge-
bracht sind. Diese kdnnen beispielsweise optoelektronische Bauelemente
und/oder optische Bauelemente, insbesondere lineare und/oder nichtlineare opti-
sche Bauelemente, elektironische Bauelemente und/oder elektrische Leiterbahnen
und/oder Einheiten und/oder Elemente zur Verbindung und/oder einer Kopplung
der optischen Leiterplatte, insbesondere mit optischen Systemen und/oder Vor-
richtungen, sein. Unter einem ,Substrat® soll in diesem Zusammenhang insbeson-
dere ein Tragerelement verstanden werden, das dazu vorgesehen ist, eine Basis-
schicht fir eine optische Leiterplatte zu bilden. Vorzugsweise ist das Substrat plat-
tenartig ausgestaltet. Das Substrat kann insbesondere aus einem Hartpapier
und/oder aus einem Polymerkunststoff und/oder aus einer Polymerkunststofffolie
und/oder aus einem faserverstérkten Kunststoff und/oder aus einer Kombination
verschiedener Materialien gefertigt sein. Insbesondere kann das Substrat einlagig
oder mehrlagig ausgefthrt sein. Das Substrat kénnte insbesondere zumindest
zwei, vorteilhaft zumindest vier, besonders vorteilhaft zumindest acht und vor-
zugsweise mehrere Lagen aufweisen, welche beispielsweise zusammenlaminiert

sein kdnnten.
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Unter einem ,Lichtleiter” soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein opti-
scher Ubertragungsleiter verstanden werden, welcher insbesondere dazu vorge-
sehen ist, Lichtsignale zu transportieren. Beispielsweise kdnnte der Lichtleiter ins-
besondere einen transparenten Kern, vorzugsweise aus einer Glas- oder Kunst-
stofffaser, und insbesondere einen den Kern umgebenden Mantel aus einem Ma-
terial mit geringerem Brechungsindex als dem des Kernmaterials umfassen. Alter-
nativ kdnnte der Lichtleiter insbesondere frei von zumindest einem Mantel sein
und insbesondere dazu vorgesehen sein, Lichtsignale beispielsweise Uber zumin-
dest ein fluides Medium, wie beispielsweise Luft, zu transportieren. Vorteilhaft ist
der Lichtleiter auf das Substrat aufgebracht und/oder wenigstens teilweise in das
Substrat eingebettet. Insbesondere kann der Mantel des Lichtleiters wenigstens
teilweise von einer auf das Substrat aufgebrachten Basislage und/oder wenigstens
teilweise von einer Lage des Substrats selbst gebildet sein. Insbesondere er-
streckt sich der Lichtleiter bis zu einer Kante des Substrats und trifft vorzugsweise
unter einem Winkel von 70° bis 110°, insbesondere von 80° bis 100°, vorzugswei-
se von 85° bis 95° und besonders vorteilhaft von 90° auf die Kante. Der Lichtleiter
kann insbesondere als Singlemodelichtleiter und/oder als Multimodelichtleiter aus-
gebildet sein. Beispielsweise kdnnte der Lichtleiter wenigstens teilweise in das
Substrat integriert und/oder einstlickig mit dem Substrat verbunden, vorteilhaft
einstlckig mit dem Substrat ausgebildet, sein. Alternativ kdnnte der Lichtleiter ins-
besondere an dem Substrat angeordnet sein, wie beispielsweise in einer an dem

Substrat angeordneten Beschichtung.

Unter ,einstlckig” soll insbesondere zumindest stoffschllssig verbunden verstan-
den werden, beispielsweise durch einen SchweiBprozess, einen Klebeprozess,
einen Anspritzprozess und/oder einen anderen, einem Fachmann als sinnvoll er-
scheinenden Prozess, und/oder vorteilhaft in einem Stlck geformt verstanden
werden, wie beispielsweise durch eine Herstellung aus einem Guss und/oder
durch eine Herstellung in einem Ein- oder Mehrkomponentenspritzverfahren und

vorteilhaft aus einem einzelnen Rohling.
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Vorteilhaft weist die optische Leiterplatte eine Vielzahl von Lichtleitern auf, die zu-
mindest in einem Kantenbereich des Substrats insbesondere wenigstens im We-
sentlichen parallel zueinander angeordnet sind. Unter einem ,Kantenbereich® des
zumindest einen Substrats soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein Be-
reich verstanden werden, der sich insbesondere ausgehend von einer Kante des
zumindest einen Substrats maximal 20 mm, vorteilhaft maximal 10 mm und be-
sonders vorteilhaft maximal 5 mm in Richtung eines Zentrums des Substrats er-
streckt. Unter ,wenigstens im Wesentlichen parallel” soll insbesondere eine Aus-
richtung einer Richtung relativ zu einer Bezugsrichtung, insbesondere in einer
Ebene, verstanden werden, wobei die Richtung gegenuber der Bezugsrichtung
eine Abweichung insbesondere kleiner als 5°, vorteilhaft kleiner als 2° und beson-

ders vorteilhaft kleiner als 1° aufweist.

Die optische Leiterplatte kdnnte beispielsweise zumindest eine Beschichtung auf-
weisen, welche insbesondere als eine Schutzschicht und/oder als eine Isolations-
schicht ausgebildet sein konnte. Die Beschichtung kénnte in dem Kantenbereich
insbesondere unterbrochen sein und/oder zumindest eine Ausnehmung aufwei-
sen, um insbesondere den Lichtleiter freizulegen. Der Lichtleiter kdnnte beispiels-
weise wenigstens teilweise in der Ausnehmung und/oder der Unterbrechung der
Beschichtung angeordnet sein und/oder verlaufen. Alternativ oder zusatzlich kénn-
te der Lichtleiter insbesondere in das Substrat eingebettet und beispielsweise we-
nigstens zu einem GroBteil zwischen zumindest zwei Schichten des Substrats an-

geordnet sein.

Der Aufnahmebereich ist insbesondere als eine Ausnehmung ausgebildet und
insbesondere zu einer Aufnahme zumindest eines Teils des Steckerpins vorgese-
hen. Beispielsweise kdnnte der Aufnahmebereich mittelbar mit dem Substrat ver-
bunden sein. Insbesondere kdnnte der Aufnahmebereich wenigstens zu einem
GroBteil durch eine Beschichtung gebildet und/oder definiert sein, welche insbe-
sondere mit dem Substrat, insbesondere unmittelbar, verbunden sein kénnte. Vor-
teilhaft kdnnte der Aufnahmebereich unmittelbar mit dem Substrat verbunden sein.

Insbesondere kénnte der Aufnahmebereich wenigstens teilweise als eine Aus-
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nehmung und/oder Offnung in dem Substrat gebildet und insbesondere wenigs-
tens zu einem GroBteil durch das Substrat gebildet und/oder definiert sein. Unter
,wenigstens zu einem GroBteil* soll insbesondere zu einem Anteil von mindestens
70 %, insbesondere zu mindestens 80 %, vorteilhaft zu mindestens 90 % und vor-

zugsweise zu mindestens 95 % verstanden werden.

Das Aufnahmeelement weist insbesondere eine Langserstreckungsrichtung auf,
welche insbesondere wenigstens im Wesentlichen parallel zu einer Langserstre-
ckungsrichtung des Lichtleiters in dem Kantenbereich ausgerichtet ist. Unter einer
.Langserstreckungsrichtung” eines Objekts soll insbesondere eine Richtung ver-
standen werden, welche parallel zu einer langsten Seite eines kleinsten gedachten
geometrischen Quaders ausgerichtet ist, welcher das Objekt gerade noch voll-

standig umschlief3t.

Die optische Leiterplatte weist insbesondere den Steckerpin auf. Unter einem
~-Hauptaufnahmebereich® soll insbesondere ein Aufnahmebereich verstanden wer-
den, welcher zu einer Aufnahme des Steckerpins vorgesehen ist und welcher eine
Langserstreckungsrichtung aufweist, die in wenigstens einem montierten Zustand
wenigstens im Wesentlichen parallel zu einer Langserstreckungsrichtung des Ste-
ckerpins ausgerichtet ist. In wenigstens einem montierten Zustand ist der Stecker-
pin insbesondere wenigstens teilweise in dem Hauptaufnahmebereich angeordnet.
Insbesondere ist eine den Hauptaufnahmebereich begrenzende Wandung in we-
nigstens einem montierten Zustand wenigstens im Wesentlichen parallel zu dem
Steckerpin ausgerichtet. Die den Hauptaufnahmebereich begrenzende Wandung
kdnnte insbesondere real und beispielsweise durch das Substrat gebildet sein.
Alternativ oder zusétzlich kdnnte die den Hauptaufnahmebereich begrenzende
Wandung insbesondere virtuell und insbesondere als eine gedachte Verlangerung
einer reellen den Hauptaufnahmebereich begrenzenden Wandung sein.

Unter einem ,Nebenaufnahmebereich” soll insbesondere ein Aufnahmebereich
verstanden werden, welcher an den Hauptaufnahmebereich angrenzt und insbe-

sondere wenigstens teilweise durch den Hauptaufnahmebereich unterbrochen
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sein kdnnte. In einem montierten Zustand des Steckerpins ist dieser insbesondere
in von Nebenaufnahmebereichen verschiedenen Bereichen des Aufnahmebe-
reichs angeordnet. Beispielsweise kdnnte der Nebenaufnahmebereich zumindest
einen ersten Nebenteilbereich und zumindest einen zweiten Nebenteilbereich
aufweisen, welche insbesondere durch den Hauptaufnahmebereich zueinander
beabstandet und insbesondere auf einander gegenlberliegenden Seiten des
Hauptaufnahmebereichs angeordnet sein kénnten.

Unter einer ,Quererstreckung® soll insbesondere eine Erstreckung verstanden
werden, welche in wenigstens einem montierten Zustand des Steckerpins senk-
recht zu einer Langserstreckungsrichtung des Steckerpins und/oder zu einer
Langserstreckungsrichtung des Aufnahmeelements ausgerichtet ist und welche
insbesondere parallel zu einer Haupterstreckungsebene des Substrats ausgerich-
tet ist. Unter einer ,Erstreckung” eines Objekts soll insbesondere ein maximaler
Abstand zweier Punkte einer senkrechten Projektion des Objekts auf eine Ebene
verstanden werden. Unter einer ,Haupterstreckungsebene” eines Objekts soll ins-
besondere eine Ebene verstanden werden, welche parallel zu einer gréBten Sei-
tenflache eines kleinsten gedachten geometrischen Quaders ist, welcher das Ob-
jekt gerade noch vollstandig umschlie3t, und insbesondere durch den Mittelpunkt

des Quaders verlauft.

Unter ,vorgesehen® soll insbesondere speziell ausgelegt und/oder ausgestattet
verstanden werden. Darunter, dass ein Objekt zu einer bestimmten Funktion vor-
gesehen ist, soll insbesondere verstanden werden, dass das Objekt diese be-
stimmte Funktion in zumindest einem Anwendungs- und/oder Betriebszustand

erfullt und/oder ausfihrt.

Durch die erfindungsgemale Ausgestaltung kann insbesondere eine hohe Effizi-
enz erreicht werden. Der Steckerpin kann insbesondere optimal relativ zu dem
Lichtleiter ausgerichtet werden. Durch die gréBere Quererstreckung des Neben-
aufnahmebereichs im Vergleich zu dem Hauptaufnahmebereich kann insbesonde-

re zumindest eine in dem Hauptaufnahmebereich befindliche Substanz, wie bei-
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spielsweise zumindest ein Befestigungsmittel, bei Einbringen des Steckerpins in
den Hauptaufnahmebereich aus dem Hauptaufnahmebereich in den Nebenauf-
nahmebereich ausweichen, wodurch insbesondere eine besonders optimale

und/oder stérungsfreie Signallbertragung erreicht werden kann.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die optische Leiterplatte zumindest ein Befesti-
gungsmittel aufweist, welches zu einer Befestigung des Steckerpins in dem Auf-
nahmebereich vorgesehen und in wenigstens einem montierten Zustand wenigs-
tens teilweise innerhalb des Nebenaufnahmebereichs angeordnet ist. Unter einem
,Befestigungsmittel” soll insbesondere ein Element verstanden werden, welches in
wenigstens einem montierten Zustand den Steckerpin in dem Aufnahmebereich
befestigt und insbesondere eine Verbindung zwischen dem Steckerpin und zu-
mindest einer den Aufnahmebereich begrenzenden Wandung, welche insbeson-
dere durch das Substrat gebildet sein kénnte, herstellt. Unter der Wendung, dass
das Befestigungsmittel in wenigstens einem montierten Zustand ,wenigstens teil-
weise” innerhalb des Nebenaufnahmebereichs angeordnet ist, soll insbesondere
verstanden werden, dass das Befestigungsmittel in dem montierten Zustand zu
einem Massenanteil und/oder Volumenanteil von mindestens 5 %, insbesondere
von mindestens 10 %, vorteilhaft von mindestens 15 % und vorzugsweise von
mindestens 20 % innerhalb des Nebenaufnahmebereichs angeordnet ist. Dadurch
kann ein Uberschlssiger Anteil des Befestigungsmittels, welcher insbesondere bei
Einbringen des Steckerpins in den Hauptaufnahmebereich aus dem Hauptauf-
nahmebereich in den Nebenaufnahmebereich ausweicht, insbesondere gezielt
abgeleitet werden, wodurch insbesondere ein Austreten des Anteils des Befesti-
gungsmittels aus ungewollten Stellen des Hauptaufnahmebereichs, wie beispiels-

weise aus einer Frontkante des Hauptaufnahmebereichs, vermieden werden kann.

Beispielsweise kdnnte das Befestigungsmittel zumindest zu einer kraftschllissigen
und/oder zumindest zu einer formschlissigen Befestigung des Steckerpins in dem
Aufnahmebereich vorgesehen sein. Vorzugsweise ist das Befestigungsmittel zu-

mindest zu einer stoffschllissigen Befestigung des Steckerpins in dem Aufnahme-
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bereich vorgesehen. Dadurch kann der Steckerpin insbesondere besonders stabil
und/oder dauerhaft in dem Aufnahmebereich befestigt werden.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass das Befestigungsmittel als eine ausgehartete
Rohmasse ausgebildet ist, in welche der Steckerpin insbesondere eingebracht
werden konnte. Beispielsweise konnte die Rohmasse eine Létmasse sein, welche
insbesondere erhitzt sein kdnnte, wie beispielsweise mittels eines Lasers, und
welche insbesondere bei einer Herstellung der optischen Leiterplatte in Form einer
vorzugsweise zahflissigen Rohmasse in den Aufnahmebereich eingebracht wur-
de. Alternativ oder zusétzlich kénnte die Rohmasse insbesondere eine Schweil3-
masse sein und der Steckerpin insbesondere mittels LaserschweiBens befestigt
sein. Insbesondere kdnnte die Rohmasse ein ausgehéarteter Klebstoff sein, wel-
cher insbesondere bei einer Herstellung der optischen Leiterplatte in Form einer
vorzugsweise zahflissigen Rohmasse in den Aufnahmebereich eingebracht wor-
den sein konnte. Dadurch kann insbesondere eine preiswerte und/oder stabile
Ausgestaltung erzielt werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass der Nebenaufnahmebereich bezlglich einer
Langserstreckungsrichtung des Aufnahmeelements in einem Endbereich des Auf-
nahmebereichs angeordnet ist. Unter einem ,Endbereich” des Aufnahmebereichs
soll insbesondere ein Bereich verstanden werden, welcher sich ausgehend von
einem Ende des Aufnahmebereichs in einer Langserstreckungsrichtung des Ob-
jekts Uber einen Anteil von maximal 25 %, insbesondere von maximal 20 %, vor-
teilhaft von maximal 15 % und vorzugsweise von maximal 10 % einer Langser-
streckung des Aufnahmebereichs erstreckt und welcher insbesondere an einem
einer Kante des Substrats abgewandten Ende des Aufnahmebereichs angeordnet
ist. Dadurch kann insbesondere eine besonders hohe Effizienz erreicht werden.
Insbesondere kann ein Ubertreten des Befestigungsmittels in eine senkrecht zu
einer Haupterstreckungsebene des Substrats ausgerichtete Richtung vermieden

werden.
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Beispielsweise kdnnte der Aufnahmebereich insbesondere ausschlie3lich den Ne-
benaufnahmebereich aufweisen. Vorzugsweise weist der Aufnahmebereich zu-
mindest einen weiteren Nebenaufnahmebereich auf, welcher bezlglich einer
Langserstreckungsrichtung des Aufnahmeelements zu dem Nebenaufnahmebe-
reich beabstandet ist. Insbesondere weisen der Nebenaufnahmebereich und der
weitere Nebenaufnahmebereich bezlglich der Langserstreckungsrichtung des
Aufnahmeelements einen Abstand von mindestens 1 mm, insbesondere von min-
destens 2 mm und vorteilhaft von mindestens 3 mm und/oder einen Abstand von
mindestens 5 %, insbesondere von mindestens 10 % und vorteilhaft von mindes-
tens 15 % einer Langserstreckung des Aufnahmeelements auf. Beispielsweise
kénnte der Aufnahmebereich zumindest zwei weitere Nebenaufnahmebereiche
aufweisen. Insbesondere kdnnten die Nebenaufnahmebereiche wenigstens im
Wesentlichen gleichm&Big Gber eine LAngserstreckung des Aufnahmebereichs
verteilt angeordnet sein und insbesondere gemeinsam mit dem Hauptaufnahme-
bereich insbesondere eine Fishbone-Struktur ausbilden, um insbesondere ein
Aushérten einer Rohmasse eines Befestigungsmittels und/oder eine Befesti-
gungskraft des Befestigungsmittels an dem Substrat zu verbessern. Dadurch kén-
nen insbesondere durch zumindest einen Nebenaufnahmebereich erreichte Vor-

teile potenziert werden.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass der weitere Nebenaufnahmebereich bezlglich
der Langserstreckungsrichtung des Aufnahmeelements in einem Frontbereich des
Aufnahmebereichs angeordnet ist. Unter einem ,Frontbereich” des Aufnahmebe-
reichs soll insbesondere ein Bereich verstanden werden, welcher sich ausgehend
von einem Ende des Aufnahmebereichs in einer Langserstreckungsrichtung des
Objekts Uber einen Anteil von maximal 25 %, insbesondere von maximal 20 %,
vorteilhaft von maximal 15 % und vorzugsweise von maximal 10 % einer Langser-
streckung des Aufnahmebereichs erstreckt und welcher insbesondere an einem
einer Kante des Substrats zugewandten Ende des Aufnahmebereichs angeordnet

ist. Dadurch kdnnen insbesondere durch zumindest einen Nebenaufnahmebereich
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erreichte Vorteile Gber die gesamte Langserstreckungsrichtung des Aufnahmebe-

reichs verteilt werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Befestigungsmittel in dem montierten Zu-
stand wenigstens teilweise innerhalb des weiteren Nebenaufnahmebereichs an-
geordnet ist, wodurch insbesondere eine besonders hohe Effizienz erzielt werden

kann.

Zudem wird vorgeschlagen, dass der Nebenaufnahmebereich und insbesondere
zusétzlich der weitere Nebenaufnahmebereich bezlglich einer Langserstre-
ckungsrichtung des Aufnahmeelements auf zumindest einer Seite neben dem
Hauptaufnahmebereich angeordnet sind. Dadurch kénnen insbesondere raumli-
che Gegebenheiten, wie beispielsweise bei einer rAumlichen Einschrankung auf

einer Seite neben dem Hauptaufnahmebereich, optimal ausgenutzt werden.

Beispielsweise kdnnten der Nebenaufnahmebereich und insbesondere zusatzlich
der weitere Nebenaufnahmebereich ausschlieBlich auf der einen Seite neben dem
Hauptaufnahmebereich angeordnet sein. Vorzugsweise sind der Nebenaufnah-
mebereich und insbesondere zusatzlich der weitere Nebenaufnahmebereich be-
zlglich einer Langserstreckungsrichtung des Aufnahmeelements auf zumindest
zwei Seiten neben dem Hauptaufnahmebereich angeordnet. Dadurch kann insbe-
sondere eine bezuglich der Langserstreckungsrichtung des Aufnahmeelements
symmetrische Ausgestaltung und/oder ein bezlglich der Langserstreckungsrich-
tung des Aufnahmeelements symmetrisches Entweichen des Befestigungsmittels
aus dem Hauptbefestigungsbereich ermdglicht werden.

Eine besonders hohe Effizienz kann insbesondere erreicht werden durch ein Ver-
fahren zu einer Herstellung einer erfindungsgemanien optischen Leiterplatte mit
zumindest einem Substrat, mit zumindest einem Lichtleiter, welcher an und/oder in
dem Substrat angeordnet ist, und mit zumindest einem mit dem Substrat verbun-
denen Aufnahmeelement, welches einen Aufnahmebereich fir zumindest einen
Steckerpin aufweist und welches dazu vorgesehen ist, eine Lage des Steckerpins

relativ zu dem Lichtleiter wenigstens teilweise festzulegen, wobei der Aufnahme-
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bereich zumindest einen Hauptaufnahmebereich und zumindest einen Nebenauf-
nahmebereich aufweist, welcher eine Quererstreckung aufweist, die gréBer ist als
eine Quererstreckung des Hauptaufnahmebereichs, wobei der Steckerpin in dem

Hauptaufnahmebereich angeordnet wird.

Zudem wird vorgeschlagen, dass eine vorzugsweise zahflissige Rohmasse eines
Befestigungsmittels in dem Hauptaufnahmebereich angeordnet wird bevor der
Steckerpin in dem Hauptaufnahmebereich angeordnet wird. Die z&hflissige Roh-
masse des Befestigungsmittels ist insbesondere eine Masse eines Klebstoffs vor
einer Aushartung. Alternativ oder zusatzlich kénnte die z&hflissige Rohmasse des
Befestigungsmittels insbesondere eine Masse eines Létmittels und/oder eines
SchweiBmittels vor einer Aushartung sein. Unter einer ,zahflissigen” Masse soll
insbesondere eine Masse verstanden werden, welche eine Viskositat von mindes-
tens 2 mPas, insbesondere von mindestens 5 mPas, vorteilhaft von mindestens
10 mPas, besonders vorteilhaft von mindestens 50 mPas und vorzugsweise von
mindestens 100 mPas und besonders bevorzugt von mindestens 500 mPas auf-
weist und/oder welche eine Viskositat von maximal 10’ mPas, insbesondere von
maximal 10° mPas, vorteilhaft von maximal 10°> mPas und vorzugsweise von ma-
ximal 10" mPas aufweist. Dadurch kann eine Befestigung des Steckerpins in dem
Hauptaufnahmebereich insbesondere auf einfach Art und Weise durchgefthrt

werden.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass der Steckerpin in die Rohmasse gedrickt
wird, wobei diese in den Nebenaufnahmebereich ausweicht. Dadurch kann insbe-
sondere ein Austreten der Rohmasse des Befestigungsmittels aus ungewollten
Stellen des Hauptaufnahmebereichs, wie beispielsweise aus einer Frontkante des

Hauptaufnahmebereichs, vermieden werden.

Die optische Leiterplatte soll hierbei nicht auf die oben beschriebene Anwendung
und Ausfihrungsform beschrankt sein. Insbesondere kann die optische Leiterplat-

te zu einer Erflllung einer hierin beschriebenen Funktionsweise eine von einer
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hierin genannten Anzahl von einzelnen Elementen, Bauteilen und Einheiten ab-

weichende Anzahl aufweisen.

Zeichnungen

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In den
Zeichnungen sind drei Ausflhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeich-
nungen, die Beschreibung und die Ansprlche enthalten zahlreiche Merkmale in

Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmafigerweise auch einzeln

betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.
Es zeigen:

Fig. 1 ein Substrat und eine Steckereinheit einer optischen Leiterplatte in
einem montierten Zustand in einer schematischen Darstellung,

Fig. 2 das Substrat und ein erstes Steckerelement und ein zweites Ste-
ckerelement der Steckereinheit in dem montierten Zustand in einer
schematischen Schnittdarstellung,

Fig. 3 das Substrat, das zweite Steckerelement und zwei Steckerpins
der optischen Leiterplatte in dem montierten Zustand in einer
schematischen Darstellung,

Fig. 4 ein Substrat, ein erstes Steckerelement und ein zweites Ste-
ckerelement einer Steckereinheit einer alternativen optischen Lei-
terplatte in einem montierten Zustand in einer schematischen
Schnittdarstellung,

Fig. 5 das Substrat, mehrere Lichtleichter und eine weitere optische Ein-
heit der optischen Leiterplatte in einer schematischen Darstellung,

Fig. 6 ein Substrat und ein erstes Steckerelement und ein zweites Ste-
ckerelement einer Steckereinheit einer alternativen optischen Lei-
terplatte in einem montierten Zustand in einer schematischen

Schnittdarstellung,
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Fig. 7 das Substrat in einem teilweise behandelten Zustand in einer
schematischen Darstellung,

Fig. 8 das Substrat und ein Aufnahmeelement der optischen Leiterplatte
in einem weiteren teilweise behandelten Zustand in einer schema-
tischen Draufsicht,

Fig. 9 einen Ausschnitt des Substrats und das Aufnahmeelement in einer
schematischen Draufsicht,

Fig. 10 ein alternatives Substrat in einem teilweise behandelten Zustand
in einer schematischen Darstellung,

Fig. 11 das Substrat und das Aufnahmeelement und ein Steckerpin der
optischen Leiterplatte in einem weiteren teilweise behandelten Zu-
stand in einer schematischen Draufsicht,

Fig. 12  das Substrat und das Aufnahmeelement, welches stark verein-
facht dargestellt ist, in einem weiteren teilweise behandelten Zu-
stand in einer schematischen Darstellung und

Fig. 13  ein Substrat und ein Aufnahmeelement einer alternativen opti-
schen Leiterplatte in einem teilweise behandelten Zustand in einer
schematischen Draufsicht.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Fig. 1 zeigt eine optische Leiterplatte 10a mit einem Substrat 12a. Das Substrat
12a weist eine Basisplatte 64a auf (vgl. Fig. 2). Die Basisplatte 64a bildet das
Substrat 12a zu einem GroBteil aus. Das Substrat 12a weist eine Beschichtung
66a auf. Die Beschichtung 66a des Substrats 12a ist in einem montierten Zustand
an der Basisplatte 64a angeordnet. In dem montierten Zustand ist die Beschich-

tung 66a des Substrats 12a auf einer Hauptflache der Basisplatte 64 angeordnet.

Die optische Leiterplatte 10a weist ein Kantenelement 40a auf. Das Kantenele-
ment 40a ist in dem montierten Zustand mit dem Substrat 12a in einem Kantenbe-
reich 42a des Substrats 12a verbunden. In dem montierten Zustand ist das Kan-

tenelement 40a einstlickig mit dem Substrat 12a verbunden.
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Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel ist das Kantenelement 40b identisch mit dem
Substrat 12b ausgebildet. Das Kantenelement 40b bildet den Kantenbereich 42b
des Substrats 12b aus.

In einem dem Kantenbereich 42a zugewandten Bereich weist die Beschichtung
66a des Substrats 12a zumindest eine Ausnehmung 68a auf (vgl. Fig. 2 und 3). Im
vorliegenden Ausflhrungsbeispiel weist die Beschichtung 66a des Substrats 12a
in einem dem Kantenbereich 42a zugewandten Bereich zwei Ausnehmungen 68a
auf. Von den Ausnehmungen 68a wird im Folgenden lediglich eine beschrieben. In
dem montierten Zustand liegt eine Steckereinheit 44a in einem Bereich der Aus-
nehmung 68a an dem Substrat 12a an.

Die optische Leiterplatte 10a weist die Steckereinheit 44a auf (vgl. Fig. 1 bis 3).
Die Steckereinheit 44a ist in dem montierten Zustand an dem Substrat 12a ange-
ordnet. Im vorliegenden AusfUhrungsbeispiel ist die Steckereinheit 44a zweiteilig
ausgebildet. Die Steckereinheit 44a weist ein erstes Steckerelement 48a und ein
zweites Steckerelement 50a auf. In dem montierten Zustand sind das erste Ste-

ckerelement 48a und das zweite Steckerelement 50a miteinander verbunden.

Das erste Steckerelement 48a bildet einen Teil eines SteckerauBengehauses aus,
und zwar insbesondere einen GroBteil eines SteckerauBBengehauses. In dem mon-
tierten Zustand umgreift das erste Steckerelement 48a teilweise das Substrat 12a,
insbesondere die Basisplatte 64a des Substrats 12a. Das erste Steckerelement

48a umgreift in dem montierten Zustand teilweise das zweite Steckerelement 50a.

Das zweite Steckerelement 50a ist in dem montierten Zustand an der Hauptflache
der Basisplatte 64a angeordnet. In dem montierten Zustand liegt das zweite Ste-
ckerelement 50a an der Ausnehmung 68a der Beschichtung 66a des Substrats
12a an. Das erste Steckerelement 48a klemmt in dem montierten Zustand das
zweite Steckerelement 50a an dem Substrat 12a ein.

In dem montierten Zustand ist das zweite Steckerelement 50a an dem Substrat
12a befestigt. Beispielsweise kénnte das zweite Steckerelement 50a an dem Sub-
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strat 12a durch eine Schraubverbindung befestigt sein. Im vorliegenden Ausflh-
rungsbeispiel ist das zweite Steckerelement 50a an dem Substrat 12a durch eine
Klebeverbindung befestigt.

Das erste Steckerelement 48a weist zumindest einen Vorsprung 70a auf (vgl. Fig.
2). Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel weist das erste Steckerelement 48a eine
Vielzahl an Vorspringen 70a auf. Von mehrfach vorhandenen Objekten ist in den
Figuren jeweils lediglich eines mit einem Bezugszeichen versehen. Von den Vor-
springen 70a wird im Folgenden lediglich einer beschrieben. In einer alternativen
Ausgestaltung kdnnte das erste Steckerelement 48a beispielsweise frei von Vor-

springen 70a sein.

Der Vorsprung 70a greift teilweise in das Substrat 12a, insbesondere in die Basis-
platte 64a des Substrats 12a, ein. Der Vorsprung 70a bohrt sich teilweise in das
Substrat 12a, insbesondere in die Basisplatte 64a des Substrats 12a. Der Vor-
sprung 70a drickt eine erste Bezugsflache 52a des ersten Steckerelements 48ain
Richtung einer Kantenflache 56a des Kantenelements 40a.

Das Kantenelement 40a weist die Kantenflache 56a auf. Die Kantenflache 56a
umfasst einen Bezugspunkt 46a zu einer Ausrichtung der Steckereinheit 44a. Das
Kantenelement 40a stellt einen Bezugspunkt 46a zu einer Ausrichtung der Stecke-
reinheit 44a bereit.

Das erste Steckerelement 48a weist die erste Bezugsflache 52a auf. Die erste
Bezugsflache 52a kdénnte in dem montierten Zustand beispielsweise bundig mit
der Kantenflache 56a des Kantenelements 40a ausgerichtet sein. In dem montier-
ten Zustand kdnnte die erste Bezugsflache 52a beispielsweise an der Kantenfla-
che 56a des Kantenelements 40a anliegen.

Das zweite Steckerelement 50a weist eine zweite Bezugsflache 54a auf. Im vor-
liegenden Ausflhrungsbeispiel ist die zweite Bezugsflache 54a in dem montierten
Zustand bandig mit der Kantenflache 56a des Kantenelements 40a ausgerichtet.



10

15

20

25

WO 2018/220005 16 PCT/EP2018/064173

In dem montierten Zustand ist die zweite Bezugsflache 54a in einer Verlangerung
der Kantenflache 56a des Kantenelements 40a angeordnet.

Das zweite Steckerelement 50a weist ein Bezugselement 76a auf (vgl. Fig. 2 und
3). Das Bezugselement 76a bildet die zweite Bezugsflache 54a aus. Das Be-
zugselement 76a vervollstdndigt mit Hilfe der zweiten Bezugsflache 54a eine
Frontflache des Kantenelements 40a, welche eine Kontakifldche zu einer Kontak-

tierung und Balancierung einer Ferrule einer weiteren optischen Einheit darstellt

(nicht dargestellt).

Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel ist das erste Steckerelement 48a zu einem
GroBteil aus einem Metall ausgebildet. Alternativ kénnte das erste Steckerelement
48a zu einem GroBteil aus einem Polymer ausgebildet sein. Denkbar sind zudem
weitere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Materialien. Das erste Ste-
ckerelement 48a weist einen Teil eines Adapters fur einen Lichtwellenleiter-
Steckverbinder, insbesondere einen MT connector, auf.

Zu einer Ubertragung von elektromagnetischer Strahlung, insbesondere von Licht,
weist die optische Leiterplatte 10a mehrere Lichtleiter 14a auf (vgl. Fig. 4). Von
den Lichtleitern 14a wird im Folgenden lediglich einer beschrieben.

Der Lichtleiter 14a ist in dem montierten Zustand an dem Substrat 12a angeord-
net. Alternativ kénnte der Lichtleiter 14a in dem montierten Zustand in dem Sub-
strat 12a angeordnet sein. Der Lichtleiter 14a ist zu einer Ubertragung von elekt-
romagnetischer Strahlung, insbesondere in Form von Licht, an eine weitere opti-
sche Einheit 72a der optischen Leiterplatte 10a vorgesehen.

Die optische Leiterplatte 10a weist die weitere optische Einheit 72a auf. Die weite-
re optische Einheit 72a weist eine Linse 74a auf. Die Linse 74a unterscheidet sich
von einer Linse, welche flr ein kollimiertes Strahlenblindel vorgesehen ist. Alter-
nativ konnte die weitere optische Einheit 72a zumindest einen Wellenleiter

und/oder zumindest ein Kabel aus Wellenleitern aufweisen.



10

15

20

25

WO 2018/220005 17 PCT/EP2018/064173

Bei der Ubertragung von elektromagnetischer Strahlung an die weitere optische
Einheit 72a fiihrt ein Ubertragungspfad durch das Kantenelement 40a hindurch.

In einem Verfahren zu einer Montage der optischen Leiterplatte 10a wird die Ste-
ckereinheit 44a an dem Substrat 12a angeordnet. Das zweite Steckerelement 50a
wird in der Ausnehmung 68a der Beschichtung 66a des Substrats 12a angeord-
net. Das erste Steckerelement 48a wird an dem Substrat 12a angeordnet. Das
erste Steckerelement 48a wird Uber das Substrat 12a geschoben. Die Steckerein-

heit 44a wird an dem Kantenelement 40a ausgerichtet.

Das zweite Steckerelement 50a weist eine Erhéhung 78a auf (vgl. Fig. 1 bis 3). In
dem montierten Zustand ist die Erhéhung 78a des zweiten Steckerelements 50a
an einer dem Bezugspunkt 46a des Kantenelements 40a abgewandten Seite des

zweiten Steckerelements 50a angeordnet.

Das zweite Steckerelement 50a weist eine weitere zweite Bezugsflache 80a auf.
Die Erhéhung 78a des zweiten Steckerelements 50a bildet die weitere zweite Be-
zugsflache 80a aus. Die weitere zweite Bezugsflache 80a ist an einer dem Be-
zugspunkt 46a des Kantenelements 40a zugewandten Seite der Erhéhung 78a
angeordnet. Die weitere zweite Bezugsflache 80a definiert in dem montierten Zu-
stand einen weiteren Bezugspunkt 108a zu einer Ausrichtung des ersten Ste-

ckerelements 48a relativ zu dem Substrat 12a.

Der Bezugspunkt 46a des Kantenelements 40a definiert eine Stopp-Ebene fir die
Erhéhung 78a des zweiten Steckerelements 50a, insbesondere fur die weitere
zweite Bezugsflache 80a der Erhéhung 78a des zweiten Steckerelements 50a. In
dem montierten Zustand ist die weitere zweite Bezugsflache 80a eine Funktion
des Bezugspunkis 46a des Kantenelements 40a. Die weitere zweite Bezugsflache
80a ist in dem montierten Zustand um eine Distanz 82a zu einer Kante des Licht-
leiters 14a beabstandet. Die Kante des Lichtleiters 14a ist in dem Kantenbereich

42a des Substrats 12a angeordnet.
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In Fig. 4 und 5 ist eine Abwandlung des Ausflhrungsbeispiels der Fig. 1 bis 3 dar-
gestellt. Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel ist ein Kantenelement 40a‘ in einem
montierten Zustand stoffschllssig mit einem Substrat 12a‘ verbunden. In dem
montierten Zustand ist das Kantenelement 40a‘ mit dem Substrat 12a’ durch eine
Klebeverbindung verbunden.

Das Kantenelement 40a’ ist separat von dem Substrat 12a‘ ausgebildet. In dem
montierten Zustand ist das Kantenelement 40a‘ in einem Kantenbereich 42a’ des
Substrats 12a’ mit dem Substrat 12a‘ verbunden. Das Kantenelement 40a’ ist als
ein im Wesentlichen starres Element ausgebildet. Das Kantenelement 40a’ ist
speziell flr eine optische Leiterplatte 10a‘ ausgebildet.

Das Kantenelement 40a‘ weist einen Grundkérper 58a’ auf. Der Grundkdrper 58a
weist einen Brechungsindex auf, welcher im Wesentlichen einem Brechungsindex

des Lichtleiters 14a‘ entspricht.

Das Kantenelement 40a‘ weist eine Beschichtung 60a‘ auf. Die Beschichtung 60a
des Kantenelements 40a’ ist an einer Frontkante des Grundkdrpers 58a‘ angeord-
net. Die Beschichtung 60a des Kantenelements 40a’ ist als eine Antireflexionsbe-
schichtung ausgebildet. In dem montierten Zustand ist die Beschichtung 60a‘ des
Kantenelements 40a‘ an einer dem Substrat 12a‘ abgewandten Seite des Grund-
kérpers 58a‘ angeordnet. Alternativ kdnnte das Kantenelement 40a° frei von einer

Beschichtung 60a‘ sein.

An einer dem Substrat 12a‘ zugewandten Seite des Grundkérpers 58a ist das
Kantenelement 40a‘ mit dem Substrat 12a‘ durch die Klebeverbindung verbunden.
Die optische Leiterplatte 10a‘ weist ein Haftmittel 62a‘ auf (vgl. Fig. 4 und 5). Das
Haftmittel 62a‘ verbindet in dem montierten Zustand das Kantenelement 40a‘ mit
dem Substrat 12a’. Das Haftmittel 62a’ weist einen Brechungsindex auf, welcher
im Wesentlichen einem Brechungsindex des Lichtleiters 14a‘ entspricht.

In einer alternativen Ausgestaltung kénnte das Kantenelement 40a’ eine Strahlung

modifizieren.
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In Fig. 6 bis 13 sind zwei weitere AusfUhrungsbeispiele der Erfindung gezeigt. Die
nachfolgenden Beschreibungen beschranken sich im Wesentlichen auf die Unter-
schiede zwischen den Ausfihrungsbeispielen, wobei bezuglich gleich bleibender
Bauteile, Merkmale und Funktionen auf die Beschreibung des AusfUhrungsbei-
spiels der Fig. 1 bis 5 verwiesen werden kann. Zur Unterscheidung der Ausfih-
rungsbeispiele ist der Buchstabe a in den Bezugszeichen des Ausflihrungsbei-
spiels in den Fig. 1 bis 5 durch die Buchstaben b und ¢ in den Bezugszeichen der
Ausfihrungsbeispiele der Fig. 6 bis 13 ersetzt. Bezlglich gleich bezeichneter Bau-
teile, insbesondere in Bezug auf Bauteile mit gleichen Bezugszeichen, kann
grundsétzlich auch auf die Zeichnungen und/oder die Beschreibung des Ausflh-
rungsbeispiels der Fig. 1 bis 5 verwiesen werden.

Fig. 6 zeigt eine alternative optische Leiterplatte 10b. Die optische Leiterplatte 10a
weist ein Substrat 12b und ein Kantenelement 40b auf. Das Kantenelement 40D ist
in einem montierten Zustand in einem Kantenbereich 42b des Substrats 12b mit
dem Substrat 12b verbunden.

Das Kantenelement 40b ist in einem montierten Zustand einstlickig mit dem Sub-
strat 12b verbunden. Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel ist das Kantenelement
40b identisch mit dem Substrat 12b ausgebildet. Das Kantenelement 40b bildet
den Kantenbereich 42b des Substrats 12b aus.

In einem dem Kantenbereich 42b zugewandten Bereich weist eine Beschichtung
66b des Substrats 12b im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel zwei Ausnehmungen
68b auf (vgl. Fig. 7). Von den Ausnehmungen 68b wird im Folgenden lediglich ei-

ne beschrieben.

Das Substrat 12b weist zumindest eine Befestigungsausnehmung 84b auf. Im vor-
liegenden Ausflhrungsbeispiel weist das Substrat 12b, insbesondere pro Aus-
nehmung 68b der Beschichtung 66b des Substrats 12b, zwei Befestigungsaus-
nehmungen 84b auf. Die Befestigungsausnehmungen 84b sind zu einer Befesti-
gung eines zweiten Steckerelements 50b einer Steckereinheit 44b vorgesehen.
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Eine Position der Befestigungsausnehmungen 84b ist insbesondere variabel und
hangt insbesondere von einer Ausgestaltung des zweiten Steckerelements 50b
und/oder der Steckereinheit 44b ab. Bei Betrachtung in einer Draufsicht weisen
die Befestigungsausnehmungen 84b eine im Wesentlichen kreisférmige Gestalt
auf. Alternativ oder zusétzlich kénnten die Befestigungsausnehmungen 84b je-
weils zumindest ein Langloch aufweisen. Insbesondere kénnten die Befestigungs-
ausnehmungen zu einer variablen Befestigung des zweiten Steckerelements 50b
der Steckereinheit 44b vorgesehen sein und insbesondere eine Verschiebung des
zweiten Steckerelements 50b der Steckereinheit 44b zulassen und/oder ermdgli-
chen und/oder erlauben. Hierdurch kénnten die Befestigungsausnehmungen 84b
insbesondere eine bundige Anordnung in einem einem Zentrum abgewandten Be-

reich des Kantenelements 40b erlauben.

Die Befestigungsausnehmungen 84 sind in einer Tiefenrichtung 86b zueinander
beabstandet. Die Tiefenrichtung 86b ist im Wesentlichen senkrecht zu einer Kante
des Substrats 12b ausgerichtet. Die Tiefenrichtung 86b weist von dem Kantenbe-

reich 42b in Richtung eines Zentrums des Substrats 12b.

Das Substrat 12b weist zumindest eine Referenzmarkierung 88b auf. Im vorlie-
genden Ausfihrungsbeispiel weist das Substrat 12b, insbesondere pro Ausneh-
mung 68b der Beschichtung 66b des Substrats 12b, eine insbesondere einzige
Referenzmarkierung 88b auf. Die Referenzmarkierung 88b weist eine Langser-
streckungsrichtung auf, die im Wesentlichen parallel zu Lichtleitern 14b ausgerich-

tet ist.

Beispielsweise kdnnten die Referenzmarkierung 88b und insbesondere zusétzlich
die Lichtleiter 14b mittels einer Hochprazisionsmaschine an und/oder in dem Sub-
strat 12b angeordnet sein. Die Referenzmarkierung 88b und insbesondere zusétz-
lich die Lichtleiter 14b kdnnten insbesondere in demselben Verfahrensschritt, ins-
besondere in demselben Lithographie-Verfahrensschritt, hergestellt sein. Hier-
durch kdnnte insbesondere eine hohe Prazision, insbesondere in einem Bereich

von Mikrometern oder Submikrometern, erreicht werden.
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Die Referenzmarkierung 88b ist zu einer Bestimmung und/oder zu einer Definition
einer Position eines Aufnahmeelements 16b vorgesehen (vgl. Fig. 8). Die optische
Leiterplatte 10b weist das Aufnahmeelement 16b auf. Das Aufnahmeelement 16b

ist mit dem Substrat 12b verbunden.

Das Aufnahmeelement 16b weist einen Aufnahmebereich 18b flr einen Stecker-
pin 20b auf (vgl. Fig. 11). Der Aufnahmebereich 18b weist eine Langserstre-
ckungsrichtung 32b auf, welche im Wesentlichen parallel zu der Tiefenrichtung
86b ausgerichtet ist. Die Langserstreckungsrichtung 32b des Aufnahmebereichs
18b ist im Wesentlichen parallel zu den Lichtleitern 14b ausgerichtet. In dem mon-
tierten Zustand legt das Aufnahmeelement 16b eine Lage des Steckerpins 20b

relativ zu dem Lichtleiter 14b teilweise fest.

Die optische Leiterplatte 10b weist den Steckerpin 20b auf. Pro Ausnehmung 68b
der Beschichtung 66b des Substrats 12b weist die optische Leiterplatte 10b genau
einen Steckerpin 20b auf. In einem montierten Zustand ist der Steckerpin 20b teil-
weise in einem Hauptaufnahmebereich 22b des Aufnahmebereichs 18b angeord-

net.

Der Aufnahmebereich 18b weist den Hauptaufnahmebereich 22b auf. Der Haupt-
aufnahmebereich 22b ist zu einer Aufnahme des Steckerpins 20b vorgesehen.

Der Hauptaufnahmebereich 22b weist eine Langserstreckungsrichtung auf, welche
im Wesentlichen parallel zu der Langserstreckungsrichtung 32b des Aufnahmebe-

reichs 18b ausgerichtet ist.

Der Aufnahmebereich 18b weist einen Nebenaufnahmebereich 24b auf. Der Ne-
benaufnahmebereich 24b weist eine Quererstreckung 26b auf, die gréBer ist als
eine Quererstreckung 28b des Hauptaufnahmebereichs 22b (vgl. Fig. 9).

Die optische Leiterplatte 10b weist ein Befestigungsmittel 30b auf (vgl. Fig. 11).
Das Befestigungsmittel 30b ist zu einer Befestigung des Steckerpins 20b in dem
Aufnahmebereich 18b vorgesehen. In dem montierten Zustand ist das Befesti-
gungsmittel 30b teilweise innerhalb des Nebenaufnahmebereichs 24b angeordnet.
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Das Befestigungsmittel 30b ist zu einer stoffschlissigen Befestigung des Stecker-
pins 20b in dem Aufnahmebereich 18b vorgesehen. In dem montierten Zustand ist
das Befestigungsmittel 30b als eine ausgehartete Rohmasse ausgebildet. Die
Rohmasse ist im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel als ein ausgeharteter Klebstoff
ausgebildet. Alternativ kdnnte die Rohmasse als eine ausgehartete Lotmasse
und/oder als eine ausgehartete SchweiBmasse ausgebildet sein.

Der Nebenaufnahmebereich 24b ist bezlglich der Langserstreckungsrichtung 32b
des Aufnahmeelements 16b in einem Endbereich 34b des Aufnahmebereichs 18b

angeordnet.

Der Aufnahmebereich weist einen weiteren Nebenaufnahmebereich 36b auf. Be-
zlglich der Langserstreckungsrichtung 32b des Aufnahmeelements 16b ist der
weitere Nebenaufnahmebereich 36b zu dem Nebenaufnahmebereich 24b beab-

standet.

Der weitere Nebenaufnahmebereich 36b ist bezlglich der Langserstreckungsrich-
tung 32b des Aufnahmeelements 16b in einem Frontbereich 38b des Aufnahme-
bereichs 18b angeordnet. In dem montierten Zustand ist das Befestigungsmittel
30b teilweise innerhalb des weiteren Nebenaufnahmebereichs 36b angeordnet.

Der Nebenaufnahmebereich 24b ist bezlglich der Langserstreckungsrichtung 32b
des Aufnahmeelements 16b auf einer Seite neben dem Hauptaufnahmebereich
22b angeordnet. Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel ist der Nebenaufnahmebe-
reich 24b bezuglich der Langserstreckungsrichtung 32b des Aufnahmeelements
16b auf zwei Seiten neben dem Hauptaufnahmebereich 22b angeordnet.

Der weitere Nebenaufnahmebereich 36b ist bezlglich der Langserstreckungsrich-
tung 32b des Aufnahmeelements 16b auf einer Seite neben dem Hauptaufnahme-
bereich 22b angeordnet. Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel ist der weitere Ne-
benaufnahmebereich 36b bezlglich der Langserstreckungsrichtung 32b des Auf-
nahmeelements 16b auf zwei Seiten neben dem Hauptaufnahmebereich 22b an-

geordnet.
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Das Substrat 12b weist zumindest eine weitere Referenzmarkierung 90b auf (vgl.
Fig. 8 und 11). Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel weist das Substrat 12D, ins-
besondere pro Ausnehmung 68b der Beschichtung 66b des Substrats 12b, eine
insbesondere einzige weitere Referenzmarkierung 90b auf. Die weitere Refe-
renzmarkierung 90b ist zu einer Ausrichtung der Steckereinheit 44b, insbesondere
des zweiten Steckerelements 50b der Steckereinheit 44b, bei einer Montage vor-

gesehen.

Beispielsweise kdnnte die weitere Referenzmarkierung 90b mittels einer Hochpré-
zisionsmaschine an und/oder in dem Substrat 12b angeordnet sein.

Das Substrat 12b weist zumindest eine Bearbeitungsmarkierung 92b auf (vgl. Fig.
8 und 11). Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel weist das Substrat 12b, insbe-
sondere pro Ausnehmung 68b der Beschichtung 66b des Substrats 12b, vier Be-
arbeitungsmarkierungen 92b auf. Alternativ kdnnte das Substrat 12b eine andere
Anzahl an Bearbeitungsmarkierungen 92b aufweisen.

Die Bearbeitungsmarkierungen 92b sind als eine Referenz flr einen Polierprozess
ausgebildet. Eine Gesamtzahl von Bearbeitungsmarkierungen 92b, welche in dem
Polierprozess von dem Substrat 12b entfernt werden, sind eine Referenz fir eine
Toleranz fur die Befestigungsausnehmung 84b.

In Fig. 8 ist eine Politurkante 94b des Substrats 12b im Anschluss an den Polier-
prozess gestrichelt eingetragen. Eine Gesamtzahl von Bearbeitungsmarkierungen
92b, welche die Politurkante 94b schneidet, ist als eine Winkelreferenz bei einer
Uberpriifung ausgebildet.

Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel weist das Substrat 12b eine im Wesentlichen
geradlinige Kantenflache 56b auf (vgl. Fig.7). Die im Wesentlichen geradlinige
Kantenflache 56b definiert eine Ebene, in welcher insbesondere im Wesentlichen
samtliche Punkte der Kantenflache 56b angeordnet sind.
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Alternativ kbnnte das Substrat 12b in dem Kantenbereich 42b zumindest eine Ein-
buchtung 96b aufweisen (vgl. Fig. 10 und 11). Das Substrat 12b kénnte, insbe-
sondere pro Ausnehmung 68b der Beschichtung 66b des Substrats 12b, eine Ein-
buchtung 96b aufweisen. Beispielsweise kénnte die Einbuchtung 96b zu einem
Eingriff eines Teils der Steckereinheit 44b vorgesehen sein.

Die Ausnehmung 68b der Beschichtung 66b des Substrats 12b ist zu einer Freile-
gung eines Teils der Lichtleiter 14b vorgesehen. Die Ausnehmung 68b der Be-
schichtung 66b des Substrats 12b ist zu einer Sichtbarmachung der Referenzmar-
kierung 88b und/oder der weiteren Referenzmarkierung 90b und/oder der Bearbei-
tungsmarkierungen 92b vorgesehen.

Beispielsweise kdnnten die Referenzmarkierung 88b und/oder die weitere Refe-
renzmarkierung 90b und/oder die Bearbeitungsmarkierung 92b auf der gleichen
Lage des Substrats 12b angeordnet sein. Alternativ oder zuséatzlich kénnten die
Referenzmarkierung 88b und/oder die weitere Referenzmarkierung 90b und/oder
die Bearbeitungsmarkierung 92b beispielsweise auf zumindest zwei und vorteilhaft
auf zumindest drei verschiedenen Lagen des Substrats 12b angeordnet sein. Die
Referenzmarkierung 88b und/oder die weitere Referenzmarkierung 90b und/oder
die Bearbeitungsmarkierung 92b kénnten beispielsweise auf zumindest einer Kup-
ferlage und/oder auf zumindest einer Lichtleiterlage des Substrats 12b angeordnet

sein.

Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel weist der Aufnahmebereich 18b, insbeson-
dere der Hauptaufnahmebereich 22b, bei Betrachtung in einer Querschnittsebene,
welche insbesondere senkrecht zu einer Haupterstreckungsebene des Substrats
12b ausgerichtet ist, eine im Wesentlichen V-férmige Gestalt auf (vgl. Fig. 12).

Beispielsweise kdénnte das Aufnahmeelement 16b und insbesondere zusatzlich
der Aufnahmebereich 18b mittels einer Hochprézisionsmaschine hergestellt sein.
Das Aufnahmeelement 16b und insbesondere zusétzlich der Aufnahmebereich
18b kdnnten beispielsweise Uber wenigstens im Wesentlichen eine gesamte

Langserstreckung mittels einer Hochprazisionsmaschine hergestellt sein. Alterna-
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tiv kdnnte beispielsweise zumindest ein Bereich des Aufnahmeelements 16b und
insbesondere zusétzlich des Aufnahmebereichs 18b mittels einer Hochprazisi-
onsmaschine hergestellt sein, wie insbesondere zumindest ein Abschnitt des

Hauptaufnahmebereichs 22b.

In einem Verfahren zu einer Herstellung der optischen Leiterplatte 10b wird eine
zahflissige Rohmasse des Befestigungsmittels 30b in dem Hauptaufnahmebe-
reich 22b angeordnet bevor der Steckerpin 20b in dem Hauptaufnahmebereich
22b angeordnet wird. Der Steckerpin 20b wird in die Rohmasse des Befesti-
gungsmittels 30b gedrickt, wobei diese in den Nebenaufnahmebereich 24b und
den weiteren Nebenaufnahmebereich 36b ausweicht. In dem Verfahren zu der
Herstellung der optischen Leiterplatte 10b wird der Steckerpin 20b in dem Haupt-

aufnahmebereich 22b angeordnet.

Fig. 13 zeigt ein Substrat 12c und ein Aufnahmeelement 16c¢ einer alternativen
optischen Leiterplatte 10c. Das Aufnahmeelement 16¢ weist einen Aufnahmebe-
reich 18c mit einem Hauptaufnahmebereich 22¢ und einem Nebenaufnahmebe-
reich 24c¢ auf. Der Nebenaufnahmebereich 24c ist bezlglich der Langserstre-
ckungsrichtung 32c¢ des Aufnahmeelements 16¢ in einem Endbereich 34c¢ des

Aufnahmebereichs 18c angeordnet.

Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel weist der Aufnahmebereich 18c zwei weitere
Nebenaufnahmebereiche 36¢ auf. Bezlglich der Langserstreckungsrichtung 32¢
des Aufnahmeelements 16c¢ sind die weiteren Nebenaufnahmebereiche 36¢ zu
dem Nebenaufnahmebereich 24c¢ beabstandet. Der Nebenaufnahmebereich 24c
und die weiteren Nebenaufnahmebereiche 36¢ sind bezlglich der Langserstre-
ckungsrichtung 32c¢ des Aufnahmeelements 16c im Wesentlichen gleichmaBig

Uber eine Langserstreckung des Aufnahmeelements 16c¢ verteilt angeordnet.

Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel weist der Aufnahmebereich 18c, insbeson-
dere der Hauptaufnahmebereich 22c¢, bei Betrachtung in einer Querschnittsebene,
welche insbesondere senkrecht zu einer Haupterstreckungsebene des Substrats

12c ausgerichtet ist, eine im Wesentlichen U-férmige Gestalt auf.
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In einem einer Kantenflache 56¢ des Kantenelements 40¢ abgewandten Ende des
Aufnahmebereichs 18c weist der Aufnahmebereich 18a bei Betrachtung in einer
Draufsicht eine im Wesentlichen halbkreisférmige Gestalt mit einem Radius 98
von im Wesentlichen 0,5 mm auf. Bei Betrachtung in einer Draufsicht weist der
Hauptaufnahmebereich 22¢ eine Breite 100c von im Wesentlichen 1 mm, insbe-

sondere bei einer Toleranz von im Wesentlichen 0,05 mm, auf.

Bei Betrachtung in einer Draufsicht betragt ein Abstand 102c einer Mittelachse des
Hauptaufnahmebereichs 22¢ zu einer Symmetrieachse im Wesentlichen 2,3 mm,
insbesondere bei einer Toleranz von im Wesentlichen 0,05 mm. Ein Abstand 104c
einer der Symmetrieachse abgewandten Erstreckung einer Referenzmarkierung
88c zu der Symmetrieachse betragt bei Betrachtung in einer Draufsicht im We-

sentlichen 3,8 mm.

Eine Erstreckung 106c von einem Beginn der im Wesentlichen halbkreisférmigen
Gestalt des Aufnahmebereichs 18c zu einem der Kantenflache 56c¢ des Kanten-
elements 40c abgewandten Ende der Referenzmarkierung 88c¢ betragt bei Be-
trachtung in einer Draufsicht im Wesentlichen 2 mm, insbesondere bei einer Tole-

ranz von im Wesentlichen 0,01 mm.
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Anspruche

Optische Leiterplatte mit zumindest einem Substrat (12a-c), mit zumindest
einem Lichtleiter (14a-c), welcher an und/oder in dem Substrat (12a-c) an-
geordnet ist, und mit zumindest einem mit dem Substrat (12a-c) verbun-
denen Aufnahmeelement (16a-c), welches einen Aufnahmebereich (18a-
c) fur zumindest einen Steckerpin (20a-c) aufweist und welches dazu vor-
gesehen ist, eine Lage des Steckerpins (20a-c) relativ zu dem Lichtleiter
(14a-c) wenigstens teilweise festzulegen, dadurch gekennzeichnet,
dass der Aufnahmebereich (18a-c) zumindest einen Hauptaufnahmebe-
reich (22a-c), welcher zu einer Aufnahme des Steckerpins (20a-c) vorge-
sehen ist, und zumindest einen Nebenaufnahmebereich (24a-c) aufweist,
welcher eine Quererstreckung (26a-c) aufweist, die gréBer ist als eine
Quererstreckung (28a-c) des Hauptaufnahmebereichs (22a-c).

Optische Leiterplatte nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch zumindest
ein Befestigungsmittel (30a-c), welches zu einer Befestigung des Stecker-
pins (20a-c) in dem Aufnahmebereich (18a-c) vorgesehen und in wenigs-
tens einem montierten Zustand wenigstens teilweise innerhalb des Ne-

benaufnahmebereichs (24a-c) angeordnet ist.

Optische Leiterplatte nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Befestigungsmittel (30a-c) zumindest zu einer stoffschllssigen Befes-
tigung des Steckerpins (20a-c) in dem Aufnahmebereich (18a-c) vorgese-

hen ist.
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Optische Leiterplatte nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Befestigungsmittel (30a-c) als eine ausgehartete Rohmasse

ausgebildet ist.

Optische Leiterplatte nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Nebenaufnahmebereich (24a-c) be-
zUglich einer Langserstreckungsrichtung (32a-c) des Aufnahmeelements
(16a-c) in einem Endbereich (34a-c) des Aufnahmebereichs (18a-c) ange-

ordnet ist.

Optische Leiterplatte nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahmebereich (18a-c) zumindest
einen weiteren Nebenaufnahmebereich (36a-c) aufweist, welcher bezlg-
lich einer Langserstreckungsrichtung (32a-c) des Aufnahmeelements
(16a-c) zu dem Nebenaufnahmebereich (24a-c) beabstandet ist.

Optische Leiterplatte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der weitere Nebenaufnahmebereich (36a-c) bezlglich der Langserstre-
ckungsrichtung (32a-c) des Aufnahmeelements (16a-c) in einem Frontbe-
reich (38a-c) des Aufnahmebereichs (18a-c) angeordnet ist.

Optische Leiterplatte zumindest nach den Ansprichen 2 und 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Befestigungsmittel (30a-c) in dem montierten
Zustand wenigstens teilweise innerhalb des weiteren Nebenaufnahmebe-
reichs (36a-c) angeordnet ist.
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Optische Leiterplatte nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Nebenaufnahmebereich (24a-c) be-
zUglich einer Langserstreckungsrichtung (32a-c) des Aufnahmeelements
(16a-c) auf zumindest einer Seite neben dem Hauptaufnahmebereich
(22a-c) angeordnet ist.

Optische Leiterplatte nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Nebenaufnahmebereich (24a-b) bezlglich einer Langserstreckungs-
richtung (32a-b) des Aufnahmeelements (16a-b) auf zumindest zwei Sei-
ten neben dem Hauptaufnahmebereich (22a-b) angeordnet ist.

Verfahren zu einer Herstellung einer optischen Leiterplatte, insbesondere
nach einem der vorhergehenden Anspriche, mit zumindest einem Sub-
strat (12a-c), mit zumindest einem Lichtleiter (14a-c), welcher an und/oder
in dem Substrat (12a-c) angeordnet ist, und mit zumindest einem mit dem
Substrat (12a-c) verbundenen Aufnahmeelement (16a-c), welches einen
Aufnahmebereich (18a-c) flr zumindest einen Steckerpin (20a-c) aufweist
und welches dazu vorgesehen ist, eine Lage des Steckerpins (20a-c) rela-
tiv zu dem Lichtleiter (14a-c) wenigstens teilweise festzulegen, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aufnahmebereich (18a-c) zumindest einen
Hauptaufnahmebereich (22a-c) und zumindest einen Nebenaufnahmebe-
reich (24a-c) aufweist, welcher eine Quererstreckung (26a-c) aufweist, die
gréBer ist als eine Quererstreckung (28a-c) des Hauptaufnahmebereichs
(22a-c), wobei der Steckerpin (20a-c) in dem Hauptaufnahmebereich
(22a-c) angeordnet wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine Roh-
masse eines Befestigungsmittels (30a-c) in dem Hauptaufnahmebereich
(22a-c) angeordnet wird bevor der Steckerpin (20a-c) in dem Hauptauf-
nahmebereich (22a-c) angeordnet wird.
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13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Ste-
ckerpin (20a-c) in die Rohmasse gedruckt wird, wobei diese in den Ne-
benaufnahmebereich (24a-c) ausweicht.
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