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(54) Ratsche mit Feinverzahnung

(67) Die Erfindung betrifft ein Ratschenwerkzeug
(10) zum Anziehen oder Lésten von Schraubverbindun-
gen, enthaltend ein Antriebsgehause (12), welches mit
einem Gehaduseabdeckung (18) verschlieBbar ausgebil-
detistund einen Betatigungshebel (14) an dem Antriebs-
gehause (12). Ein Antrieb (28) ist in dem Antriebsgehau-
se (12) angeordnetist, wobeider Antrieb (28) ein Drehteil
(26) mit einer Verzahnung (78) aufweist, welches in dem
Antriebsgehduse (12) drehbar gelagert ist. Eine Steck-
verbindung (20) dient zur Aufnahme von Aufsteck- oder
Einsteckwerkzeugen. Die Steckverbindung (20) ist an
dem Drehteil (26) vorgesehen. Eine Sperrklinke (62) ist
in dem Antriebsgehause (12) beweglich angeordnet, wo-
bei die Sperrklinke (62) eine Verzahnung (68) aufweist,

welche in die Verzahnung (78) des Drehteils (26) zur
Ubertragung eines Drehmoments in einer Drehrichtung
eingreift. Ein Umschalter (38, 54) ist von aul3en betatig-
bar, womit die Drehrichtung und der Eingriff der Verzah-
nung (68) der Sperrklinke (62) in die Verzahnung (78)
des Drehteils (26) zur Ubertragung des Drehmoments
eingestellt wird. Eine Gelenkverbindung (64) verbindet
die Sperrklinke (62) mit dem Umschalter (38, 54), wobei
der Umschalter (38, 54) einen in dem Antriebsgehause
(12)drehbar gelagerten Schaltzapfen (54) mit einem Vor-
sprung (58) aufweist, welcher in eine Ausnehmung (60)
der Sperrklinke (62) zum Umschalten eingreift. Der Um-
schalter (38, 54) ist mit einem Rastmechanismus (82,
94) in einer Position rastbar vorgesehen.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein Ratschenwerkzeug
zum Anziehen oder Lésen von Schraubverbindungen,
enthaltend

a) ein Antriebsgehause, welches mit einer Gehau-
seabdeckung verschlieBbar ausgebildet ist,

b) einen Betatigungshebel an dem Antriebsgehau-
se,

c) einen Antrieb, welcher in dem Antriebsgehduse
angeordnet ist, wobei der Antrieb ein Drehteil mit
einer Verzahnung aufweist, welches in dem An-
triebsgehduse drehbar gelagert ist,

d) eine Steckverbindung zur Aufnahme von Auf-
steck- oder Einsteckwerkzeugen, wobei die Steck-
verbindung an dem Drehteil vorgesehen ist,

e) eine Sperrklinke, welche in dem Antriebsgehduse
schwenkbar angeordnet ist, wobei die Sperrklinke
eine Verzahnung aufweist, welche in die Verzah-
nung des Drehteils des Antriebs zur Ubertragung ei-
nes Drehmoments in einer Drehrichtung eingreift,

f) einen von auRen betatigbaren Umschalter, mitwel-
chem die Drehrichtung und der Eingriff der Verzah-
nung der Sperrklinke in die Verzahnung des Dreh-
teils zur Ubertragung des Drehmoments eingestellt
wird,

g) eine Gelenkverbindung, welche die Sperrklinke
mit dem Umschalter verbindet, wobei der Umschal-
ter einen in dem Antriebsgehduse drehbar gelager-
ten Schaltzapfen miteinem Vorsprung aufweist, wel-
cher in eine Ausnehmung der Sperrklinke zum Um-
schalten eingreift,

h) einen Rastmechanismus, mitdem der Umschalter
in einer Position rastbar vorgesehen ist.

Stand der Technik

[0002] Solche Ratschenwerkzeuge werden vielfaltig
im Maschinenbau, wie im Automotive oder Flugzeugbau
bendtigt. Uberall, wo es gilt, Komponenten mit Schrau-
ben zu verbinden, werden die Ratschenwerkzeuge hau-
fig eingesetzt. Das Ratschenwerkzeug, auch Knarre ge-
nannt, besteht aus einem Hebelarm und einem Werk-
zeugkopf. Der Werkzeugkopf enthélt ein Antriebsgehau-
se in dem ein Drehteil, Giblicherweise ein Zahnrad, dreh-
bar gelagert ist. Eine Steckverbindung fiir ein Aufsteck-
oder Einsteckwerkzeug ist mit dem Zahnrad verbunden.
Eine Sperrklinke in dem Antriebsgehause lasst nur eine
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Drehrichtung des Zahnrads zu. Auf diese Weise wird in
eine Drehrichtung ein Drehmoment (bertragen und in
der anderen Drehrichtung lasst sich der Hebelarm in eine
Ausgangsposition zuriickfihren. Damit muss das Rat-
schenwerkzeug beim Betatigen nicht von der Schraube
abgesetzt werden. Mit einem Umschalter kann die Sperr-
klinke das Zahnrad sowohl in die eine Drehrichtung, als
auch in die andere Drehrichtung sperren. So lasst sich
ein Links- bzw. Rechtslauf zur Drehmomentiibertragung
einstellen.

[0003] Dietaiwanesische Patentschrift M434 653 zeigt
ein Ratschenwerkzeug mit einem Antriebsgehause und
einen daran befestigten Hebel. In dem Antriebsgehause
ist ein Zahnrad drehbar gelagert. An dem Zahnrad ist ein
Vierkantprofil als Steckverbindung fir einen Aufsteck-
werkzeug vorgesehen. Ein Umschalter wahlt zwischen
zwei federbelasteten Sperrklinken in dem Antriebsge-
hause aus. Der Umschalter stellt dazu die Sperrklinken
in geeignete Sperrpositionen. Jede der Sperrklinken
lasst nur jeweils eine Drehrichtung des Zahnrades zu.
Damit kann je nach Schalterstellung des Umschalters
entweder der Links- oder der Rechtslauf eingestellt wer-
den. Fur den Umschalter sind verschiedene Rastpositi-
onen vorgesehen. Eine Gehauseabdeckung verschlie3t
das Antriebsgehduse. Nur das AuRenvierkantprofil der
Steckverbindung ragt durch eine Offnung der Gehause-
abdeckung heraus.

[0004] Die DE 202012 102 520 U1 offenbart einen
Schraubenschlissel mit einer Knarre. Der Schrauben-
schliissel weist einen Knarrenkdrper, ein Antriebsme-
chanismus, ein Abdeckring und ein Regulierteil auf. An
einem Ende des Knarrenkérpers ist eine Offnung vorge-
sehen. Ein Aufnahmeraum wird axial in einer Innenwand
der Offnung und entsprechend dem Knarrenkérper ge-
bildet, wobei der Aufnahmeraum mit einem anderen En-
de des Knarrenkorpers Ubereinstimmt. Der Schrauben-
schlissel weist ferner eine seitliche Einrlick6ffnung auf
einer Seite des Aufnahmeraums auf. Eine Einsetzrille
wird axial in einem Boden des Aufnahmeraums und ent-
sprechend dem Knarrenkérper gebildet. Das Regulierteil
istin diese Einsetzrille eingesetzt. Weiterhin ist eine Po-
sitionierrille axialin einem Boden der Einsetzrille und ent-
sprechend dem Knarrenkérper vorgesehen. Der An-
triebsmechanismus wird aus einer Knarre und aus einem
Antriebselement aufgebaut. Dabei ist die Knarre in die
Offnung eingesetzt, Um eine AuBenperipherie der Knar-
re ist eine Verzahnung vorgesehen. Das Antriebsele-
mentistim Aufnahmeraum eingesetzt, wobei an je einem
der beiden Enden des Antriebselementes je eine
Anstof¥flache geformt ist. Die beiden Anstof3flachen lie-
gen hierbei auf dem Boden des Aufnahmeraums auf. Auf
einer Seite des Antriebselementes sind zwei Einrtickver-
zahnungen, welche nahe zueinander angeordnet sind.
Die beiden Einrtickverzahnungen sind entsprechend der
Knarre ausgebildet, wahrend die Verzahnung der Knarre
wahlweise in eine der beiden Einriickverzahnungen ein-
geriickt wird. Mit einem Abdeckring werden die Offnung
und die seitliche Einrtckdffnung des Aufnahmeraums
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abgedeckt. Der Abdeckring ist mit einer Offnung verse-
hen, wobeidie Offnung entsprechend der Knarre gebildet
ist und mit dieser eine obere Seite der Knarre festgehal-
ten wird. Das Regulierteil besteht aus einem Umschalt-
element, einem ersten Elastomer und aus einem zweiten
Elastomer. Das Umschaltelement ist in der Einsetzrille
eingesetztund kannin dieserrotieren. Aufdem Umschal-
telement sind zwei benachbarte Einkerbungen. Die Po-
sitionierrille wird wahlweise entsprechend einer der bei-
den Einkerbungen gebildet. Das erste Elastomer ist in
der Positionierrille eingesetzt, um wahlweise gegen eine
der beiden Einkerbungen des Umschaltelementes zu
stoRBen. Das zweite Elastomer ist am Umschaltelement
befestigt, um gegen das Antriebselement zu stoRen.
Beim Rotieren der Knarre um den Knarrenkorper in eine
Richtung wird die Verzahnung der Knarre in eine Ein-
rickverzahnung des Antriebselementes eingeriickt.
Wahrend beim Rotieren der Knarre um den Knarrenkor-
per in die andere Richtung die Verzahnung der Knarre
schrittweise aus einer Einrlickverzahnung des Antrieb-
selementes ausgerickt wird.

[0005] Die DE 1 678 400 ist eine umsteuerbare Rat-
sche bekannt. Die umsteuerbare Ratsche ist zum Uber-
tragen eines von einem Antriebshebel ausgeiibten Dreh-
moments auf ein durch die Ratsche zu betatigendes
Werkzeug, z.B. einen Steckschliissel, zum Anziehen von
Muttern, Bolzenkopfen usw., wobei die Ratsche einen
Kopf mit einem Antriebshebel mit einer Aussparung und
darin angeordnetem, an seinem Umfang gezahntem
Ratschenrad mit einem Kupplungsschaft zum Aufsetzen
des Werkzeugs aufweist. Die Ratsche weist einen An-
triebshebel, ein Ratschenrad und einen Ratschenme-
chanismus auf, wobei der letztere eine Sperrklinke ein-
schliel3t, durch welche die Drehkraft von dem Antriebs-
hebel auf das angetriebene Ratschenrad Ubertragen
wird. Viele Konstruktionen sind gekennzeichnet durch ei-
ne einzige, doppeltwirkende Sperrklinke, die sich zwi-
schen zwei verschiedenen Stellungen hin und her be-
wegt oder um einen zentral angebrachten Zapfen
schwingt. Die Formen und Anordnungen der verschie-
denen Sperrklinken sind dergestalt, dass in der Sperr-
klinke eine hohe Biegebeanspruchung oder Schubbelas-
tung entsteht, wenn mittels des Antriebshebels eine Be-
anspruchung auftritt. Ein Schalthebel weist einen
Lagerzapfen auf. Der Schalthebel verfligt Gber einen
Rastmechanismus der in zwei Positionen einrasten
kann. Hierzu weist der Lagerzapfen eine Sackbohrung
auf, in der eine federbelastete Kugel eingesetzt ist. Die
Kugel kann in zwei Rasten, also zwei Positionen, einras-
ten.

[0006] Die DE6808518 U betrifft einen Hebelschllssel
mit Ratsche fiir zwei Drehrichtungen, bestehend aus ei-
nem das Mitnehmerformstlick tragenden Ratschenrad,
das an seinem Umfang eine Verzahnung tragt, sowie
aus einem mit einer Gegenverzahnung von gleichem Ra-
dius versehenen Sperrglied, das durch eine Feder gegen
das Ratschenrad gedriickt wird, deren eines Ende in ei-
nem Drehkdérper angeordnet ist, der mittels eines von
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Hand betatigbaren Hebels zur Wahl der Drehrichtung ge-
dreht werden kann.

[0007] AusderEP 1961521B1 istein Ratschenwerk-
zeug bekannt. Das Ratschenwerkzeug enthalt einen
K&rper und ein Zahnrad, welches im Kérper angeordnet
ist und eine Vielzahl von Zahnen, die einen Umfang des
Zahnrads definieren. Das Ratschenwerkzeug weist eine
Sperrklinke auf, bei der die eine Vielzahl von Zahnen
zum Zahnrad weisen, wobei die Sperrklinke im Korper
so angeordnet ist, dass die Sperrklinke in Bezug auf das
Zahnrad seitlich beweglich ist zwischen einer ersten Po-
sition, in der die Sperrklinke zwischen dem Kérper und
dem Zahnrad angeordnet ist, so dass der Kérper tber
die Sperrklinke Drehmoment in einer ersten Drehrich-
tung Ubertragt, und einer zweiten Position, in der die
Sperrklinke zwischen dem Kérper und dem Zahnrad an-
geordnet ist, so dass der Korper Uber die Sperrklinke
Drehmoment in einer entgegengesetzten Drehrichtung
Ubertragt. Das Dokument offenbart ferner einen von au-
Ren betatigbaren Umschalter, mit welchem die Drehrich-
tung und der Eingriff der Verzahnung in das Zahnrad zur
Ubertragung des Drehmoments eingestellt wird. Das
Ratschenwerkzeug enthélt ein Gelenk, welches die
Sperrklinke mit dem Umschalter verbindet, wobei der
Umschalter einen in einem Koérper drehbar gelagerten
Schaltzapfen mit einem Vorsprung aufweist, welcher in
eine Ausnehmung der Sperrklinke zum Umschalten ein-
greift. In dem Schaltzapfen des Umschalters ist eine
Sackbohrung mit einer Feder vorgesehen, wobei in der
Sackbohrung zur zum Gelenk weisenden Seite ein fe-
derbelasteter Gelenkstift vorgesehen ist, welcher durch
den Vorsprung des Schaltzapfens in die Ausnehmung
der Sperrklinke fiihrt.

[0008] Nachteil des Standes der Technik ist insbeson-
dere, dass die Umschaltmechanik fiir den Ratschenan-
trieb relativ kompliziert mit vielen Einzelbestandteilen
aufgebaut ist. Dies macht die Herstellung von solchen
Werkzeugen teuer. Bei einigen Ratschen hat sich ge-
zeigt, dass der Umschaltmechanismus sich in uner-
winschter Weise selbstéandig umschaltet.

Offenbarung der Erfindung

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es daher, die Nach-
teile des Standes der Technik zu vermeiden und einen
Umschaltmechanismus fir Ratschenwerkzeuge zu
schaffen, der einfach und kostengiinstig aufgebaut ist.
Dabei darf sich der Umschaltmechanismus bei der Be-
dienung nicht selbsténdig umschalten.

[0010] Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch
geldst, dass bei einem Ratschenwerkzeug zum Anzie-
hen oder Lésen von Schraubverbindungen der eingangs
genannten Art

i) in dem Schaltzapfen des Umschalters eine diame-
trale Bohrung mit einer Feder vorgesehen ist, wobei

- inderdiametralen Bohrung zur einen Seite eine
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federbelastete Rastkugel, welche zum Rasten
in eine entsprechende Rastbohrung des An-
triebsgehauses greift, und

- zur anderen Seite der diametralen Bohrung ein
federbelasteter Gelenkstift vorgesehen ist, wel-
cher durch den Vorsprung des Schaltzapfens in
die Ausnehmung der Sperrklinke fihrt.

[0011] Die Erfindung beruht auf dem Prinzip méglichst
wenige Bauteile fiir das Ratschenwerkzeug zu verwen-
den. Beim Stand der Technik wurde bisher einerseits ein
Spannmechanismus fiir das Gelenk zwischen der Sperr-
klinke und dem Schaltzapfen des Umschalters verwen-
det und andererseits ein Spannmechanismus fiir einen
Rastmechanismus fir den Umschalter. Hierbei handelt
es sich um separate Funktionselemente des Ratschen-
werkzeugs. Uberraschenderweise hat sich aber gezeigt,
dass sich der Spannmechanismus des Gelenks und des
Rastmechanismus kombinieren lasst. Hierflr ist esge-
maf beim Schaltzapfen des Umschalters eine diamet-
rale und durchgéngige Bohrung vorgesehen. In dieser
Bohrung befindet sich ein Federelement, Ublicherweise
eine Spiralfeder. Auf der zum Gelenk zeigenden Seite
der Bohrung ist ein Gelenkstift vorgesehen, wahrend auf
der gegeniiberliegenden Seite eine Rastkugel beim Um-
schalten in einer oder mehreren Rasten des Antriebsge-
hauses eingreift. Diese MalRnahme bewirkt, dass nicht
zwei separate Federmechanismen verwendet werden
mussen. Dies spart Herstellungskosten und vereinfacht
den Aufbau des Ratschenwerkzeugs.

[0012] Alsvorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung hat
sich erwiesen, wenn die Steckverbindung des Ratschen-
werkzeugs als ein Mehrkant-Zapfen zur Aufnahme von
Aufsteckwerkzeugen ausgebildet ist, welcher zentrisch
auf dem Zahnrad angeordnet und durch das Antriebsge-
hause gefihrt ist. Durch diese MaRRnahme wird bewirkt,
dass Einsteckwerkzeuge leicht mit dem Ratschenwerk-
zeug verbunden werden kénnen. Zahlreiche Einsteck-
werkzeuge verfligen tber eine entsprechende Mehrkant-
Aufnahme, ein Mehrkant-Innenprofil. Dadurch lasst sich
das Ratschenwerkzeug universell fir die meisten Ein-
steckwerkzeuge verwenden.

[0013] Ein Aspekt der Erfindung ist, dass nunmehr die
Sperrklinke einen keilfdrmigen Bereich aufweist, der sich
bei Ubertragung eines Drehmoments an der Seitenwand
des Antriebsgehauses abstitzt. Der keilférmige Bereich
arretiert die Sperrklinke derart, dass das Drehteil sich in
eine Drehrichtung nicht mehr drehen kann. Die Verzah-
nung des Drehteils greift fest in die Verzahnung der
Sperrklinke. In dieser Sperrposition lasst sich ein Dreh-
moment mittels des Ratschenwerkzeugs Ubertragen.
Wird nun versucht ein Drehmoment in die andere Dreh-
richtung zu Ubertragen, 16st sich die Verkeilung der
Sperrklinke. Die Verzahnung der Sperrklinke ratscht
Uber die Verzahnung des Drehteils des Antriebs.
[0014] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung besteht darin, dass bei dem erfindungsgeméafien
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Ratschenwerkzeug eine Seitenwand des Antriebsge-
hauses und/oder der Antrieb eine nutenférmige Ausneh-
mung aufweisen, in welcher Befestigungsmittel zur Be-
festigung des Gehdusebodens vorgesehen sind. Beson-
ders bei der Flugzeugwartung bzw. beim Flugzeugbau
durfen keine Kleinteile in die Turbinenschaufeln gelan-
gen. Solche kdnnten die Turbinen mit katastrophalen Fol-
gen zerstéren. Oft fiel es gar nicht auf, wenn sich eine
Schraube oder Niete I6ste. Bei dem erfindungsgemalen
Ratschenwerkzeug ist der Gehauseboden nicht mehr mit
Schrauben befestigt. Der Gehduseboden wird mit Befes-
tigungsmitteln in einer Nut der Seitenwand des Gehau-
ses bzw. des Antriebsteils fixiert. Die nutenférmige Aus-
nehmung befindet sich tblicherweise auf der Innenseite
des Antriebsgehduses. Laschenférmige Befestigungs-
mittel greifen in diese nutenférmige Ausnehmung umden
Gehduseboden am Gehduse des Ratschenwerkzeugs
zu befestigen. Dadurch kann vermieden werden, dass
Kleinteile, wie Schrauben oder Nieten zum Befestigen
des Gehausebodens verwendet werden. Diese kénnen
sich namlich im schlimmsten Fall I6sen. Durch eine Nut
in dem Antriebsteil kann ein Befestigungsmittel, wie z.B.
ein entsprechend breit ausgelegter Sprengring, die Ge-
hauseabdeckung an dem Gehause fixieren. Der Spren-
gring sitzt dabei in der nutenférmigen Ausnehmung des
Antriebsteils und kann somit nicht mehr verrutschen.
Dies hélt den Gehduseboden fest in seiner Position ohne
Schrauben und dergleichen.

[0015] Ineiner weiteren vorteilhaften und bevorzugten
Ausbildung des erfindungsgemafen Ratschenwerk-
zeugs ist der Gehduseboden ganz oder teilweise aus
Kunststoff vorgesehen. Dies ist vorteilhaft bei der Her-
stellung. Ein Spritzgussteil Iasst sich schnell und kosten-
gunstig erstellen. Der Gehauseboden aus Kunststoff
lasst sich zudem auf einfache Weise am Gehduse des
Ratschenwerkzeugs montieren, da der Kunststoff regel-
mahig elastisch ist. Der Gehauseboden bzw. die Befes-
tigungsmittel lassen sich dann leichter in die nutenférmi-
ge Ausnehmung einbringen. Die Elastizitat hat zudem
den Vorteil, dass der Kunststoff dampfend wirkt und Vi-
brationen aufnimmt. Bei der Montage ermiidet der Arm
des Monteurs somit nicht so schnell.

[0016] Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der
Erfindung ergibt sich ferner dadurch, dass der Rand des
Gehausebodens eine Kliplippe aufweist, welche als Be-
festigungsmittel in die nutférmige Ausnehmung des An-
triebsgehauses des Ratschenwerkzeugs zum Verschlie-
Ren eingeklipst ist. Diese Art der Befestigung des Ge-
hausebodens ermdglicht die einfache Fixierung am An-
triebsgehause, auch bei einem nicht elastischen Material
fir den Gehauseboden. Die Kliplippe rastet den Gehau-
seboden fest an dem Antriebsgehduse ein und lasst sich
nur mit einem speziellen Werkzeug bzw. mit Gewalt von
der Gehausewand lésen.

[0017] Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Er-
findung ergeben sich aus dem Gegenstand der Unter-
anspriche. Ein Ausfiihrungsbeispiel ist nachstehend un-
ter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen naher
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erlautert.

Kurze Beschreibung der Zeichnung
[0018]
Fig. 1  zeigt ein erfindungsgemaRes Ratschenwerk-
zeug von einer Unterseite.

Fig. 2  zeigt ein erfindungsgemafRes Ratschenwerk-
zeug von einer Oberseite.

Fig. 3  zeigt einen Langsschnitt durch das Ratschen-
werkzeug gemal Fig. 1 und 2 im Bereich des
Antriebsgehduses.

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Explosionszeich-
nung des erfindungsgemaflen Ratschenwerk-
zeugs.

Fig. 5 zeigt ein erfindungsgemafRes Ratschenwerk-
zeug in einer Draufsicht ohne Gehduseboden
fur das Antriebsgehause.

zeigt das Ratschenwerkzeug perspektivisch
von der Unterseite mit abgenommenem Ge-
hauseboden.

Fig. 7 zeigt einen weiteren Langsschnitt des Rat-
schenwerkzeugs im Bereich des Antriebsge-
hauses.

Fig. 8  zeigteine Draufsichtdes Antriebsgehduses oh-
ne Antrieb und Umschaltmechanismus eines
erfindungsgeméafien Ratschenwerkzeugs.

Fig. 9  zeigt ein gedffnetes Antriebsgehduse mit An-
trieb eines Ratschenwerkzeugs.

Bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel

[0019] In Fig. 1 wird mit 10 ein Ratschenwerkzeug be-
zeichnet. Das Ratschenwerkzeug 10 ist von der Unter-
seite dargestellt. Das Ratschenwerkzeug 10 umfasst ein
Antriebsgehduse 12 an dem ein Hebel 14 vorgesehen
ist. Ein Kunststoffgriff 16 erhéht den Komfort fur die Be-
dienung des Ratschenwerkzeugs 10. Das Antriebsge-
héause 12 ist mit einem |6sbaren Gehauseboden 18 von
seiner Unterseite verschlossen. Lediglich eine Steckver-
bindung 20 ragt durch eine Offnung 22 des Geh&usebo-
dens 18. Die Steckverbindung 20 ist als AuRenvierkant-
profil 24 ausgebildet. Das AuRenvierkantprofil 24 ist mit
einem Drehteil 26 eines Antriebs 28 verbunden (siehe
Fig. 3). Das Antriebsgehause 12 bildet mit dem Antrieb
28 einen Werkzeugkopf 29. Das Drehteil 26 ist in dem
Antriebsgehduse 12 drehbar gelagert.

[0020] DieFigur2zeigtdas Ratschenwerkzeug 10 von
der Oberseite. Das Ratschenwerkzeug 10 umfasst das
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Antriebsgehduse 12, an dem der Hebel 14 vorgesehen
ist. Der Kunststoffgriff 16 befindet sich an einem Ende
des Hebels 14. Das Antriebsgehduse 12 ist mit einer Ge-
hauseabdeckung 30 verschlossen. Ein Bedienknopf 32
ist auf der gegeniberliegenden Seite des Auflenvier-
kantprofils 24 angeordnet. Dieser Bedienknopf 32 gehort
zu einem Entriegelungsmechanismus 34 (siehe z.B. Fig.
3 bzw. 4). Der Entriegelungsmechanismus 34 I6st die
Steckverbindung 20 auf einfache Weise. In einer Vertie-
fung 36 in der Gehduseabdeckung 30 ist das Bedienteil
38 eines Umschaltmechanismus 40 (siehe z.B. Fig. 4)
zu sehen. Mit dem Umschaltmechanismus 40 I&sst sich
ein Links- bzw. Rechtslauf zur Drehmomentiibertragung
einstellen.

[0021] Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch das Rat-
schenwerkzeug 10 gemaf Fig. 1 und 2 im Bereich des
Werkzeugkopfes 29. Der Hebel 14 ist nur angedeutet.
Soweit die Abbildung den vorherigen Figuren entspricht,
werden auch dieselben Bezugszeichen fiir entsprechen-
de Bestandteile verwendet. In dem Antriebsgehduse 12
ist das Drehteil 26 drehbar gelagert. Das Drehteil 26 ist
als Zahnrad ausgebildet. Das Drehteil 26 ist dazu in der
Offnung 22 des Gehausebodens18 und in einer Offnung
42 der Gehauseabdeckung 30 drehbar gelagert. An dem
Drehteil 26 ist die Steckverbindung 20, welche als Au-
Renvierkantprofil 24 ausgebildet ist. Der Entriegelungs-
mechanismus 34 enthalt einen mit einer Spiralfeder 44
federbelasteten Entriegelungsstift 46. Der Entriege-
lungsstift 46 ist axial in einer zentralen Entriegelungs-
bohrung 48 des Drehteils 26 angeordnet und erstreckt
sich bis in die Steckverbindung 20. Durch Betatigen des
Bedienknopfes 32, welcher an dem Entriegelungsstift 46
vorgesehen ist, wird der Entriegelungsstift 46 gegen die
gegen die Kraft der Spiralfeder 44 in die Entriegelungs-
bohrung 48 gedriickt. Dadurch wird eine Verriegelungs-
kugel 50 in einer Kugelausnehmung 52 (siehe Fig. 4 und
7) freigegeben. Ein Aufsteckwerkzeug kann so von der
Steckverbindung 20 aufgesteckt oder abgezogen wer-
den.

[0022] In das Antriebsgehduse 12 ragt ferner ein
Schaltzapfen 54 des Umschaltmechanismus 40. Der
Schaltzapfen 54 ist dazu durch eine Gehauseotffnung 56
der Gehauseabdeckung 30 geflihrt und am oberen Ende
mitdem Bedienteil 38 des Umschaltmechanismus 40 ge-
koppelt. Durch Betéatigung des Bedienteils 38 lasst sich
der Schaltzapfen 54 axial zum Umschalten drehen. Der
Schaltzapfen 54 des Umschaltmechanismus 40 weist ei-
nen Vorsprung 58 auf. Der Vorsprung 58 ragt in eine
Gelenkausnehmung 60 einer Sperrklinke 62. Der Vor-
sprung 58 und des Schaltzapfens 54 bilden eine Gelenk-
verbindung 64. Die Sperrklinke 62 ist beweglich in dem
Antriebsgehduse 12 vorgesehen. Bei Betatigung des Be-
dienteils 38 wirkt der Schaltzapfen 54 iber die Gelenk-
verbindung 64 auf die Sperrklinke 62. Die Sperrklinke 62
schwenkt dann Uber ihre Schwenkachse 66. Die Sperr-
klinke 62 weist eine zum Drehteil 26 zeigende Verzah-
nung 68 auf (siehe auch Fig. 4). In dem Schaltzapfen 54
ist eine diametrale Bohrung 70 mit einer Feder 72 vor-
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gesehen.

[0023] Der Gehauseboden 18 wird in einer nutenfor-
migen Ausnehmung 74 innerhalb des Antriebsgehéuses
12 eingeklipst. Die Seitenwand 76 des Antriebsgehauses
12 umfasst daher eine oder mehrere nutenférmige Aus-
nehmungen 74 zur Befestigung des Gehausebodens 18.
Der Gehauseboden 18 ist aus Kunststoff gefertigt und
verfigt dementsprechend Uber einen ausreichende
Elastizitat. Mit einer oder mehreren Kliplippen 79 wird
der Gehauseboden 18 in der nutenférmigen Ausneh-
mung 74 fixiert.

[0024] Fig. 4 zeigt eine perspektivische Explosions-
zeichnung des erfindungsgemaRen Ratschenwerk-
zeugs 10. Soweit diese Figur den vorherigen Figuren,
entspricht werden auch dieselben Bezugszeichen ver-
wendet. Das Antriebsgehduse 12 des Ratschenwerk-
zeugs 10 ist mit dem Hebel 14 verbunden. Das Drehteil
26 ist mit einer feinen Verzahnung 78 versehen, welche
parallel zur Verzahnung 68 der Sperrklinke 62 vorgese-
hen ist. Die Verzahnung 68 der Sperrklinke 62 kann so
in die Verzahnung 78 des Drehteils 26 eingreifen.
[0025] Fir den Umschaltmechanismus 40 ist die Ver-
tiefung 36 im Bereich der Gehdusedffnung 56 deutlich
zu sehen. Der Schaltzapfen 54 ist dabei mit dem Bedien-
teil 38 herausgenommen. In dieser Explosionszeichnung
ist der Vorsprung 58 des Schaltzapfens 54 deutlich dar-
gestellt zu. Die diametrale Bohrung 70 in dem Schaltzap-
fen 54 ist durch diesen Vorsprung 58 durchgefiihrt und
nimmt die herausgenommene Feder 72 auf. Die Feder
72 spannt auf der Seite des Vorsprungs 58 einen Ge-
lenkstift 80 vor. Die diametrale Bohrung 70 fuhrt daher
auch durch den Vorsprung 72. Auf der zum Gelenkstift
80 gegeniberliegenden Seite spannt die Feder 72 eine
Rastkugel 82 (siehe Figuren 7 und 9) vor. Die Rastkugel
82 befindet sich ebenfalls in der diametralen Bohrung
70, was bei dieser Perspektive nicht zu sehen ist. Der
Entriegelungsstift 46 entriegelt die Verriegelungskugel
50 beim Betatigen des Bedienknopfes 32 gegen die Fe-
derkraft der Spiralfeder 44. Der Entriegelungsstift 46
wird, wie bei Figur 3 im Schnitt zu sehen, in die Entrie-
gelungsbohrung 48 axial in das Drehteil 26 eingesetzt.
Zur drehbaren Befestigung des Drehteils 26 in dem An-
triebsgehduse 12 wird beispielsweise ein Sprengring 84
verwendet, der in einer Rille 86 des Drehteils 26 eingreift.
Der aus Kunststoff gefertigte Gehduseboden 18 wird mit
der Kliplippe 79 in der Seitenwand 76 des Antriebsge-
hauses 12 befestigt.

[0026] Fig. 5 zeigt das erfindungsgemafie Ratschen-
werkzeug 10 in einer Draufsicht ohne den Gehausebo-
den 18 fur das Antriebsgehduse 12. Soweit diese Figur
den vorherigen Figuren entspricht, werden auch diesel-
ben Bezugszeichen verwendet. Die Verzahnung 68 der
Sperrklinke 62 greift in die Verzahnung 78 des Drehteils
26. Die Sperrklinke 62 hat jeweils seitlich eine keilartige
Form 88, welche mit entsprechenden Gehauseflachen
90 des Antriebsgehduses 12 je nach Drehrichtung des
Drehteils 26 verkeilt. Dadurch kann ein Drehmoment,
welches an dem Hebel 14 in diese Drehrichtung anliegt,
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auf ein Werkstlick Ubertragen werden. Die Verzahnung
68 der Sperrklinke 62 halt dazu die Verzahnung 78 des
Drehteils 26 durch einen entsprechenden Eingriff fest.
Bei Bewegen des Hebels 14 in die andere Drehrichtung
I6st sich jedoch die Verkeilung der Sperrklinke 62. Das
Drehteil 26 kann Uber die Sperrklinke 62 ratschen. In
dieser Drehrichtung wird kein Drehmoment, welches an
dem Hebel 14 anliegt, Gbertragen. Erst durch Betatigung
des Umschaltmechanismus 40 kann die jeweilige Dreh-
richtung zum Ubertragen eines Drehmoments getauscht
werden. Dazu wird das Bedienteil 38 des Umschaltme-
chanismus 40 betatigt. Die Gelenkverbindung 64 bewegt
die Sperrklinke 62 - je nach Stellung des Bedienteils 38
- Uber den Schaltzapfen 54 einmal in die eine Drehrich-
tung und einmal in die entgegengesetzte Drehrichtung.
[0027] Das Antriebsgehduse 12 verjliingt sich im Be-
reich des Umschaltmechanismus 40 zu einer spitz zu-
laufenden Form, wobei die Schenkel die Gehausefla-
chen 90 fur die Verkeilung der Sperrklinke 62 dienen.
Am Kopf 92 der spitz zulaufenden Form sind Rasten 94
vorgesehen. Diese Rasten 94 werden aus Ausnehmun-
gen gebildet. In diese Rasten 94 rastet die Rastkugel 82
des Schaltzapfens 54 und vermeidet ein selbstandiges
Verstellen des Umschaltmechanismus 40. Der Schalt-
zapfen 54 lasst sich in dem Kopf 92 zum Umschalten
drehen.

[0028] Auf der diametral gegeniliberliegenden Seite
des Schaltzapfens 54 zur Rastkugel 82 befindet sich der
hier nicht sichtbare Gelenkstift 80 (siehe auch Fig. 7 und
9). Der Gelenkstift 80 sorgt insbesondere flr eine feder-
belastete Gelenkverbindung 64. Hierdurch wird eine Be-
wegung der Sperrklinke 62 durch den Umschaltmecha-
nismus 40 gewahrleistet.

[0029] Fig. 6zeigtdas Ratschenwerkzeug 10 perspek-
tivisch von der Unterseite mit dem abgenommenen Ge-
hauseboden 18. Soweit diese Figur den vorherigen Fi-
guren entspricht, werden auch dieselben Bezugszeichen
verwendet. Das Drehteil 26 wird in eine Drehrichtung
durch die Sperrklinke 62 gesperrt. Damit kann ein Dreh-
moment, welches an dem Hebel 14 anliegt Uber die
Steckverbindung 20 in diese Drehrichtung Ubertragen
werden. Der Umschaltmechanismus 40 schaltet die
Sperrklinke 62 je nach Bedarf um. So kann ein Drehmo-
ment in beide Drehrichtungen ibertragen werden. In der
jeweils anderen Drehrichtung ratscht die Verzahnung 78
des Drehteils 26 tber die Verzahnung 68 der Sperrklinke
hinweg, so dass so kein Drehmoment Gibertragen lasst.
[0030] Fig. 7 zeigt einen weiteren Langsschnitt des
Ratschenwerkzeugs 10 im Bereich des Werkzeugkopfes
29. Soweitdiese Figur den vorherigen Figuren entspricht,
werden auch dieselben Bezugszeichen verwendet. In
dieser Abbildung ist der Umschaltmechanismus 40 be-
sonders gut zu sehen. In dem Antriebsgehause 12 ist
der Schaltzapfen 54 des Umschaltmechanismus 40
drehbar gelagert. Der Vorsprung 58 ragt in die Gelen-
kausnehmung 60 der Sperrklinke 62. Der Eingriff der Ver-
zahnung 68 der Sperrklinke 62 in die Verzahnung 78 des
Drehteils 26 zur Ubertragung des Drehmoments wird hier
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ebenfalls angedeutet.

[0031] Durch den Schaltzapfen 54 und den Vorsprung
58 ist in diesem Schnitt die diametrale Bohrung 70 zu
sehen. In der diametralen Bohrung befindet sich die Fe-
der 72, welche den Gelenkstift 80 auf der Seite zum Vor-
sprung 58 und auf der anderen Seite die Rastkugel 82
gleichzeitig federbelastet. Die Rastkugel 82 rastet beiBe-
tatigung des Bedienteils 38 des Umschaltmechanismus
in die Rasten 94. Durch die Rasten 94 werden Schaltpo-
sitionen des Umschaltmechanismus definiert. Der Um-
schaltzapfen 54 kann nur Uber die Rasten 94 bewegt
werden. Selbstédndiges Umschalten durch Lageverande-
rung des Ratschenwerkzeugs 10 wird damit weitestge-
hend ausgeschlossen. Die Gelenkverbindung 64 ist im-
mer mit einer Federbelastung vorgespannt. Bei jeder
Auslenkung der Sperrklinke 62 greift die Gelenkverbin-
dung 64 exakt, um das Drehteil 26 fiir die Ubertragung
eines Drehmoments in eine Drehrichtung zu sperren.
[0032] An dem Drehteil 26 ist die Steckverbindung 20
als AuBenvierkantprofil 24 vorgesehen. Die Verriege-
lungskugel 50 ist auf einer Flache 96 des AuRenvierkant-
profils 24 sichtbar. Die Verriegelungskugel 50 befindet
sich in der Kugelausnehmung 52 fiir den Entriegelungs-
mechanismus 34. Der Bedienknopf 32 zur Betatigung
des Entriegelungsmechanismus 34 ist sichtbar. Eine La-
gerbohrung 98 lagert das Drehteil 26 in der Offnung des
Gehausebodens 18. Der Gehduseboden 18 wird in der
nutenfdrmigen Ausnehmung 74 des Antriebsgehéuses
12 befestigt.

[0033] Fig. 8 zeigt eine Draufsicht des Antriebsgehau-
ses 12 ohne den Antrieb 28 und ohne den Umschaltme-
chanismus 40 des erfindungsgemaRen Ratschenwerk-
zeugs 10. Soweit diese Figur den vorherigen Figuren ent-
spricht, werden auch dieselben Bezugszeichen verwen-
det. Das Antriebsgehause 12 verjlingt sich im Bereich
des Umschaltmechanismus 40 zu der spitz zulaufenden
Form, wobei die Schenkel, die Gehauseflachen 90, fir
die Verkeilung der Sperrklinke 62 dienen. An dem Kopf
92 der spitz zulaufenden Form sind die Rasten 94 fiir die
Rastkugel 82 des Umschaltmechanismus 40 vorgese-
hen.

[0034] Fig. 9zeigteinen gedffnetes Antriebsgehduses
12 des Werkzeugkopfes 29. Der Hebel 14 zur Ubertra-
gung eines Drehmoments ist nur angedeutet. Soweit die-
se Figur den vorherigen Figuren entspricht, werden auch
dieselben Bezugszeichen verwendet. Das Antriebsge-
hause 12 umschlieRt den Antrieb 28. In dem Antriebs-
gehause 12 im Bereich des Kopfes 92 der spitz zulau-
fenden Form ist der Schaltzapfen 54 des Umschaltme-
chanismus 40 drehbar gelagert. Der Vorsprung 58 ragt
in die Gelenkausnehmung 60 der Sperrklinke 62, Der
Eingriff der Verzahnung 68 der Sperrklinke 62 in die Ver-
zahnung 78 des Drehteils 26 zur Ubertragung des Dreh-
moments wird hier zu sehen. Die Verzahnung 68 der
Sperrklinke 62 halt dazu die Verzahnung 68 des Drehteils
26 durch einen entsprechenden Eingriff fest. Bei Bewe-
gen des Hebels 14 in die andere Drehrichtung I8st sich
jedoch die Verkeilung der Sperrklinke 62. Das Drehteil
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26 kann Uber die Sperrklinke 62 ratschen. In dieser Dreh-
richtung wird kein Drehmoment, welches an dem Hebel
14 anliegt, Ubertragen.

[0035] Auch in dieser Ansicht ist die diametrale Boh-
rung 70 durch den Schaltzapfen 54 und den Vorsprung
58 zu sehen. In der diametralen Bohrung 70 befindet sich
die Feder 72, welche den Gelenkstift 80 auf der Seite
zum Vorsprung 58 und auf der anderen Seite die Rast-
kugel 82 gleichzeitig federbelastet. Die Rastkugel 82 ras-
tet bei Betatigung des Bedienteils 38 des Umschaltme-
chanismus 40 in die Rasten 94. Durch die Rasten 94
werden jeweils die Schaltpositionen des Umschaltme-
chanismus 40 definiert. Der Umschaltzapfen 54 kann nur
Uber die Rasten 94 bewegt werden. Selbstandiges Um-
schalten durch Lageveranderung des Ratschenwerk-
zeugs 10 wird damit verhindert. Die Gelenkverbindung
64 istimmer mit einer Feder vorgespannt. Bei jeder Aus-
lenkung der Sperrklinke 62 greift die Gelenkverbindung
64 exakt, um das Drehteil 26 fiir die Ubertragung eines
Drehmoments in eine Drehrichtung zu sperren.

Bezugszeichenliste
[0036]

10 Ratschenwerkzeug

12 Antriebsgehduse

14 Hebel

16 Kunststoffgriff

18  Gehauseboden

20  Steckverbindung

22 Offnung des Gehausebodens
24  AuBenvierkantprofil

26  Drehteil

28  Antrieb

29  Werkzeugkopf

30 Gehauseabdeckung

32  Bedienknopf

34  Entriegelungsmechanismus
36  Vertiefung

38 Bedienteil

40  Umschaltmechanismus

42  Offnung der Gehduseabdeckung
44  Spiralfeder

46  Entriegelungsstift

48  Entriegelungsbohrung

50  Verriegelungskugel

52  Kugelausnehmung

54  Schaltzapfen

56  Gehauseodffnung

58  Vorsprung

60 Gelenkausnehmung

62  Sperrklinke

64  Gelenkverbindung

66  Schwenkachse

68  Verzahnung der Sperrklinke
70  diametrale Bohrung

72  Feder
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74 Nutenférmige Ausnehmung

76  Seitenwand des Antriebsgehduses
78  Verzahnung des Drehteils

79 Kliplippe

80 Gelenkstift

82  Rastkugel

84  Sprengring

86  Rille des Drehteils

88  keilartige Form

90 Gehauseflachen

92  Kopf der spitz zulaufenden Form
94  Rasten

96  Flache des Auenvierkantprofils
98 Lagerbohrung

Patentanspriiche

1. Ratschenwerkzeug (10) zum Anziehen oder Lésen

von Schraubverbindungen, enthaltend

a) ein Antriebsgehause (12), welches miteinem
Gehauseabdeckung (18) verschlieBbar ausge-
bildet ist,

b) einen Betatigungshebel (14) an dem An-
triebsgehause (12),

c) einen Antrieb (28), welcher in dem Antriebs-
gehéause (12) angeordnet ist, wobei der Antrieb
(28) ein Drehteil (26) mit einer Verzahnung (78)
aufweist, welches in dem Antriebsgehduse (12)
drehbar gelagert ist,

d) eine Steckverbindung (20) zur Aufnahme von
Aufsteck- oder Einsteckwerkzeugen, wobei die
Steckverbindung (20) an dem Drehteil (26) vor-
gesehen ist,

e)eine Sperrklinke (62), welche in dem Antriebs-
gehause (12) beweglich angeordnet ist, wobei
die Sperrklinke (62) eine Verzahnung (68) auf-
weist, welche in die Verzahnung (78) des Dreh-
teils (26) zur Ubertragung eines Drehmoments
in einer Drehrichtung eingreift,

f) einen von aulen betatigbaren Umschalter
(38, 54), mit welchem die Drehrichtung und der
Eingriff der Verzahnung (68) der Sperrklinke
(62) in die Verzahnung (78) des Drehteils (26)
zur Ubertragung des Drehmoments eingestellt
wird,

g) eine Gelenkverbindung (64), welches die
Sperrklinke (62) mit dem Umschalter (38, 54)
verbindet, wobei der Umschalter (38, 54) einen
in dem Antriebsgehéause (12) drehbar gelager-
ten Schaltzapfen (54) mit einem Vorsprung (58)
aufweist, welcher in eine Ausnehmung (60) der
Sperrklinke (62) zum Umschalten eingreift,

h) einen Rastmechanismus (82, 94), mit dem
der Umschalter (38, 54) in einer Position rastbar
vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass
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i) in dem Schaltzapfen (54) des Umschalters
(38, 54) eine diametrale Bohrung (70) mit einer
Feder (72) vorgesehen ist, wobei

- in der diametralen Bohrung (70) zur einen
Seite eine federbelastete Rastkugel (82),
welche zum Rasten in eine entsprechende
Rasten (94) des Antriebsgehduses (12)
greift, und

- zur anderen Seite der diametralen Boh-
rung (70) ein federbelasteter Gelenkstift
(80) vorgesehen ist, welcher durch den Vor-
sprung (58) des Schaltzapfens (54) in die
Ausnehmung (60) der Sperrklinke (62)
fuhrt.

Ratschenwerkzeug (10) zum Anziehen oder Lésen
von Schraubverbindungen nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Steckverbindung
(20) als ein Mehrkant-Zapfen zur Aufnahme von Auf-
steckwerkzeugen ausgebildet ist, welcher zentrisch
auf dem Drehteil (26) angeordnet und durch das An-
triebsgehause (12) geflhrt ist.

Ratschenwerkzeug (10) zum Anziehen und Lésen
von Schraubverbindungen nach einem der Anspri-
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sperrklinke (62) einen keilférmigen Bereich (88) auf-
weist, der sich bei Ubertragung eines Drehmoments
an der Seitenwand (76) des Antriebsgehauses (12)
abstutzt.

Ratschenwerkzeug (10) zum Anziehen oder Lésen
von Schraubverbindungen nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Seitenwand (76) des Antriebsgehduses (12)
und/oder der Antrieb (28) eine nutenférmige Aus-
nehmung (74) aufweisen, in welcher Befestigungs-
mittel zur Befestigung des Gehausebodens (18) vor-
gesehen sind.

Ratschenwerkzeug (10) zum Anziehen oder Lésen
von Schraubverbindungen nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gehauseboden (18) ganz oder teilweise aus Kunst-
stoff vorgesehen ist.

Ratschenwerkzeug (10) zum Anziehen oder Lésen
von Schraubverbindungen nach einem der Anspri-
che 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gehauseboden (18) einen Rand aufweist, welcher
als Kliplippe (79) ausgebildet ist, und als Befesti-
gungsmittel in die nutférmige Ausnehmung (74) des
Antriebsgehduses (12) zum VerschlieBen einge-
klipst ist.
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