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Eteenihydroksiakrylaattiko- tai terpolymeeri, joka yhtena
laattia ja toisena komonomeerina 0-40 paino-% vinyyliyh-
distettd, kuten vinyyliasetaattia, -propionaattia, -eetterii
tai allyyliakrylaattia. Keksinnon kohteena on myds ta-
man polymeerin kiytto.

Etenhydroxiakrylatsam- eller terpolymer, dir det finns en
komonomer som innehéller 7-30 vikt-% hydroxiakrylat
och den andra komonomeren utgors av 0-40 vikt-% av en
vinylforening sdsom vinylacetat, -propionat, -eter eller
allylakrylat. Uppfinningen avser ocksd anvandningen av

denna polymer.
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Ekstrudoitavan eteeni-hydroksiakrylaatti-sekapolymeerin kiytto
Anvindning av en extruderbar eten-hydroxiakrylat-blandpolymer

Keksinndn kohteena on eteeni-hydroksiakrylaattiko- tai terpolymeerin kiyttd, jossa
yhtenii komonomeerini on 7-30 paino-% hydroksi-akrylaattia ja toisena komonomee-
rina 0-40 paino-% vinyyliyhdistettd, esim. vinyyliasetaattia, -propionaattia, -eetterid
tai allyyliakrylaattia.

Eteeni-hydroksiakrylaatti-sekapolymeerit ovat ennestdin tunnettuja hot-melttien val-
mistuksessa. Tilléin on lihinni kysymys terpolymeerista (esim. eteeni-vinyyli-
asetaatti-hydroksiakrylaatti-terpolymeeristd), jonka viskositeetti on hyvin alhainen
(sulaindeksi yli 1000 g/10 min). Tillaisia hot-meltteja kiytetddn liimoina, jolloin
alustana olevan materiaalin paillystys tapahtuu siveltimilla tai ruiskuttamalla.
Johtuen alhaisesta viskositeetista hot-meltteji ei pystytd ekstrudoimaan. Hot-meltit
sisiltivit eteenisekapolymeerin lisiksi mydskin muita komponentteja, kuten vahoja,
rosiineja jne. Esimerkkinid hot-melteistd on patenttihakemus EP-271254, jossa on
kiytetty eteeni-vinyyliasetaatti-akryylihappo-terpolymeeria.

Kun till hetkelld halutaan eteenipolymeerituotteita, jotka ovat hydrofiilisid, kiyte-
tdin eteeni-(met)akryylihappo-ko- tai terpolymeerejd (esim. EAA, kuten Primacor,
Escor tai Lucalen ja EMAA, kuten Nucrel) tai niiden polymeerien pohjalle valmistet-
tuja Na-tai Zn-ionomeerejd (esim. Surlyn, Escor, Lucalen tai Himilan). Niiden
happoryhmii sisiltivien polymeerien haittana on kuitenkin se seikka, ettid ne ovat
syovyttivid, niin, ettd sekd polymerointilaitteisto ettd tyostolaitteisto kuluvat.

Happoko- ja terpolymeereji sekd ionomeereja kdytetddn koekstruusiossa, kun halu-
taan adheesio polaarisiin muoveihin, kuten polyamidiin tai ekstruusiopaillystyksessa,
kun halutaan hyva adheesio, esim. alumiinin. Naiti polymeerejd kdytetdin mydskin
saumauskerroksina, kun halutaan hyvi hot-tack tai saumautuminen kontaminantin,
kuten rasvan ldpi. Happoko- ja terpolymeereja sekd ionomeerejd kiytetdsin mydskin
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sovellutuksissa missd mekaaninen lujuus on tirked, kuten ns. skin-packaging-kalvois-
sa. Eteeni-happoko ja ter-polymeerit sekd ionomeerit ovat ominaisuuksiltaan (hydro-
fiilisyys, vetysidokset, parannettu adheesio, koheesio ja saumaus) samankaltaisia kuin
keksinnon mukaiset eteeni-hydroksiakrylaattisekapolymeerit ja niitd voidaan kiyttaa
samoihin sovellutuksiin, mutta eteeni-hydroksiakrylaatti-sekapolymeerien etuna on,
ettd ne eivit ole syOvyttivid. Runsaasta vetysidosmairasta johtuen eteeni-hydrok-
siakrylaattisekapolymeerien, varsinkin terpolymeerien, lujuudet seka kiintedssi etta
sulassa tilassa ovat erittdin hyvit. Myos niiden haju- ja makuongelmat ovat pienem-

pid kuin happo-ko- ja terpolymeerien seka ionomeerien.

Korkeapainetekniikalla (LDPE-tekniikalla) voidaan nykyaédn valmistaa eradnlaisia
eteeni-hydroksiakrylaattisekapolymeerejd, joiden sulavirtausominaisuudet ovat sellai-
sia, etti ne voidaan tyostai ekstruuderilla. Julkaisusta GB-1,000,330 tunnetaan til-
laisia eteeni-hydroksiakrylaattisekapolymeereja, jotka sisdltivat 0,1-7 % hydroksiak-
rylaattia.

Tekniikan tasona mainitaan vield US-patentti 3,300,452, jossa on esitetty kertamuovi-
tyyppisid eteeni-hydroksiakrylaattisekapolymeereja, joissa hydroksiakrylaattipitoisuus
on 1-35 %.

Lisiksi mainitaan vield GB-patentti 1,107,079, jossa on esitetty menetelma eteeni- ja
(met)akryylihapposekapolymeerien valmistamiseksi, jossa akryylihapon ja eteenin
suhde on 1:8 - 1:10 000. Osa (met)akryylihaposta voidaan korvata alkyyli- tai hyd-
roksialkyyliesterilla.

Keksinnon mukaisessa kidytdssd mainittua eteenihydroksiakrylaattiko- tai terpolymee-
ria kiiytetidin ekstruusiolla valmistettuihin tuotteisiin, jotka ovat yksikerros-, moni-
kerros-, paillystettyjd tai laminoituja tuotteita.
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Kiytettivit eteeni-hydroksiakrylaattisekapolymeerit on valmistettu korkeapaine-

" tekniikalla (LDPE-tekniikalla), joko autoklaavireaktorilla tai putkireaktorilla. Reakto-

riolosuhteet riippuvat hydroksiakrylaattiin, toisen komonomeerin ja mahdollisen
ketjunsiirtoaineen tyypistd ja mairdstd, sekd halutusta sulaindeksistd. Tyypillisia
reaktoripaineita ovat 1400 - 2000 bar ja limpdtilat voivat olla 150 - 250°C. Keksin-
ndn kohteena olevan polymeerin sulaindeksi (2,16 kg, 190°C) on alle 100 g/10 min ja
useimmissa tapauksissa alle 20 g/10 min. Hydroksiakrylaatti voi olla miki tahansa
glykolin tai polyglykolin ja akryylihapon tai metakryylihapon esteri, mutta useimmissa
tapauksissa tulevat kysymykseen hydroksietyyliakrylaatti, hydroksietyylimetakrylaatti,
hydroksipropyyliakrylaatti tai hydroksipropyylimetakrylaatti. Hydroksiakrylaattia
voidaan lisitd 30 paino-%, mutta useimmissa tapauksissa riittid 20 paino-% tai jopa
10 paino-%. Hydroksiakrylaatin lisiksi voi polymeerissa olla 0-40 % muita komono-
meerejd, kuten vinyyliasetaatti, akryylihappo, metakryylihappo tai niiden estereita.
Haluttu sulaindeksi, hydroksiakrylaattimiara toisen komonomeerin méiira ja poly-
meerin molekyylistruktuuri riippuvat lopputuotteesta, siitd vaadituista ominaisuuksista
seki tyOstotekniikasta.

Ekstrudoinnin tuloksena saadaan tuote, esim. kalvo, joka on hydrofiilinen eli imee ja
lipiisee kosteutta. Eteeni-hydroksiakrylaatti-sekapolymeeri parantaa adheesiota esim.
polaarisiin muoveihin (esim. polyamidit, polyesterit, epoksit, polyvinyylialkoholi),
lasiin, selluloosapohjaisiin materiaaleihin ja metalleihin sekd parantaa vetysidosten
ansiosta lujuusominaisuuksia. Eteeni-hydroksiakrylaatti-sekapolymeerilla on hyva
kulutuskestivyys ja hyvat saumautumisominaisuudet, kuten alhainen saumautumis-
lampGtila, hyva hot-tack, saumautuminen kontaminantin (esim. rasvan) lapi. Sekapo-
lymeeri tarttuu hyvin myds muihin polyolefiineihin (esim. HDPE, polypropeeni).

Keksinndssd kiytettivid eteeni-hydroksiakrylaatti-sekapolymeereja voidaan erityisen
hyvin kiyttda sovellutuksiin, joissa hyddynnetdin vetysidosten seurauksena saatuja
adheesio-, koheesio- ja hydrofiilisyysominaisuuksia. Tallaisia ei-rajoittavia sovellutuk-

sia ovat:
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- Hyvin vesihdyryi lapiisevdna muovina yksikerrostuotteissa (esim. vaippojen
muovikalvona) tai monikerrostuotteissa (esim. ulkokerroksena EVOH:ia sisilta-
vissd monikerrostuotteissa, jolloin EVOH-kerros kuivuu nopeammin).

- Adheesiomuovina koekstruusiossa polaarisen muovin kanssa tai ekstruusiopaal-
lystyksessi tai ekstruusiolaminoinnissa polaarisesta muovista, metallista tai sellu-
kuidusta valmistetun radan kanssa. Parannettu adheesio antaa mahdollisuuden
alentaa ekstruusiolimpétilaa, jolloin haju- ja makutaso alenee, ohentaa kerros-
paksuutta tai lisitd radan nopeutta LDPE-homopolymeeriin verrattuna. Mydskin
terasputken paallystyksessid voidaan parantaa adheesiota terdkseen tai epoksiin.

- Hyvin saumautuvana muovina yksikerrostuotteissa (esim. kalvoissa) tai moniker-
rostuotteissa (esim. monikerroskalvoissa tai ekstruusiopdillystetyissa tuotteissa).
LDPE:hen verrattuna on alin saumautumislimpétila alhaisempi, hot-tack, eli
kuuman sauman lujuus, parempi ja se saumautuu hyvin kontaminantin esim.

rasvan lapi, miki on tirkeda varsinkin ns. form-fill-seal-sovellutuksissa.

- Polaarisuuden johdosta tuotteet, joihin ei saa varautua staattista sahkod, esim.
rijahtivien aineiden ja kemikaalien pakkaukset ja lattiapinnoitteet.

- Tuotteet, joita halutaan saumata korkeataajuusmenetelmalla.

- Hydrofiilisuuden ja polaarisuuden ansiosta tuotteet, joita halutaan painaa vesi-
pohjaisilla vareilla.

Keksinnén havainnollistamiseksi esitetdin seuraavia ei-rajoittavia esimerkkeja:

imer

USI-tyyppiselli LDPE-autoklaavireaktorilla valmistettiin taulukossa 1. esitettyja
eteeni-hydroksietyylimetakrylaatti-kopolymeerilaatuja ja eteeni-hydroksiakrylaatti-
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vinyyliasetaattiterpolymeeria. Taulukossa on ilmoitettu kiytetyt hydroksietyylimetal-
‘krylaatin (HEMA) ja vinyyliasetaatin (VA) maarat.

Taulukko 1
Laatu Sulaindeksi (g/10 min) HEMA (p-%) VA (p-%)
A 2.2 6.5 -
B 1.5 9.0 -
C 12.0 9.0 -
D 10.0 7.0 9.0
Esimerkki 2

Sekapolymeereista valmistettiin sen jilkeen puhalluskalvotekniikalla 25 pm paksuja
kalvoja, joiden vesihdyrylipdisy (23°C, 50 % RH) mitattiin. Tulokset on esitetty
taulukossa 2. Tuloksista huomataan, ettd vesihdyrylipdisy kasvaa komonomeeripitoi-

suuden kasvaessa.

Taulukko 2
Laatu Vesihdyrylipiisy (g/m? - d)
A 41
B 60
C 63
D 87
LDPE-1 12
HDPE 5
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Esimerkki 3

Sekapolymeereista prassittiin mydskin 2 mm paksuja levyja, joita prassittiin poly-
amidi-6 (PA-6)-, polyeteeni-tereftalaatti (PET)-, terds- ja alumiinifolioon, jolloin
lampédtila oli 220°C, paine 5 bar ja aika 10 min. Taulukossa 3 on esitetty adheesiotu-
lokset, kun testaus on tehty nopeudella 50 mm/min (180° peel). Taulukosta 3 nikee,
ettd adheesio-ominaisuudet paranevat hydroksietyylimetakrylaatti (HEMA) pitoisuuk-
sien ja sulaindeksin kasvaessa ja ovat terpolymeerilla erityiset hyvat.

Taulukko 3

Adheesio (N/cm)
Laatu PA-6 PET Teris Alumiini
A 4 11 23 17
B 4 12 46 28
C 6 17 52 31
D 5 21 82 33
LDPE-1 0 0 0 0
Esimerkki 4

Kun eteeni-hydroksietyylimetakrylaattikopolymeeri kuumasaumataan, saadaan hyvé
sauma alhaisemmassa saumauslimpdtilassa kuin LDPE:1l4. Tassd suhteessa se ei
poikkea kovin paljon eteenin esteri-sekapolymeereista (EVA:sta, EBA:sta jne.), mutta
kun kuumasaumataan rasvan lipi (sivelletty oliivi6ljy) sauman lujuus paranee tai
pysyy samana, kun taas saumattaessa LDPE, EVA, EBA, EAA tai ionomeeria, sau-
man lujuus heikkenee. Terpolymeerilla on alhaisempi saumautumislampdtila kuin
EVA:lla tai EBA:lla ja saumautuvuus kontaminantin 1pi erittiin hyva. Saumattaessa
oliivi6ljyn 1ipi saadaan mydskin hydroksietyylimetakrylaatti-sekapolymeerilla lujempi
sauma kuin saumattaessa EAA’ta tai ionomeerid. Taulukossa 4 on esitelty koekstru-
doitujen kalvojen (40 pm saumattava polymeeri/10 pm adheesiomuovi/20 um PA-6)



10

15

20

25

30

35

90986

7

saumojen lujuusarvoja (vetonopeus 500 mm/min), kun testi on suoritettu Sentinel-

“laitteella ja saumnausaika on ollut 0.5 s ja paine 0.5 N/mm2. Taulukosta selviii, etta

tuotteiden B ja D tulokset ovat parempia kuin A:n.

Taulukko 4
Saumauslujuus (N/cm)
Laatu Ilman oliiviéljya Oliviioljylla
180°C 190°C 180°C 190°C
A 4.7 5.1 6.5 7.8
B 11.5  12.0 114 122
D 13.3 14.1 13.1 139
LDPE-1 - 0.8 - 4.2
EVA 10.2 10.4 8.6 9.8
EBA 10.4 10.9 8.4 10.3
EAA 11.5 126 11.0 12,0
Ionomeeri 12.7  13.1 10.2 105
imerkki

Esimerkissd 5 on esitetty edellisessa esimerkissd mainittujen koekstrudoitujen kalvo-
jen hot-tack -tuloksia. Hot-tack -mittaukset on tehty Packforskin kehittamalld laitteel-
la. Saumauslimpdtila oli 120°C. 0,2 sekunnin viiveajan jilkeen vetolujuus mitattiin
vetonopeudella 200mm/s, kun sauma oli vield sulassa tilassa. Taulukosta 5 nikee,
ettid hydroksietyylimetakrylaatti-sekapolymeerien hot-tack -arvot ovat huomattavasti
parempia kuin LDPE:n, varsinkin, kun saumataan oliividljyn lapi. Terpolymeeri on
tdssd suhteessa paras ja jopa parempi kuin VLDPE, jonka hot-tack huononee &ljyn
lipi saumattaessa. Kuvassa 1 on esitetty hot-tack -lujuudet limpdtilan funktiona.
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Taulukko 5

Laatu Hot-tack (N/15 mm)
ilman oliivijya oliiviéljyn kanssa
A 0,7 0,9
B 0,8 1,2
C 0,7 1,0
D 1,75 1,5
LDPE-1 0,6 0,8
VLDPE 1,5 1,2
Esimerkki

Lisiksi on hydroksietyylimetakrylaatti-sekapolymeerilla (laatu C) paillystetty teras-
putkia (kaasuputkien 2-kcrfospﬁillystys terds/350 um adheesiomuovia/2 mm LDPE-2
ja 3-kerrospaillystys terds/70 um epoksia/350 pm adheesiomuovia/2 mm LDPE-2)
siten, ettd adheesiomuovina kiytetty laatu C on ekstrudoitu (sulalampétila 230°C) tai
paillystetty pulverina. Terdsputken limpdtila on ollut 210°C ja LDPE-2:n sulalim-
potila 230°C. Epoksi on paillystetty pulverina ja viiveaikana epoksipaillystyksen ja
adheesiomuovipaillystyksen vililla on ollut 10 sek. Adheesiomittaus on tehty veto-
nopeudella 50 mm/min. Esimerkisti 6 nakee, ettd hydroksietyylimetakrylaatti-seka-
polymeerin laatu C tarttuu erittdin hyvin, seka terdkseen ettd epoksiin paillystetta-
essd, sekd sulassa tilassa ettd pulverina.

Taulukko 6
Paillystetty terdsputki Adheesio (N/cm)
2-kerrospaillystys, sula 90
2-kerrospadllystys, pulveri 60
3-kerrospaallystys, sula . 120
3-kerrospaallystys, pulveri 90




100

15

20

25

35

Esimerkki 7

90986

Homopolymeerista LDPE-1 ja sekapolymeereista C ja D on tehty 40 m kalvot, joiden

lujuusominaisuuksia on tutkittu. Tulokset on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7

Laatu ’ LDPE-1 C D
Pudotusiskulujuus 94 322 455
kalvolle, g
(ASTM D1 709)
Vetolujuus, MPa
-koneen suuntaan 25 31 22
-vastasuuntaan 15 26 23
(SO 1184/1)

Puhkaisuvastus, ] 1,4 4,3 4,6
(ASTM D 4649)
Venymi, %
-koneen suuntaan 170 400 500
-vastasuuntaan 650 550 690
(SO 1184/1)
Esimerkki 8

Eteeni-akrylaattisekapolymeerien B ja D korkeataajuussaumautuvuutta tutkittiiin Wel-
dan HF -saumaajalla. Kiytetty taajuus oli 27,12 MHz ja laitteen kokonaisteho 6,5

kW. Tulokset on esitetty taulukossa 8.
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Taulukko 8
Laatu LDPE B D 18 % EVA 17 % EBA EAA
Saumaukseen ei 2 2 5 2 ei
tarvittava saumaudu saumaudu
aika, s
Tehon-
kulutus % - 50 40 40 50 -
Esimerkki 9

Polymeerin soveltuvuutta ns. skin packaging -sovellutuksiin tutkittiin laitteistolla,
jossa kartongin pdille asetetaan pakattavat tuotteet ja kiristetty muovikalvo jonkin
verran ylipuolelle. Kalvoa limmitetdan noin 300°C:een ja kun kalvo on pehmennyt,
pakkausalusta nostetaan ylds. Kokeissa pakattavana tuotteena kiytettiin puukappaletta,
jonka lapi oli lydty nauloja. Nakyvissi olevat naulanpéit olivat 1-8 cm pitkia.

Eteeni-hydroksiakrylaattisekapolymeerit, erityisesti terpolymeeri, toimivat erittdin
hyvin. Kalvo pysyi ehjini ja tarttui sekd painettuun ettd painamattomaan aluskarton-
kiin. LDPE ei kestinyt kokeessa.

Kaupallisisssa skin pack -kalvoissa kiytetdéin tavallisesti kahta kerrosta, joista toinen
on polyamidi lujuutta antamassa ja toinen esimerkiksi EVA. Kayttdmalla keksinn6n
mukaisia polymeereja sadstetddn materiaalikustannuksissa.

Edelld mainituissa esimerkeissd hydroksietyylimetakrylaatti-sekapolymeerilaatujen A,
B,C ja D lisiksi kadytettyjen polymeereieri lyhenteet tarkoittavat seuraavaa:
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Polymeeri Tuotenimi Valmistaja Ominaisuudet
LDPE-1 NCPE 2050 Neste MI=0.5 p=922
LDPE-2 NCPE 3522 Neste MI=0.3 CB=2.5 %
HDPE NCPE 0927 Neste MI=0.4 p=955
EVA NCPE 5106 Neste MI=2.3 VA=5 %
EBA NCPE 6471 Neste MI=1.0 BA=7 %
EAA PRImacor 1410 Dow MI=1.5 AA=9 %
Ionomeeri  Surlyn 1702 Du Pont MI=14 Zn
VLDPE Norsoflex LW 2220 ORKEM MI=2.7 p=0.910
Epoksi P-33 Neste Pulveri

Adheesio- NCSP 0414 Neste MI=1.5 Happo-g-
muovi 17 % EBA
PA-6 Ultramid C35 BASF

Taulukossa olevat lyhenteet:
MI = sulaindeksi
VA = vinyyliasetaatti
BA = butyyliakrylaatti
AA = akryylihapo
p = tiheys

CB = nokimusta
g = oksastettu
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Patenttivaatimukset

1. Eteenihydroksiakrylaattiko- tai terpolymeerin kiyttd, jossa polymeerissa yhteni
komonomeerini on 7-30 paino-% hydroksi-akrylaattia ja toisena komonomeerina 0-40
paino-% vinyyliyhdistettd, kuten vinyyliasetaattia, -propionaattia, -eetterid tai allyy-
liakrylaattia, ekstruusiolla valmistettuihin tuotteisiin, jotka ovat yksikerros-, moniker-
ros-, paillystettyja tai laminoituja tuotteita. '

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kiyttd, tunnettu siitd, ettd mainittu hyd-
roksiakrylaatti on hydroksietyyli-(met)akrylaatti tai hydroksipropyyli(met)akrylaatti.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kiyttd, tunnettu siitd, ettd hydroksiak-
rylaatti on (poly)glykolin ja (met)-akryylihapon esteri.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kiyttd, tunnettu siiti, ettd mainittu glykoli
on eteeniglykoli tai propeeniglykoli.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen kiyttd, tunnettu siiti, ettd sitd
kaytetdan

a) hyvin vesihdyrya lipdisevind muovina yksikerrostuotteissa ja monikerrostuot-

teissa,

b) adheesiomuovina koekstruusiossa, ekstruusiopaillystyksessd tai ekstruusiolami-
noinnissa, tai terasputken paillystyksessa,

¢) hyvin saumattavana muovina yksikerrostuotteissa, monikerrostuotteissa tai ekst-
ruusiopaillystetyissd tuotteissa.
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6. Patenttivaatimuksen 5 kohdan a) mukainen kiyttd, tunnettu siiti, ettd mai-

" nittu sekapolymeeri on vaippojen muovikalvona yksikerrostuotteissa ulkokerroksena

EVOH:ia sisdltavissd monikerrostuotteissa.

7. Patenttivaatimuksen 5 kohdan b) mukainen kiyttd, tunnettu siiti, etti
mainittua sekapolymeeria kiytetdan polaarisen muovin kanssa koekstruusiossa tai
sellaisen radan kanssa ekstruusiopaillystyksessa tai ekstruusiolaminoinnissa, joka on
valmistettu polaarisesta muovista, metallista tai sellukuidusta tai adheesion parantami-
seksi terakseen tai epoksiin terasputken paillytyksessa.
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Patentkrav

1. Anvindning av en etenhydroxiakrylatsam- eller terpolymer, i vilken en av dess
komonomer innehaller 7-30 vikt-% hydroxiakrylat och en annan komonomer 0-40
vikt-% vinylforening, sisom vinylacetat, -propionat, -eter eller allylakrylat, i pro-
dukter som framstillts medelst extrusion, vilka utgdrs av enskikts-, flerskikts-, belag-
da eller laminerade produkter.

2. Anvindning enligt patentkrav 1, kdnnetecknad darav, att namnda
hydroxiakrylat ar hydroxietyl-(met)akrylat eller hydroxipropyl(met)metakrylat.

3. Anvindning enligt patentkrav 1, kdannetecknad dirav, att hydroxiakryla-
tet ar en ester av (poly)glykol och (met)-akrylsyra.

4. Anvindning enligt patentkrav 3, kinnetecknad dérav, att namnda
glykol ar etenglykol eller propenglykol.

5. Anvindning enligt nigot patentkraven 14, kdannetecknad dérav, att den

anviands

a) som plast som ar vil genomtréngligt for vatteninga i enskiktsprodukter och
flerskiktsprodukter,

b) som adhesionsplast vid koextrusion, extrusionsbelaggning eller extrusionslamine-

ring eller vid beldggning av stlrdr,

¢) som vilsammanfogbart plast i enskiktsprodukter, flerskiktsprodukter eller extru-
sionsbelagda produkter.
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6. Andvandning enligt punkt a) av patentkrav S, kdnnetecknad dérav, att
nimnda blandpolymer utgdr en plastfilm i blgjor i enskiktsprodukter, som yttre skikt
i flerskiktsprodukter som innehaller EVOH.

7. Anvindning enligt punkt b) av patentkrav S, kannetecknad darav, att
nimnda blandpolymer anvands tillsammans med polart plast vid koextrusion eller
med en sidan bana vid extrusionsbeldggning eller extrusionslaminering som fram-
stillts av polart plast, metall eller cellusosafibrer eller for att forbattra adhesionen
till stdl eller epoxi vid beliggning av stlror.
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