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(57)摘要

本发明提供了一种抗静电、抗菌PC/ASA材

料、制备方法及其应用，其抗静电、抗菌PC/ASA材

料包括如下重量份数的组分：PC树脂：30-55份、

ASA树脂：15-30份、抗静电剂：10-25份、碳酸钙：

5-15份、甲基丙烯酸甲酯-丁二烯-苯乙烯三元共

聚物：3-10份、抗菌剂：1-3.5份、光稳定剂：0.3-

1.5份、加工助剂：0.5-1.5份。本发明将PC/ASA合

金材料结合，充分发挥了两种材料的优异性能，

提高了材料的光泽度、韧性和易成型性。并且通

过创新性添加抗菌剂和抗静电剂，实现兼顾抗静

电性和抗菌性等性能优势。
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1.一种抗静电、抗菌PC/ASA材料，其特征在于：包括如下重量份数的组分：PC树脂：30-

55份、ASA树脂：15-30份、抗静电剂：10-25份、碳酸钙：5-15份、甲基丙烯酸甲酯-丁二烯-苯

乙烯三元共聚物：3-10份、抗菌剂：1-3.5份、光稳定剂：0.3-1.5份、加工助剂：0.5-1.5份。

2.根据权利要求1所述的一种抗静电、抗菌PC/ASA材料，其特征在于：包括如下重量份

数的组分：PC树脂：40-55份、ASA树脂：15-30份、抗静电剂：10-20份、碳酸钙：8-10份、甲基丙

烯酸甲酯-丁二烯-苯乙烯三元共聚物：5-8份、抗菌剂：1.5-2.8份、光稳定剂：0.5-1.0份、加

工助剂：0.5-1.0份。

3.根据权利要求1所述的一种抗静电、抗菌PC/ASA材料，其特征在于：其中PC树脂为高

流动性的PC，熔体流动速率为10-30g/10min(300℃，1.2kg)。

4.根据权利要求1所述的一种抗静电、抗菌PC/ASA材料，其特征在于：ASA树脂为丙烯

腈-苯乙烯-丙烯酸橡胶的共聚物，中熔指类型，熔体流动速率为10-15g/10min(220℃，

10kg)。

5.根据权利要求1所述的一种抗静电、抗菌PC/ASA材料，其特征在于：抗静电剂为永久

型抗静电剂，其成分中包含金属盐和聚氧乙烯。

6.根据权利要求1所述的一种抗静电、抗菌PC/ASA材料，其特征在于：加工助剂为抗氧

剂、润滑剂中的一种或者两种；优选的，抗氧剂为受阻酚类抗氧剂和硫醚类辅助抗氧剂复

配；优选的，润滑剂为酯类润滑剂。

7.根据权利要求1所述的一种抗静电、抗菌PC/ASA材料，其特征在于：抗菌剂为光触媒

抗菌剂与银系无机抗菌剂复配，光触媒抗菌剂与银系无机抗菌剂互配的重量百分比为1:1-

2。

8.根据权利要求1所述的一种抗静电、抗菌PC/ASA材料，其特征在于：光稳定剂为受阻

苯甲酸酯类光稳定剂、苯并三唑类光稳定剂、二苯甲酮类光稳定剂中一种或两种以上。

9.一种根据权利要求1-8任一项所述的抗静电、抗菌PC/ASA材料的制备方法，其特征在

于：原料均匀混合，然后从挤出机的主喂料口喂入；原料在挤出机中熔融、挤出、造粒，得到

抗静电、抗菌PC/ASA材料；优选的，挤出机采用双螺杆挤出机，所述的熔融是在230-260℃下

熔融，主机转速250-360转/分钟。

10.一种根据权利要求1-8任一项所述的抗静电、抗菌PC/ASA材料的应用，其特征在于：

应用于户外通讯天线罩或者户外遮阳板产品。
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一种抗静电、抗菌PC/ASA材料、制备方法及其应用

技术领域

[0001] 本发明属于用于户外用品的改性材料领域，尤其是涉及一种抗静电、抗菌PC/ASA

材料、制备方法及其应用。

背景技术

[0002] 聚碳酸酯(PC)材料具有高光泽、韧性好、阻燃性能好、透明度高等特点。在室内外

的各个领域中应用广泛，目前国内众多家企业广泛使用聚碳酸酯(PC)材料，例如：防护面

罩、安全帽、建材产品等。但聚碳酸酯材料粘度大，需要高温成型，对很多产品的形状和功能

设计是一种限制，对结构复杂产品造成成型困难。同时，使用聚碳酸酯材料的塑胶产品对缺

口敏感，容易产生开裂，这也大大限制了其材料的应用。ASA(苯乙烯、丙烯腈、丙烯酸酯的三

元聚合物)材料是一种常见的聚合物，熔融温度低，流动性更好，比聚碳酸酯材料更易加工

成型，且材料对缺口敏感度低。但ASA材料的力学性能绝对值一般，导致产品承受力的作用

的能力有限。另外，户外作业的产品也要能适应恶劣的环境，比如能够有效面对尘土飞扬和

滋生细菌等问题，单一的聚碳酸酯材料或者ASA材料，均不具备抗静电、抗菌等功能。

[0003] 本发明将PC/ASA合金材料结合，充分发挥了两种材料的优异性能，提高了材料的

光泽度、韧性和易成型性。并且通过创新性添加抗菌剂和抗静电剂，实现兼顾抗静电性和抗

菌性等性能优势。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明旨在提出一种抗静电、抗菌PC/ASA材料、制备方法及其应用，将

PC/ASA合金材料结合，充分发挥了两种材料的优异性能，提高了材料的光泽度、韧性和易成

型性。并且通过创新性添加抗菌剂和抗静电剂，实现兼顾抗静电性和抗菌性等性能优势。

[0005] 为达到上述目的，本发明的技术方案是这样实现的：

[0006] 一种抗静电、抗菌PC/ASA材料，包括如下重量份数的组分：PC树脂：30-55份、ASA树

脂：15-30份、抗静电剂：10-25份、碳酸钙：5-15份、甲基丙烯酸甲酯-丁二烯-苯乙烯三元共

聚物：3-10份、抗菌剂：1-3.5份、光稳定剂：0.3-1.5份、加工助剂：0.5-1.5份。

[0007] 优选的，包括如下重量份数的组分：PC树脂：40-55份、ASA树脂：15-30份、抗静电

剂：10-20份、碳酸钙：8-10份、甲基丙烯酸甲酯-丁二烯-苯乙烯三元共聚物：5-8份、抗菌剂：

1.5-2.8份、光稳定剂：0.5-1.0份、加工助剂：0.5-1.0份。

[0008] 优选的，其中PC树脂为高流动性的PC，熔体流动速率为10-30g/10min(300℃，

1.2kg)。

[0009] 优选的，ASA树脂为丙烯腈-苯乙烯-丙烯酸橡胶的共聚物，中熔指类型，熔体流动

速率为10-15g/10min(220℃，10kg)。

[0010] 优选的，抗静电剂为永久型抗静电剂，其成分中包含金属盐和聚氧乙烯。

[0011] 优选的，加工助剂为抗氧剂、润滑剂中的一种或者两种；优选的，抗氧剂为受阻酚

类抗氧剂和硫醚类辅助抗氧剂复配；优选的，润滑剂为酯类润滑剂。
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[0012] 优选的，抗菌剂为光触媒抗菌剂与银系无机抗菌剂复配，光触媒抗菌剂与银系无

机抗菌剂互配的重量百分比为1:1-2。

[0013] 优选的，光稳定剂为受阻苯甲酸酯类光稳定剂、苯并三唑类光稳定剂、二苯甲酮类

光稳定剂中一种或两种以上。

[0014] 一种抗静电、抗菌PC/ASA材料的制备方法，原料均匀混合，然后从挤出机的主喂料

口喂入；原料在挤出机中熔融、挤出、造粒，得到抗静电、抗菌PC/ASA材料；优选的，挤出机采

用双螺杆挤出机，所述的熔融是在230-260℃下熔融，主机转速250-360转/分钟。

[0015] 一种的抗静电、抗菌PC/ASA材料的应用，应用于户外通讯天线罩或者户外遮阳板

产品。

[0016] 相对于现有技术，本发明所述的一种抗静电、抗菌PC/ASA材料、制备方法及其应用

具有以下优势：

[0017] (1)本发明将PC/ASA合金材料结合，充分发挥了两种材料的优异性能，提高了材料

的光泽度、阻燃性和易成型性。

[0018] (2)本发明通过创新性添加抗菌剂和抗静电剂，兼顾抗静电性和抗菌性等性能优

势。

[0019] (3)本发明创新性的添加采用光触媒抗菌剂与银系无机抗菌剂复配而成的抗菌

剂，使其抗菌性能和抗静电性能的实现有正向的协同作用。

[0020] 原料作用原理：

[0021] 1、利用ASA材料和PC材料结合，提升材料的光泽度、阻燃性和易成型性；

[0022] 2、相容剂甲基丙烯酸甲酯-丁二烯-苯乙烯三元共聚物改善PC相、ASA相、碳酸钙的

相容性，提高其界面强度，从而提高材料的力学性能；

[0023] 3、抗静电剂降低材料的表面电阻，实现静电防尘效果。抗静电剂在材料中形成导

电网络，电子可以实现传导，进而实现抗静电的效果。而且，本发明中使用的抗静电剂是一

种永久型的导电填充物，可以让此PC/ASA材料实现长久的抗静电效果；

[0024] 4、本发明采用光触媒抗菌剂与银系无机抗菌剂复配而成的抗菌剂，可以克服单一

抗菌剂的局限性。一方面，它可以吸收紫外光、可见光等外界能量，通过激发电子跃迁，激活

抗菌剂周围的氧气和水分子，成为活性氧和氢氧自由基。它们能氧化或使细菌细胞中的蛋

白质、不饱和脂肪酸、糖苷等发生反应，破坏其正常结构，从而使细菌死亡或丧失增殖能力；

另一方面，银系无机抗菌剂中银离子的存在可以辅助电子的传输，对材料的抗静电功能有

一定的协效作用，会降低材料的表面电阻，使材料的抗静电效率更高，可以减少价格高昂的

抗静电剂的使用量，材料的性价比更高。

具体实施方式

[0025] 除有定义外，以下实施例中所用的技术术语具有与本发明所属领域技术人员普遍

理解的相同含义。以下实施例中所用的试验试剂，如无特殊说明，均为常规生化试剂；所述

实验方法，如无特殊说明，均为常规方法。

[0026] 下面结合实施例来详细说明本发明。

[0027] 以下实施例和对比例中选取的原料具体为：

[0028] 其中PC树脂为高流动性的PC，熔体流动速率为10-30g/10min(300℃，1.2kg)。
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[0029] ASA树脂为丙烯腈-苯乙烯-丙烯酸橡胶的共聚物，优选为中熔指类型，熔体流动速

率为10-15g/10min(220℃，10kg)。

[0030] 抗静电剂为永久型抗静电剂，包括金属盐和聚氧乙烯；优选的为三洋化成公司的

PELESTAT  6500。

[0031] 甲基丙烯酸甲酯-丁二烯-苯乙烯三元共聚物为中渊公司的M-521。

[0032] 抗菌剂为光触媒抗菌剂与银系无机抗菌剂复配，其中，光触媒抗菌剂为锐钛型的

TiO2，选自华微科技；银系无机抗菌剂选自广州茵诺威化工公司，型号为IPS3。

[0033] 碳酸钙目数为3000目。

[0034] 光稳定剂具体为受阻苯甲酸酯类光稳定剂、苯并三唑类光稳定剂、二苯甲酮类光

稳定剂中一种或多种混合物。为天津利安隆公司的光稳定剂RIASORB  UV-P。

[0035] 抗氧剂为受阻酚类抗氧剂和硫醚类辅助抗氧剂复配。为德国汽巴公司的抗氧剂

1010和天津利安隆公司的抗氧剂RIANOX  412S按照1：1质量比例复配。

[0036] 润滑剂为酯类润滑剂。为韩国LG公司的润滑剂ELOPLA  PT100。

[0037] 制备方法：

[0038] 原料均匀混合，然后从挤出机的主喂料口喂入；原料在挤出机中熔融、挤出、造粒，

得到抗静电、抗菌PC/ASA材料；挤出机采用双螺杆挤出机，所述的熔融是在230-260℃下熔

融，主机转速250-360转/分钟。

[0039] 挤出机熔融挤出的加工条件如下：一区温度190-230℃，二区温度200-230℃，三区

温度210-240℃，四区温度230-240℃，五区温度230-250℃，六区温度230-250℃，七区温度

230-250℃，八区温度235-255℃，九区温度240-260℃。

[0040] 一种抗静电、抗菌PC/ASA材料，其原料配方如表1所示。将粒料注塑成相应试样进

行测试，测试结果见表2。

[0041] 表1实施例和对比例的PC/ASA材料原料配方(按重量份数，每份1Kg)

[0042]
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[0043]

[0044] 表2实施例和对比例的PC/ASA材料的测试数据

[0045]

[0046] 由光泽度和冲击强度等性能的测试表明，PC树脂与ASA树脂形成合金材料，其光泽

度、韧性均有提高，且添加甲基丙烯酸甲酯-丁二烯-苯乙烯三元共聚物作为相容剂，能使其

分散均匀，相比于对比例1未添加相容剂，其

[0047] 实施例1-3其光泽度和韧性性能更优；且抗静电剂和抗菌剂的添加，其作用性能更

广泛，适用于户外通讯天线罩或者户外遮阳板产品上。

[0048] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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