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(57) Abstract: The present invention relates to a smoke-free cigarette, comprising a thermal unit for the self-sufficient generation
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine rauchfreie Zigarette mit einer Warmeeinheit zur autarken Erzeu-
gung von Warme sowie einem Nikotin-Reservoir, in dem sich Nikotin oder eine nikotinhaltige Verbindung befindet, wobei die
Wairmeeinheit ein kristallisationstahiges Medium umtafit, welches bei seiner Kristallisation Warme abgibt.
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Rauchfreie Zigarette

Die vorliegende Erfindung betrifft eine rauchfreie Zigarette mit einer Warmeeinheit
zur autarken Erzeugung von Warme sowie einem Nikotin-Reservoir, in dem sich

Nikotin oder eine nikotinhaltige Verbindung befindet.

Rauchfreie Zigaretten sind in zahlreichen unterschiedlichen Ausfiihrungsformen
aus dem Stand der Technik bekannt.

Aus der DE 10 2505 034 159 A1 ist eine rauchfreie Zigarette bekannt, die ein War-
merohr aufweist, das mittels der Flamme eines Feuerzeuges erwarmt wird. Das
Wiérmerohr gibt aufgrund seiner hohen Warmekapazitat iber einen ausreichend
langen Zeitraum Warme ab, so dass das in einem Reservoir befindliche Genu3mit-
tel verdampfen kann.

Aus der WO 2507/090594 A1 ist eine rauchfreie Zigarette bekannt, die ein Nikotin-
depot aufweist und die sich dadurch auszeichnet, das ein Erwérmen des durch das
Nikotindepot geleiteten Luftstroms zum Freisetzen des Nikotins nicht erforderlich
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ist. Das Nikotin-Reservoir enthélt eine Tragersubstanz, die bei Umgebungstempe-

ratur bereits in ihrer Gasphase vorliegt.

Die WO 2507/054157 A1 betrifft eine rauchfreie Zigarette, die eine mit einem
stromdurchflossenen Heizdraht ausgefiihrte Heizvorrichtung zur Erwdrmung eines

Reservoirs aufweist, aus dem Nikotin freigesetzt wird.

Aus der DE 25 2506 001 663 U1 ist eine rauchfreie Zigarette bekannt, die optisch
und geometrisch einer handelsiiblichen Zigarette angepaf}t ist und die aus zwei
Teilen besteht, die durch eine geeignete Verbindungstechnik, vorzugsweise durch

Stecken miteinander verbunden sind.

Die DE 10 2506 047 146 A1 betrifft eine rauchfreie Zigarette mit einem Warmespei-
cher zum Erwarmen eines nikotinhaltigen Einsatzes wobei der Warmespeicher

durch einen Brenner erwarmt wird.

Aus der DE 10 2506 004 484 A1 ist eine rauchfreie Zigarette bekannt, die einen
Warmespeicher zur Erwarmung eines nikotinhaltigen Reservoirs aufweist, der
durch einen Gliihfaden beheizt wird.

Die DE 690 12 823 T2 betrifft eine rauchfreie Zigarette, die ein nikotinhaltiges Gra-
nulat enthalt, das der Nutzer durch eine Hilse in den Mund aufnehmen kann.

Aus der WO 2504/098324 A2 ist eine rauchfreie Zigarette mit einem wiederver-
wendbaren und einem nicht-wiederverwendbaren Teil bekannt, wobei der wieder-
verwendbare Teil eine Heizquelle aufweist, wahrend der nicht wiederverwendbare
Teil ein Nikotinreservoir und ein Mundstiick umfasst.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine rauchfreie Zigarette
bereitzustellen, die vergleichsweise einfach aufgebaut ist und zu einer effektiven
Erwarmung der durch einen Benutzer eingeatmeten Luft und/oder des Nikotin-
Reservoirs fuhrt.
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Diese Aufgabe wird durch eine rauchfreie Zigarette mit den Merkmalen der unab-

hangigen Anspriiche geldst.

Die vorliegende Erfindung umfasst dabei eine rauchfreie Zigarette mit einer War-
meeinheit zur autarken Erzeugung von Warme sowie einem Nikotin-Reservoir, in
dem sich Nikotin oder eine nikotinhaltige Verbindung befindet, wobei die Wéarme-
einheit ein kristallisationsfahiges Medium umfalt, welches bei seiner Kristallisation
Warme abgibt. ErfindungsgemaR ist somit vorgesehen, dass durch die Kristallisati-
on des Mediums Warme freigesetzt wird, die dazu dient, das Nikotin-Reservoir zu
erwarmen und die Freisetzung des Nikotins zu férdern und/oder dazu, die seitens

des Nutzers eingeatmete Luft zu erwarmen.

Vorteilhafterweise heizt die Warmeeinheit dabei auf eine Temperatur zwischen 40°
C und 70°C auf, vorteilhafterweise auf eine Temperatur zwischen 45° C und 55°C.
Dies ermdéglicht eine ausreichende Erwarmung der durch einen Benutzer eingeat-
meten Luft und/oder des Nikotin-Reservoirs, ohne dass die Zigarette selbst zu heil}
wirde, um bequem gehalten zu werden und/oder dass eine aufwendige Warme-
dammung benétigt wiirde.

Vorteilhafterweise strahlt die Warmeeinheit zwischen 3 und 15 Minuten, vorteilhaft-
erweise zwischen 5 und 10 Minuten kontinuierlich Warme ab. Vorteilhafterweise
behalt die Warmeeinheit wahrend dieser Zeit eine Temperatur zwischen 40° C und
70°C auf, weiter vorteilhafterweise zwischen 45° C und 55°C bei.

Weiterhin kann es sich bei dem kristallisationsfahigen Medium um eine tbersattigte
metastabile Lésung handeln. Diese tberséttigte Lésung kann unter Abgabe von
Warme auskristallisieren, wenn der Kristallisationsprozess ausgel6st wurde.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das kristallisationsfahige Medium, insbesonde-

re die Lésung zumindest bei Umgebungstemperatur in einem metastabilen, Uber-
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séattigten Zustand vorliegt, so dass auch bei Umgebungstemperatur die Kristallisati-

on ausgeldst werden kann.

Das kristallisationsfahige Medium kann dabei Stabilisatoren enthalten, welche einer
ungewollten Kristallisation entgegenwirken. Das Medium kann jedoch auch frei von
Stabilisatoren sein.

Das kristallisationsfahige Medium kann weiterhin Kristallisationskeime enthalten.
Diese erleichtern das Auslésen des Kristallisationsprozesses. Vorteilhaftweise ist
das Medium jedoch im wesentlichen frei von Kristallisationskeimen. Der Kristallisa-
tionsprozesses kann dann z.B. ausgelést werden, indem Kristallisationskeime

durch einen Auslésemechanismus in das Medium eingebracht werden.

Vorteilhafterweise ist erfindungsgemaf vorgesehen, dass das kristallisationsfahige
Medium eine ein Salzhydrat enthaltende Flussigkeit aufweist. Vorteilhafterweise
handelt es sich dabei um eine iberséttigte Lésung des Salzhydrats.

Alternativ kann das kristallisationsféahige Medium auch Zucker aufweisen. Allerdings
erhitzen sich solche Warmeeinheiten starker als solche, welche auf einem Salzhy-

drat basieren, so dass die Zigarette zu hei werden kann.

Bei dem Salzhydrat kann es sich um Natriumacetat-Trihydrat und/oder Glaubersalz
und/oder Magnesiumnitrat-Hexahydrat handeln. Dabei ist vorgesehen, dass die
Zigarette eine autarke Warmeeinheit zur Erzeugung von Warme sowie ein Nikotin-
Reservoir aufweist, in dem sich Nikotin oder eine nikotinhaltige Verbindung befin-
det. Die Warmeeinheit ist derart ausgefuihrt, dass sie eine Natriumacetat-Trihydrat
und/oder Natriumsulfat und/oder Glaubersalz und/oder Magnesiumnitrat-
Hexahydrat enthaltende Flussigkeit aufweist, die in der Warmeeinheit in einer me-
tastabilen, Gbersattigten Form vorliegt und die bei der Kristallisation des Natrium-
acetat-Trihydrats, des Natriumsulfates, des Glaubersalzes und/oder des Magnesi-
umnitrat-Hexahydrats Wéarme abgibt.
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Vorteilhafterweise ist die erfindungsgeméaBe rauchfreie Zigarette einteilig ausge-
fuhrt. Darunter ist zu verstehen, dass ein Benutzer die Zigarette nicht aus mehreren
Teilen zusammensetzen muss, sondern dass diese bereits gebrauchsfertig als
komplette rauchfreie Zigarette vorliegt.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die rauchfreie Zigarette in ihrer Gesamtheit
als Einwegartikel ausgefuhrt ist. Die gesamte Zigarette wird daher nach einmaligem
Gebrauch weggeworfen. Insbesondere ist die Warmeeinheit dabei nicht wiederver-
wendbar. Dies ermoglicht einen kostengiinstigen Aufbau und eine einfache Be-

dienbarkeit.

Vorteilhafterweise weist die rauchfreie Zigarette eine Aullenhiille auf, welche das

Nikotinreservoir und die Warmeeinheit umgibt.

Dabei kann die Zigarette ein Mundstiick, insbesondere in Form eines Filters auf-
weisen, wobei die AuBenhiille das Nikotinreservoir, die Warmeeinheit und das
Mundstiick umgibt. Die das Nikotinreservoir, die Warmeeinheit und das Mundstick
werden dabei durch die AuBenhiille zu einer Einheit zusammengefasst. Vorteilhaft-
erweise verbindet die Auflenhiille dabei das Mundstick mit dem Nikotinreservoir
und der Warmeeinheit mechanisch.

Die Auenhiille bildet vorteilhafterweise einen Luftkanal, durch den von einem Be-
nutzer angesaugte Luft hindurchstrémt. Vorteilhafterweise stromt die Luft dabei von
einem Ende der Zigarette durch das Nikotinreservoir zum anderen Ende der Ziga-
rette.

Vorteilhafterweise umfasst die rauchfreie Zigarette eine mehrere Lagen aufwei-
sende AuRenhiille, von denen die duflere Lage die optischen Eigenschaften einer
herkdmmlichen Zigarette aufweist, von denen eine weitere Lage eine Desorptions-
barriere ist, die derart ausgefiihrt ist, dass sie die Desorption von Nikotin und/oder
von Geschmacksstoffen verhindert oder zumindest wesentlich beschrénkt, und von
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denen eine weitere Lage eine Stabilisierungslage ist, die derart ausgefiihrt ist, dass

sie der Zigarette die zur Nutzung erforderliche mechanische Stabilitét verleiht.

Die vorliegende Erfindung betrifft somit eine rauchfreie Zigarette mit einer Mehrla-
genauBenhiille, deren Lagen unterschiedliche Aufgaben erfillen. Um die geforderte
Lagerfahigkeit zu erreichen, ist die Mehrlagenauenhillle vorzugsweise volistandig
oder weitgehend desorptionsdicht, das heilt Nikotin und/oder Geschmacksstoffe
verbleiben in den durch die AuRenhiille umgebenden Raum, auch wenn die rauch-
freie Zigarette Gber langere Zeit gelagert wird.

Die AuBRenhille kann die drei genannten Lagen aufweisen oder auch aus diesen
bestehen.

Weiterhin kann die rauchfreie Zigarette eine mehrere Lagen aufweisende Auflen-
hille umfassen, von denen die duere Lage aus Papier besteht oder Papier auf-
weist, von denen eine weitere Lage aus Metall besteht oder Metall aufweist und von
denen eine weitere Lage aus einem Kunststoffmaterial besteht oder ein Kunst-

stoffmaterial aufweist.

Bei der Papierlage kann es sich um die Lage handeln, die die optischen Eigen-
schaften einer herkémmlichen Zigarette aufweist, bei der Metalllage kann es sich
um die Lage handeln, die die Desorption verhindert oder zumindest wesentlich be-
hindert, und bei der Kunststofflage kann es sich um die Lage handeln, die der
rauchfreien Zigarette die erforderliche mechanische Stabilitat verleiht.

Die duBere Papierschicht dient der Konfiguration von haptischen, optischen und
taktilen Eigenschaften einer konventionellen Zigarette. Die unmittelbar oder mittel-
bar nach innen folgende Metallschicht, vorzugsweise Aluminiumschicht bildet die
Desorptionsbarriere fir Nikotin und Geschmacksstoffe. Vorzugsweise dient sie
gleichzeitig der Warmeregulierung wahrend der Aktivphase, das heilt wahrend der
Nutzungsphase der rauchfreien Zigarette.
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Die weitere und relativ zu der Metalllage innen liegende Schicht kann aus einer
Kunststofflage bestehen. Sie sorgt zum einen fur die notwendige Gesamtstabilitat

und vorzugsweise fur die Zugregulierung sowie fur die Aromenbesténdigkeit.

Die Gesamtanordnung, das heillt die mehrlagige AuRenhiille kann einzellagig ge-

fertigt werden oder auch als Verbundmaterial.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Desorptionsbar-
riere zwischen der dufleren Lage und der Stabilisierungslage angeordnet ist, bzw.
dass die aus Metall bestehende oder Metall aufweisende Lage zwischen der au-
Bersten Lage und der aus Kunststoffmaterial bestehenden oder ein Kunststoffmate-
rial aufweisenden Lage angeordnet ist. In diesem Fall bildet die Desorptionsbarriere
éine .Mittellage®, die zwischen der dulReren Lage und der inneren Lage angeordnet

ist.

Die Lagen der mehrlagigen AuBenhilie kénnen unmittelbar aneinandergrenzen.
Grundsatzlich ist von der Erfindung jedoch auch umfasst, dass zwischen den ein-
zelnen Lagen eine oder mehrere weitere Zwischenlagen angeordnet sind. Bevor-
zugt ist es jedoch, wenn die genannten Lagen der AuRenhille unmittelbar aneinan-
der grenzen. Weiterhin vorgesehen ist vorzugsweise, jedoch nicht zwingend, wenn

die AuBenhlle nur aus diesen drei Lagen besteht.

Wie ausgefiihrt, handelt es sich bei dem Metall vorzugsweise um Aluminium. Die
Desorptionsbarriere wird vorzugsweise somit durch eine Aluminiumschicht gebildet
bzw. durch eine Schicht, die zumindest Aluminium aufweist.

Die Desorptionsbarriere kann in Form einer Folie, vorzugsweise in Form einer Me-
tallfolie und besonders bevorzugt in Form einer Aluminiumfolie ausgefiihrt sein.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist wenigstens eine Lage, vorzugswei-
se mehrere oder alle Lagen der Aulenhille in Form einer Zigarette zylinderférmig
ausgefihrt.
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Weiterhin kann vorgesehen sein, dass sich die Lagen der Auenhille alle tiber die-
selbe Lénge oder Uber unterschiedliche Langen der Zigarette erstrecken. So ist es
beispielsweise denkbar, dass die rauchfreie Zigarette ein Mundstick aufweist, und
dass sich die Desorptionsbarriere und/oder die Stabilisierungslage bis zum Mund-
stiick und die duRere Lage auch um das Mundstick herum erstreckt. Denkbar ist
es, dass die dullere Lage, die das Mundstiick umgibt eine Farbe aufweist, wie sie
eine herkdbmmliche Zigarette im Bereich des Filters aufweist. Vorzugsweise ist das
Mundstiick so angeordnet, dass der Nutzer das Nikotin und/oder die Geschmacks-
stoffe mit einem angewarmten Luftzug durch das Mundstick hindurch aufnimmt.
Denkbar ist es somit beispielsweise, dass sich an das Mundstick ein Raum an-
schlief3t, in dem das Nikotinreservoir und/oder ein Reservoir fiur Geschmacksstoffe

und/oder die autarke Warmeeinheit angeordnet ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Dicke der Lagen
der AuBenhille identisch ist.

Von der Erfindung ist jedoch auch umfasst, dass eine Lage eine geringere Dicke
aufweist als die beiden anderen Lagen oder dass eine Lage eine gréRere Dicke
aufweist als die beiden anderen Lagen.

So ist es beispielsweise denkbar, dass die Desorptionsbarriere, die als Folie ausge-
fuhrt sein kann, eine geringere Dicke aufweist, als wenigstens eine oder auch als
beide der beiden anderen Lagen.

Des weiteren kann vorgesehen sein, dass die die Stabilisierungslage eine gréRere
Dicke aufweist, als wenigstens eine oder auch als beide der anderen Lagen.

Wie ausgefuhrt, ist vorzugsweise vorgesehen, dass die AuRenhiille einen Raum
umgibt, in dem die Warmeeinheit und/oder das Nikotin-Reservoir angeordnet sind.
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die mehrlagige Au-
Renhille in Form eines Verbundmaterials gefertigt wurde oder dass die Lagen der
AufRenhille einzeln hergestellt und sodann gegebenenfalls durch Verwendung von

Verbindungsmitteln zusammengefligt werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Zigarette des Wei-
teren einen durch einen Nutzer zu betatigenden Auslésemechanismus aufweist, der
die Kristallisation initiert. Dabei kann vorgesehen sein, dass die Kristallisation

durch einen mechanischen Vorgang initiiert wird.

Die rauchfreie Zigarette gemaR der vorliegenden Erfindung umfasst weiterhin einen
Auslosemechanismus, durch dessen Betdtigung die Warmeeinheit aktiviert wird.
Vorteilhafterweise ist dabei vorgesehen, dass der Auslésemechanismus derart

ausgefihrt ist, dass er durch Einwirkung einer Druckkraft auslésbar ist.

Die Aktivierung der rauchfreien Zigarette ist somit sehr einfach dadurch méglich,
dass der Nutzer eine Druckkraft ausibt, was dazu fiihrt, dass die Warmeeinheit
aktiviert wird, d.h. dass der Kristallisationsprozess initiiert wird und die Warmeein-
heit Warme abgibt.

Denkbar ist es, dass der Auslosemechanismus durch ein in die Lésung hineinra-
gendes Plattchen, vorzugsweise ein Metallplattchen, gebildet wird. Aufgrund der
Aktivierung bzw. Bewegung dieses Plattchens bzw. des Clips erfolgt die Aktivierung
bzw. die Initiierung der Kristallisation. Aufgrund des Kristallisationsvorgangs wird
Gber einen bestimmten Zeitraum kontinuierlich Warme abgegeben, die — wie aus-
gefuhrt — zur Erwarmung des Nikotin-Reservoirs und/oder zur Erwarmung der sei-
tens des Nutzers eingeatmeten Luft dient.

Vorteilhafterweise ist aber vorgesehen, dass der Auslésemechanismus derart aus-
gefihrt ist, dass er bei seiner Auslésung in die Warmeeinheit eindringt.
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Denkbar ist es somit beispielsweise einen Injektionsstift oder dergleichen vorzuse-
hen, der bei Betatigung des Auslésemechanismus in die Warmeeinheit eindringt.
Unter dem Begriff ,Eindringen kann zu verstehen sein, dass der Auslésemecha-
nismus oder ein Teil von diesem die Umhillung der Warmeeinheit 6ffnet, d.h.
durchbricht, oder dass er ohne dieses Offnen nur in die Warmeeinheit eingedriickt
wird. Dieses Eindringen kann dazu dienen, eine Kristallisation in der Warmeeinheit
in Gang zu setzen, wodurch Warme abgegeben wird. Diese Warme kann bei-
spielsweise dazu dienen, den Luftstrom, den der Nutzer einatmet zu erwarmen

und/oder dazu, die Freisetzung von Nikotin aus dem Reservoir zu beschleunigen.

Vorteilhafterweise wird dabei das Eindringen durch Ausiben einer Druckkraft be-

wirkt.

Eine besonders Kompakte Anordnung ergibt sich, wenn der Auslésemechanismus
im Inneren der Zigarette angeordnet ist und durch Druck auf eine oder mehrere
AuBenflachen der Zigarette ausltsbar ist. Denkbar ist es, wenn die Ausldsung
durch Fingerdruck auf das AuRere der Zigarette erfolgt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Auslésemecha-
nismus einen oder mehrere Injektionselemente, insbesondere -stifte oder —nadeln
aufweist, die bei Betatigung des Auslésemechanismus in die Warmeeinheit eindrin-
gen. Sofern mehrere Injektionselemente vorhanden sind, kann vorgesehen sein,
dass diese in Umfangsrichtung der Zigarette voneinander beanstandet sind. Denk-
bar ist es beispielsweise, auf zwei gegeniiberliegenden Seiten der Warmeeinheit
Injektionselemente anzuordnen. Auch ist es méglich, drei oder vier Injektionsele-
mente vorzusehen, die in Umfangsrichtung jeweils im 125°-Winkel oder im 90°-
Winkel voneinander beabstandet sind. Selbstverstandlich ist es ebenso denkbar,

nur ein oder mehr als vier Injektionselemente vorzusehen.

Denkbar ist es, dass das oder die Injektionselemente an wenigstens einer Feder
angeordnet sind. Bei der Feder kann es sich beispielsweise um eine Blattfeder
handeln.
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Die Feder kann als Fuhrung fir das oder die Injektionselemente dienen.

Die Feder kann an der Warmeeinheit angeordnet sein.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist ein Fixierungselement vorgesehen, mit-
tels dessen die Position des oder der Injektionselemente festlegbar ist. Mittels des
Fixierungselementes kann somit eine Justage der Position der Injektionselemente

erfolgen.

Das oder die Injektionselemente kénnen an dem Fixierungselement oder auch an

der oben genannten Feder angeordnet sein.

Bei dem Fixierelement kann es sich beispielsweise um einen Fixierring handeln.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Fixierelement
das oder die Injektionselemente und/oder die wenigstens eine Feder umgibt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Fixierelement
verformbar ist. Denkbar ist es, dass der Nutzer durch Austiben einer Druckkraft auf
das verformbare Fixierelement bewirkt, dass das oder die Injektionselemente in die
Warmeeinheit hineingedriickt werden.

ErfindungsgemaR kann vorgesehen sein, dass durch das Eindringen des Injekti-
onselementes in die Warmeeinheit die Kristallisation in Gang gesetzt wird. Denkbar
ist es, dass das Injektionselement Kristallisationskeime enthilt, die beim Eindringen
in die Warmeeinheit freigesetzt werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Warmeeinheit in
Umfangsrichtung bereichsweise oder vollstandig von dem nikotinhaltigen Reservoir
umgeben ist. Die Warmeeinheit ist damit im Inneren der rauchfreien Zigarette an-
geordnet und teilweise oder vollstéandig von dem Nikotin-Reservoir umgeben
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Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Warmeeinheit eine zum Nutzer gewand-
te Rickseite und eine vom Nutzer abgewandte Vorderseite umfalt und dass die
Rickseite und/oder die Vorderseite an ein Tabakelement angrenzt oder von diesem

zumindest abschnittsweise umgeben ist.

In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Warme-
einheit in einem hohlzylinderférmig ausgefiihrten Raum vorliegt, in dessen Innen-
raum sich das Nikotin-Reservoir befindet. Weiterhin alternativ dazu kann vorgese-
hen sein, dass die Warmeeinheit und das Nikotin-Reservoir in Langsrichtung der

Zigarette unmittelbar oder mittelbar hintereinander angeordnet sind.

Das Nikotin-Reservoir kann in Form eines Substrates vorliegen, auf dessen Ober-
flache sich das Nikotin oder die nikotinhaltige Verbindung befindet, oder auch in
Form eines Substrates, das das Nikotin oder die nikotinhaltige Verbindung enthalt.
Denkbar ist es, dass es sich bei dem Substrat um Tabak und insbesondere um mit
Nikotin oder einer Nikotinverbindung angereicherten Tabak handelt.

Vorzugsweise ist das Nikotin-Reservoir derart angeordnet, dass es durch die War-
meeinheit erwarmbar ist. Die Erwarmung des Nikotin-Reservoirs kann dazu fiihren,
dass das Nikotin leichter verdampft bzw. von dem Substrat desorbiert oder ander-
weitig abgeldst wird und somit entsprechend auch leichter in den seitens des Nut-
zers erzeugten Luftstrom gefuhrt wird.

Wie oben ausgefiihrt, besteht alternativ oder zusatzlich eine Ausfithrungsform der
Erfindung darin, dass der von dem Nutzer erzeugte Luftstrom durch die Warmeein-
heit erwdrmbar ist. Dies fuhrt gegeniiber einem kalten, vom Nutzer zu inhalierenden
Luftstrom zu einem angenehmeren Gefiihl.

Die Zigarette kann einen Filter aufweisen, der im wesentlichen dazu dient, den
Luftdurchsatz durch die Zigarette zu limitieren. Alternativ oder zusétzlich kann vor-
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gesehen sein, dass der Filter dazu dient, Stoffe zurlickzuhalten, die nicht in die vom

Nutzer inhalierte Luft gelangen sollen.

Die Zigarette kann eine die Warmeeinheit umgebende Ummantelung aufweisen.
Eine solche Ausgestaltung der Erfindung bringt den Vorteil mit sich, dass der Nut-
zer die Warmeeinheit nicht unmittelbar kontaktiert, sondern die Ummantelung, die
vorzugsweise eine warmedammende Wirkung aufweist, so dass deren Temperatur

unter der Temperatur der Warmeeinheit liegt.

Die vorliegende Erfindung betrifft des weiteren eine rauchfreie Zigarette mit einer
autarken Warmeeinheit zur Erzeugung von Warme sowie mit einem Nikotin-
Reservoir, in dem sich Nikotin oder eine nikotinhaltige Verbindung befindet, wobei
die Warmeeinheit derart angeordnet ist, dass sie das Nikotin-Reservoir wenigstens
abschnittsweise umgibt. Denkbar ist es somit, dass sich die Warmeeinheit naher an
der AuBenseite der Zigarette befindet als das Nikotin-Reservoir. Im Falle einer vor-
zugsweise im Querschnitt kreisférmig ausgefihrten Zigarette kann somit vorgese-
hen sein, dass sich die Warmeeinheit in einem Bereich befindet, der in radialer
Richtung weiter auen liegt als das Nikotin-Reservoir.

Umgekehrt kann vorgesehen sein, dass sich das Nikotin-Reservoir naher an der
AuRenseite der Zigarette befindet als die Warmeeinheit. Im Falle einer vorzugswei-
se im Querschnitt kreisférmig ausgefiihrten Zigarette kann somit vorgesehen sein,
dass sich die Warmeeinheit in einem Bereich befindet, der in radialer Richtung wei-
ter innen liegt als das Nikotin-Reservoir. Insbesondere kann das Nikotinreservoir
einen Bereich in Form eines Hohlzylinders aufweisen, in dessen inneren die War-
meeinheit angeordnet ist.

Die Zigarette kann ein Verschlusselement, insbesondere eine Kappe oder derglei-
chen aufweisen. Vorzugsweise verschlieRt das Verschlusselement das Ende der
Zigarette, das von dem bei Benutzung im Mund befindlichen Ende beabstandet ist.
Denkbar ist es somit, dass das eine Ende der Zigarette durch das Mundstiick bzw.
durch den im Mund befindlichen Abschnitt der Zigarette gebildet wird und dass das
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andere Ende durch die Kappe verschlossen wird. Der Verschluss kann luftdicht

sein.

Die vorliegende Erfindung umfasst weiterhin ein Verfahren zum Herstellen einer
rauchfreien Zigarette mit den Schritten: - Bereitstellen einer Warmeeinheit, - Bereit-
stellen eines Nikotinreservoirs, welches die Warmeeinheit vorteilhafterweise um-
gibt, - Bereitstellen eines Mundsticks, und - Anordnen des Mundstiicks, des Niko-
tinreservoirs und der Warmeeinheit in einer gemeinsamen AuRenhille. Hierdurch
wird eine gebrauchsfertige rauchfreie Zigarette zur Verfugung gestellt. Vorteilhaft-

erweise wird dabei eine Zigarette hergestellt, wie sie weiter oben dargestellt wurde.

Die vorliegende Erfindung umfasst weiterhin ein Verfahren zum Bereitstellen einer
Warmeeinheit zur Verwendung in einer rauchfreien Zigarette, wie sie oben darge-
stellt wurde, dadurch gekennzeichnet, dass das kristallisationsfahige Medium auf
eine Temperatur erhitzt wird, bei der es wenigstens teilweise in Lésung geht und

dass die Warmeeinheit sodann mit der Lésung befullt wird.

Vorteilhafterweise wird dabei das Salzhydrat auf eine Temperatur erhitzt, bei der

das Salz wenigstens teilweise in seinem eigenen Kristallwasser in Lésung geht.

Die vorliegende Erfindung umfasst damit ein Verfahren zur Befiillung einer Auf-
nahme einer autarken Warmeeinheit zur Verwendung in einer rauchfreien Zigarette.
Dabei ist vorgesehen, dass das Medium vor und/oder wahrend seiner Befiillung in
die Aufnahme der autarken Warmeeinheit bei einer Temperatur von mindestens
50°C, vorzugsweise von mindestens 60°C gehalten bzw. verarbeitet wird.

Es hat sich herausgestellt, dass die Spontankristallisation sowie auch die Dotierung
mit Kristallisationskeimen wirksam verhindert werden kann, wenn das Medium, ins-
besondere Natriumacetat bzw. eine Natriumacetat-Lésung bei einer Temperatur
von mehr als 50°C, vorzugsweise von mehr als 60°C gehalten und/oder verarbeitet
wird. ErfindungsgemaR ist somit eine Prozessfithrung in diesem Temperaturbereich
vorgesehen, wodurch das kristallisationsfahige Medium ohne Spontankristallisation
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und ohne die genannte Dotierung mit Kristallisationskeimen zuverlassig in die Auf-
nahme einer autarken Warmeeinheit eingefiillt werden kann. Dies fihrt zu einer
hohen Zuverlassigkeit der mit der autarken Warmeeinheit ausgefiihrten rauchfreien
Zigarette, da die Kristallisation und somit die Warmebildung nicht vorzeitig, sondern

dann eintritt, wenn der Nutzer dies wiinscht.

Wie ausgefihrt, kann es sich bei dem Medium um Natriumacetat handeln bzw. um
eine natriumacetathaltige Lésung. Die Erfindung ist jedoch nicht auf dieses Medium
beschrankt, sondern kann auch andere kristallisationsfahige Medien und insbeson-
dere Salze, vorzugsweise Salzhydrate, wie hydratisiertes Natriumsulfat oder Ma-

gnesiumnitrat-Hexahydrat, umfassen.

In einer Ausgestaltung der Erfindung wird das Medium in eine Aufnahme eingefiilit,
die einen Innendurchmesser im Bereich von 2 mm bis 7 mm, vorzugsweise im Be-

reich von 3 mm bis 6 mm und besonders bevorzugt von maximal 6 mm aufweist.

Die Aufnahme kann beispielsweise eine Léange im Bereich von 70 mm bis 110 mm,
vorzugsweise im Bereich von 80 mm bis 100 mm und besonders bevorzugt von

maximal 100 mm aufweisen.

Dabei handelt es sich um exemplarische Werte, die die Erfindung nicht beschran-
ken.

Die Aufnahme kann beispielsweise in Form eines Réhrchens ausgefiihrt sein, das
im Querschnitt rund oder auch eckig ausgefiihrt sein kann. Dieses Réhrchen wird
nach seiner Beflllung mit dem Medium verschlossen.

Die Aktivierung, das heilt die Ausldsung des Kristallisationsvorganges erfolgt vor-
zugsweise durch Ausiiben von Druck auf die AuBenseite der Aufnahme durch den
Nutzer der rauchfreien Zigarette.
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In weiterer Ausgestaitung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Medium hydrat-
bzw. wasserhaltig ist und dass die Bevorratung und/oder die Befullung unter einem
Wasserdampfdruck durchgefiihrt, der lber dem Desorptionsdruck des Wassers des
Mediums iiegt. Auf diese Weise kann die Dehydrierung der Salzhydratlésung bzw.
des Mediums beim Bevorraten und/oder beim Befullungsprozess verhindert wer-
den. Diese Dehydrierung hatte den Nachteil, dass sie zu einer Erhéhung der Wahr-
scheinlichkeit fur die Kristallisation fuhrt. Daher wird die Bevorratung und/oder der
Befullungsprozess vorzugsweise unter einem héheren Wasserdampfdruck durch-
gefuhrt, als der Wasserdampfdruck des Wassers in der Salzhydratlésung bzw. dem
Medium ist.

Denkbar ist es, das Medium durch eine Befiillungskanile aus einem Vorratsbehéilt-
nis in die Aufnahme der autarken Warmeeinheit einzufillen. Dabei kann vorgese-
hen sein, dass auch die Befiillungskanille beheizt ist bzw. sichergestellt ist, dass
auch diese und/oder die Aufnahme selbst bei einer vergleichsweise hohen Tempe-
ratur in den oben angegebenen Bereichen gehalten wird, um die ungewollte Kristal-
lisation des Mediums und die ungewollte Dotierung des Mediums mit Kristallisati-

onskeimen zu verhindern.

Denkbar ist es, dass das Medium vor seiner Befillung in einem Vorratsbehaltnis
aufgenommen ist und mittels eines Befilllungsmechanismus, vorzugsweise mit ei-
nem hydraulisch arbeitenden Befillungsmechanismus aus dem Vorratsbehalter
unmittelbar oder mittelbar, beispielsweise mittels der genannten Kaniile oder son-
stigen Zufuhreinrichtungen in die Aufnahme der autarken Warmeeinheit geférdert
wird.

Die vorliegende Erfindung betrifft des weiteren eine rauchfreie Zigarette mit einer
oder mehreren autarken Warmeeinheiten, die gemal dem dargestellten Verfahren
gefillt sind.

Die vorliegende Erfindung umfasst ferner ein Verfahren zum Befiillen einer rauch-
freien Zigarette mit einer erfindungsgemaRen Warmeeinheit. Dabei ist vorgesehen,
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dass das Natriumacetat-Trihydrat und/oder das Natriumsulfat und/oder das Glau-
bersalz und/oder das Magnesiumnitrat-Hexahydrat auf eine Temperatur erhitzt
werden, bei der das Salz wenigstens teilweise in Lésung geht und dass die Lésung
sodann in den zur Aufnahme der Warmeeinheit vorgesehenen Raum der Zigarette

eingefilit wird.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass das Natriumacetat-Trihydrat und/oder
das Natriumsulfat und/oder das Glaubersalz und/oder das Magnesiumnitrat-
Hexahydrat auf eine Temperatur erhitzt werden, bei der das Salz wenigstens teil-

weise in seinem eigenen Kristallwasser in Lésung geht.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden anhand eines in der Zeich-

nung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels néher erldutert.

Figur 1: eine rauchfreie Zigarette gemafl der vorliegenden Erfindung in einer

Langsschnittdarstellung in einer ersten Ausfuhrungsform,

Figur 2: einen vergréRerten Ausschnitt des in Figur 1 gezeigten Auslésemecha-
nismus,

Figur 3: eine rauchfreie Zigarette gemaR der vorliegenden Erfindung in einer
Langsschnittdarstellung in einer zweiten Ausfithrungsform,

Figur 4: eine rauchfreie Zigarette gemal der vorliegenden Erfindung in einer
Langsschnittdarstellung in einer dritten Ausfihrungsform.

Figur 5: eine rauchfreie Zigarette gemaR der vorliegenden Erfindung in einer
Langsschnittdarstellung in einer vierten Ausfihrungsform,

Figur 6: eine Schnittansicht durch eine dreilagige Auenhdiille einer erfindungsge-
maRen rauchfreien Zigarette, und
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Figur 7: eine schematische Zeichnung eines Befillvorgangs einer Warmeeinheit.

Die rauchfreie Zigarette gemaR der vorliegenden Erfindung soll dem Raucher Niko-
tin, moglichst jedoch nicht Schadstoffe und kanzerogene Stoffe zufthren. Die
rauchfreie Zigarette 10 umfasst dabei eine autarke Warmeeinheit 14 bzw. 40, ein

nikotinhaltiges Substrat 15 bzw. 50 sowie ein Mundsttick 20.

Die rauchfreie Zigarette 10 gemal der vorliegenden Erfindung funktioniert ohne
Warme- oder Energiezufuhr von auBerhalb und ist somit autark. Die rauchfreie Zi-
garette der vorliegenden Erfindung ist derart ausgefuhrt, dass sie sofort funktions-
bereit ist, sofern der Nutzer dies wiinscht. Insbesondere handelt es sich dabei um

eine Einwegzigarette, welche nur einmal benutzbar ist und dann weggeworfen wird.

Im Inneren der Warmeeinheit befindet sich dabei eine zu kristallisierende Flissig-
keit, die in der Lage ist, wahrend der Kristallisation Warme abzugeben. Der Kristal-
lisationsprozess wird durch Betatigung eines Auslésemechanismus wieder freige-
setzt werden, wobei sich die gesamte Einheit auf ca. 45 bis 55°C aufheizt und ca. 5
bis 10 Minuten lang kontinuierlich Warme abgibt. Bei diesen Werten handelt es sich
um exemplarische Werte. Die Temperatur sowie die Zeitspanne, wahrend derer
Warme abgegeben wird, kann beispielsweise tiber die Menge des zu kristallisie-
renden Salzes eingestellt werden.

Vorteilhaft ist es, wenn die Warmeeinheit derart dimensioniert ist, dass diese WAr-
me {ber wenigstens eine Minute, vorzugsweise im Bereich von 2 — 4 Minuten ab-
gibt.

Zieht der Nutzer Luft durch das Mundstiick 20, wird der Luftstrom durch den Tabak
15 bzw. 50 gefiihrt und dabéi aufgrund der durch die Warmeeinheit 14 bzw. 40 er-
zeugten Warme Uber die Wirklange erwarmt. Der Luftstrom nimmt das verdamp-
fende Nikotin nebst Aromastoffen auf und wird Uber das Mundstiick 20, das auch

als Filter dienen kann, geleitet. Das Mundstiick 20 begrenzt den Luftstrom und ist
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derart dimensioniert, dass maximale Nikotingrenzwerte nicht erreicht bzw. tber-

schritten werden.

Die rauchfreie Zigarette 10 gemaR der vorliegenden Erfindung funktioniert ohne
Warme- oder Energiezufuhr von aulerhalb und ist somit autark. Nach Aktivierung
der Warmeeinheit beginnt dabei die Kristallisation in der Uberséttigten, metastabilen
Lésung. Es kann sich dabei beispielsweise um eine L&sung von Natriumacetat-
Trihydrat (CH;COONa 3 H0) in Flussigkeit handeln. Die bei der exothermen Reak-

tion frei werdende Kristallisationswéarme wird in mehreren Schritten abgegeben.

Nach Aktivierung kristallisiert das Natriumacetat-Trihydrat spontan aus und gibt die
in der Einheit gespeicherte Warme in Form latenter Warme frei (CH3COO(aq.) +
Na® (aq.) — CH3;COONa 3 H,0 (fest) plus Warme), wobei die in der Einheit befind-
lichen lonen zunéchst das lonengitter bilden.

Gleichzeitig zu diesem Vorgang nehmen die Wassermolekiile in den Zwischenrau-
men des auf diese Weise gebildeten lonengitters festgelegten Platze ein, wobei sie
ihre Dipole exakt ausrichten. Auf diese Weise bilden die Wassermolekiile ein Gitter
im Kristallgitter.

Pro Formeleinheit werden in dem Fall des Natriumacetat-Trihydrats drei Wasser-
molekille angeordnet.

Die bei der Kristallisation freigesetzte Warme besteht somit zum einen aus der la-
tenten Warme des Salzes, das heil’t aus dessen Lésungswarme bzw. Kristallisati-
onswarme. Zum anderen entsteht bei der stark exothermen, parallel dazu ablau-
fenden Bildung des Wassermolekiil-Gitters Warme. Bei dieser Bildungswarme des
Hydrates handelt es sich ebenfalls um eine latente Warme.

Alternativ oder zusétzlich zu der Verwendung von Natriumacetat-Trihydrat, kann
Natriumsulfat oder das sogenannte Glaubersalz, das heiBt das Dekahydrat
(NazSO,4 10 H0) eingesetzt werden. In Betracht kommt alternativ oder zusatzlich
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auch die Verwendung von Magnesiumnitrat-Hexahydrat (Mg(NOs), 6 H;0) als sol-

ches oder in einer Mischung mit Lithiumnitrat (LiNO3).
Das Mundstiick 20 sorgt fur einen konstanten Luftzug innerhalb des Zigarette.

In Fig. 1 ist dabei ein erstes Ausfilhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ge-
zeigt. Die Zigarette 10 weist dabei eine Auenhiille 22 auf, die eine Gestaltung ha-
ben kann, wie sie einer herkdmmlichen Zigarette entspricht. Die Auenhulle 22 und
damit die duRere Gestalt der Zigarette 10 ist vorzugsweise zylindrisch. Die Auen-
hille kann dabei so aufgebaut sein, wie dies noch anhand von Fig. 6 ndher darge-

stelit wird.

An ihrem dem Nutzer zugewandten Ende weist die Zigarette 10 einen Filter 20 auf,
mittels dessen das pro Zeiteinheit zu inhalierende Luftvolumen begrenzbar ist bzw.

auf einem konstanten Wert gehalten werden kann.

An den Filter 20 schlieft sich ein Tabakstiick 30 an, in dem der zum Nutzer gewan-
dete Endbereich einer Warmeeinheit 40 angeordnet ist. Die Wéarmeeinheit 40 be-
findet sich im Inneren der Zigarette 10 und ist in Umfangsrichtung vollstédndig von
Tabak 50 umgeben, der mit Nikotin angereichert ist. Diese Tabakfillung 50 befindet
sich in dem Ringraum, der die Warmeeinheit 40 umgibt.

An dieses mit Nikotin angereicherte Tabaksubstrat 50 schlieBt sich ein weiteres
Tabakstiick 60 an, dass das vom Nutzer abgewandte Ende der Zigarette 10 bildet.

Die rauchfreie Zigarette 10 umfasst des weiteren eine die Warmeeinheit 40 auf ih-
rer AuBenseite umgebende Ummantelung, welche z.B. aus einer Kunststofffolie
besteht.

Der Auslésemechanismus des ersten Ausfilhrungsbeispiels, der in Fig. 2 nochmals
ndher dargestellt ist, wird nun beschrieben. Dabei sind in dem vom Nutzer abge-
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wandten Bereich der Warmeeinheit 40 an dieser eine oder mehrere federnde Fiih-
rungen 70 fixiert.

Die Feder 70 hat einen schrag verlaufenden Abschnitt, der sich im spitzen Winkel
zur Langsachse der Warmeeinheit 40 erstreckt, sowie einen sich daran anschlie-
Benden Abschnitt, der sich parallel zur Langsachse der Warmeeinheit 40 oder der
Zigarette 10 erstreckt.

Die Federn 70 sind in einem Bereich von einem Fixierring 80 umgeben, der ver-
formbar ist.

An dem Fixierring 80 oder an der oder den Federn 70 sind ein oder mehrere Injek-

tionsstifte 90 angeordnet, die sich senkrecht zu der Warmeeinheit 40 erstrecken.

Sind der oder die Injektionsstifte 90 an der Feder 70 angeordnet, ist dies vorzugs-
weise in dem Bereich der Fall, in dem sich die Feder 70 parallel zur Langsachse

der Warmeeinheit 40 erstreckt.

Wahrend die Feder 70 eine von der Warmeeinheit 40 weggerichtete Kraft ausiibt,
kann vorgesehen sein, dass der Fixierring 80 die Aufgabe hat, die Federn 70 und
damit die Injektionsstifte 90 derart zu positionieren, dass sie im nicht betatigten Zu-
stand auf der Oberflache der Warmeeinheit 40 aufsitzen oder nur einen geringen
Abstand aufweisen, in diese jedoch erst dann eindringen, wenn eine Druckkraft von
aullen auf den Fixierring 80 oder auf die Injektionsstifte 90 wirkt.

Wie dies aus Fig. 2 hervorgeht, weisen die Injektionsstifte 90 ein spitz zulaufendes
Ende auf, mit dem sie bei Betatigung des Auslésemechanismus in die Warmeein-
heit 40 eindringen.

Durch das Eindringen des oder der Injektionsstifte 90 kann eine Zustandsanderung,
insbesondere eine Kristallisation, ausgeldést werden, bei der Warme freigesetzt
wird. Dabei ist es denkbar, dass die Zustandsénderung durch das Eindringen des
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Injektionsstiftes 90 in die Warmeeinheit 40 bewirkt wird oder dass der Injektionsstift
90 beispielsweise Mittel aufweist, die die Zustandsanderung fordern, wie beispiels-

weise Kristallisationskeime.

Die erfindungsgemaBe Ausfiihrung der Zigarette weist einen vergleichsweise ein-
fach aufgebauten und einfach zu betatigenden Auslésemechanismus auf. Auler-
dem |&Rt sich dieser so anfertigen, dass er klein baut, so dass eine Miniaturisierung

maoglich ist.

In Fig. 3 ist nun ein zweites Ausfilhrungsbeispiel gezeigt, welches sich vom ersten
Ausfiihrungsbeispiel in der Anordnung von Nikotin-Reservoir und Wéarmeeinheit
sowie im Auslésemechanismus unterscheidet. Das in der Warmeeinheit eingesetz-

te Medium ist genauso ausgefuihrt, wie dies oben beschrieben wurde.

Im zweiten Ausfiihrungsbeispiel befindet sich in einem zylindrischen Innenraum 15,
der von der hohlzylinderformig angeordneten oder ausgefiihrten Warmeeinheit 14
umgeben ist, herkébmmlicher Tabak, der leicht mit Nikotin angereichert ist. Das
Mundstiick 20 sorgt fiir einen konstanten Luftzug innerhalb des Systems. Uber ei-
nen in Fig. 3 nicht naher dargestellten Auslésemechanismus wird die Kristallisation
in Gang gesetzt und dadurch der Warmeabgabeprozess eingeleitet. Die Einleitung
des Kristallisationsprozesses erfolgt dabei z.B. durch einen in die Lésung hineinra-
genden Metallclip, der mechanisch betétigt wird und durch die die Kristallisation in
Gang bzw. beschleunigt wird.

Die rauchfreie Zigarette 10 umfasst des weiteren eine die Warmeeinheit 14 auf ih-
rer Auenseite umgebende Ummantelung 12. Diese besteht aus einer zweifach
ummantelten Kunststofffolie, in deren Inneren sich die kristalline bzw. zu kristallisie-
rende Flussigkeit befindet, die in der Lage ist, Warme zu speichern. Die Ummante-
lung 12 umgibt gemaR dem in der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispiel nur
die Warmeeinheit, nicht jedoch auch das Mundstiick. Grundséatzlich ist es jedoch
auch denkbar, die Ummantelung 12 auch Ober die gesamte Lénge der rauchfreien
Zigarette und damit auch tiber das Mundstiick 20 zu fihren.
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Die Ummantelung 12 der Zigarette dient zum einen der Verhinderung des direkten
Kontaktes mit der Warmequelle in Form der Warmeeinheit 14 und/oder ist derart
ausgestaltet, dass sie optisch einer herkdmmlichen Zigarette gleicht. Die Ummante-
lung 12 kann dabei so ausgefiihrt sein, wie dies anhand von Figur 6 weiter unter

noch dargestellt wird.

Als Unterschied zu dem Ausfihrungsbeispiel gemaR Figur 3 ist gemal Figur 4 vor-
gesehen, dass das vom Mundstick 20 beabstandete Ende der Zigarette 10 durch
eine Verkappung 25 geschlossen ist. Vor Anwendung trennt oder reif3t der Nutzer
die Kappe 25 von der Zigarette 10 ab, was zur Folge hat, dass Luft durch die Ziga-
rette 10 bzw. durch das nikotinhaltige Substrat 15 gesogen werden kann.

Auer dem in der Figur 1 bis 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ist es auch
denkbar, die Anordnung der Warmeeinheit sowie des nikotinhaltigen Substrats zu
verandern. Denkbar ist es beispielsweise, in Langsrichtung der Zigarette Warme-
einheit und nikotinhaltiges Substrat hintereinander anzuordnen. Denkbar ist es bei-
spielsweise, die Warmeeinheit an dem vom Mundstiick 20 beabstandeten Ende der
Zigarette anzuordnen und zwischen Warmeeinheit und Mundstiick das nikotinhalti-

ge Substrat anzuordnen.

Eine solche Ausgestaltung der Zigarette ist aus Figur 5 ersichtlich. Zwischen War-
meeinheit 14 und Mundstick 20 befindet sich das nikotinhaltige Substrat 15. Auch
in dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Figur 5 ist die Warmeeinheit 14 durch die Kap-
pe 25 verschlossen, die den Zutritt von Luft zu dem Substrat 15 verhindert, bis sie

vom Nutzer entfernt wird.

Aus Figur 5 ist es weiter ersichtlich, dass die Wéarmeeinheit 14 von Luftkanalen 16
durchsetzt ist. Diese verlaufen in Langsrichtung der Zigarette 10. Das Merkmal,
dass in der Warmeeinheit 14 ein oder mehrere Luftkanale 16 angeordnet sind, um
die Luftzufuhr zu verbessern bzw. tiberhaupt zu erméglichen, ist nicht auf das Aus-
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fuhrungsbeispiel gemal Figur 5 beschrankt, sondern ist eine grundsatzlich mégli-

che Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung.

Denkbar ist es, die Ummantelung der Zigarette luftdicht auszufuhren. Denkbar ist
es jedoch auf, die Ummantelung luftdurchlassig auszufihren, was zur Folge hat,
dass Sauerstoff auch (oder ausschliefllich) Gber die Mantelflache in die Warmeein-
heit 14 oder in das Substrat 15 eindringt. Um zu verhindern, dass dies der Fall ist,
bevor der Nutzer dies méchte, kann vorgesehen sein, die Ummantelung mit einer
vorzugsweise luftdichten Hulle zu versehen, die vom Nutzer abgezogen werden

kann.

In Figur 6 ist ein Langsschnitt durch ein Ausfiihrungsbeispiel einer dreilagige Au-
Renhtlle einer rauchfreien Zigarette gezeigt. Insbesondere kann eine solche Au-
Renhiille dabei bei einem der vorstehenden Ausfilhrungsbeispiele eingesetzt wer-

den.

Wie dargestellt, besteht die Auenhiille aus drei Materialschichten. Die dufRere Pa-
pierschicht 1 dient der Konfiguration der haptischen, optischen und taktilen Eigen-
schaften einer konventionellen Zigarette.

Nach innen schliet sich an diese Papierschicht 1 eine Aluminiumschicht 2 an, die
die Desorptionsbarriere fur Nikotin und Geschmacksstoffe/Aromen bildet, die sich in
dem von der AuRenhille umgebenen Raum befinden.

Wahrend der Nutzungsphase der rauchfreien Zigarette, d. h. wahrend der Warme-
entwicklung durch die autarke Warmeeinheit dient die Aluminiumschicht gleichzeitig
der Wéarmeregulierung.

Nach innen schlief3t sich an die Aluminiumschicht 2 eine Plastik- bzw. Kunststoff-
schicht 3 an. Diese besteht aus einer Kunststofflage und sorgt zum einen fir die
notwendige Gesamtstabilitdt der rauchfreien Zigarette, fur die Zugregulierung und
fur die Aromenbestandigkeit.
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Wie dies aus Figur 6 hervorgeht, kénnen somit drei Lagen vorgesehen sein, um die
gesamte Auenhille zu bilden.

Von der Erfindung ist jedoch auch umfasst, dass sich zwischen zwei oder allen der
dargestellten Lagen Zwischenschichten befinden, die bestimmte funktionale Eigen-
schaften aufweisen, wie beispielsweise die Haftfahigkeit der Lagen aneinander ver-
bessert, etc.

Bevorzugt ist es jedoch, wenn die AuRenhiille nur aus den drei dargestellten Lagen
besteht. Wesentlicher Vorteil der dargesteliten Anordnung ist es, das eine rauchlo-
se Zigarette bereitgestellt wird, die Uber einen langeren Zeitraum lagerfahig ist, da
die Desorption von Nikotin bzw. Geschmacksstoffen weitgehend behindert oder
ganzlich verhindert wird, ohne auf die gewohnte Haptik konventioneller Zigaretten

verzichten zu missen.

Die Papierschicht kann die auflerste Schicht der Mehrlagenauenhiille bilden.
Grundsatzlich ist von der Erffindung jedoch auch umfasst, dass auf diese Schicht
eine weitere Schicht, wie beispielsweise eine Beschichtung oder dergleichen auf-
gebracht ist. In dhnlicher Weise kann die Innenschicht, das heift die Plastikschicht
3 die innerste Schicht der Mehrlagenaufenhille bilden. Jedoch ist es auch von der
Erfindung umfasst, dass sich an die Innenschicht eine weitere Schicht, wie bei-
spielsweise eine innere Beschichtung anschliefit.

In der Zeichnung sind die drei Lagen 1, 2, 3 der AuRenhiille mit identischer oder
weitgehend identischer Dicke dargestellt. Von der Erfindung ist jedoch auch der Fall
umfasst, dass unterschiedliche Dicken vorgesehen sein kénnen. So kann es bei-
spielsweise ausreichend sein. Die Desorptionsbarriere in Form einer vergleichswei-
se dinnen Aluminiumfolie bereitzustellen, die die dunnste Schicht der drei darge-
stellten Lagen darstellen kann.
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Die in Figur 6 im Langsschnitt dargestelite AuBenhulle weist die Form eines hohlzy-
lindrischen Kérpers auf, in dessen Innenraum sich eine Matrix befindet, auf der sich
Nikotin und Geschmacksstoffe befinden. Des weiteren befindet sich in dem Innen-
raum die autarke Warmeeinheit in Form eines kristallisationsfahigen Mediums. Die-
se autarke Warmeeinheit kann beispielsweise durch Druck auf die dargestelite Au-
Renhille von AuRen durch den Nutzer aktiviert werden. Damit kommt es zur Kristal-
lisation und somit zur Warmeabgabe. Durch diese Warmeabgabe wird zum einen
ein Luftzug, der durch den Innenraum der rauchfreien Zigarette und gegebenenfalls
ein Mundstiick gezogen wird, erwarmt. Die Erwdrmung fuhrt des weiteren dazu,
dass die Desorption von Nikotin und/oder von Geschmacksstoffen von der genann-

ten Matrix erieichtert wird.

Die Herstellung einer Warmeeinheit wird nun néher beschrieben. Zum Beflillen der
Warmeeinheit mit einer Gbersattigten metastabilen Lésung wird das Salz zunéchst
erhitzt. Dabei bricht zunachst das Kristallwassergitter zusammen. Gleichzeitig wird
auch lonengitter zerstort. Dieser Prozess erfolgt beim Erhitzen des Salzes auf eine |

Temperatur von ca. 58°C.
Bei diesem Prozess handelt es sich um einen Lésevorgang.

Im Falle des Natriumacetat-Trihydrates erfolgt dieser Prozess bei einer Temperatur
von ca. 58°C. Es entsteht zundchst wasserfreies Natriumacetat. Erhitzt man weiter,
I6st sich das entstandene Natriumacetat zumindest teilweise in seinem eigenen
Kristallwasser. Entsprechende Vorgénge vollziehen sich beim Einsatz von Glauber-
salz, das heil3t dem Natriumsulfat-Dekahydrat sowie auch bei dem Einsatz von Ma-
gnesiumnitrat-Hexahydrat, das in einer Kombination mit Lithiumnitrat vorliegen
kann.

Ein Verfahren zur Herstellung einer Warmeeinheit wird nun anhand von Fig. 7 na-
her dargestellt. Figur 7 zeigt in einer schematischen Ansicht das Warmepadréhr-

chen 100, das nach seiner Befiillung mit einem kristallisationsfahigen Medium ver-
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schlossen und sodann als autarke Warmeeinheit einer rauchfreien Zigarette ver-
wendet wird.

Wie aus der Figur ersichtlich, wird das Warmepadréhrchen, das einen maximalen
Durchmesser von 6 mm und eine maximale Gesamtlange von 100 mm aufweisen
kann, mittels einer Befullungskanile 120 befiillt, die ihrerseits in Verbindung steht
mit einem Vorratsbehaltnis 130. Das Vorratsbehaltnis 130 ist mit einer nicht ndher
dargestellten Befullungshydraulik verbunden, die die Aufgabe hat, das kristallisati-
onsfahige Medium durch die Beflllungskaniile 120 in den Innenraum des Warme-

padréhrchens 100 einzufillen.

Wie dies durch den Doppelpfeil in der Figur ersichtlich ist, kann der Vorratsbehalter
130 bzw. die Befillungskanile 120 relativ zu dem Warmepadréhrchen 100 in des-
sen axialer Richtung bewegt werden, so dass beispielsweise zunachst der geman
der Figur linke Abschnitt des Réhrchens 100 und im weiteren Verlauf die sich daran
zur Offnung des Warmepadréhrchens 100 anschlieBenden Bereiche gefiillt werden.

Bei dem hier naher dargestellten Ausfiihrungsbeispiel soll Natriumacetat in flussi-

gem, gebrauchsfertigem Zustand verarbeitet und eingefilit werden.

In die vorgefertigten, einseitig verschlossenen Warmepadréhrchen 100 wird mittels
einer oder mehreren Kanilen 120 das Natriumacetat eingebracht und anschlieRend
werden die Réhrchen 100 verschlossen. Wie oben ausgefuhrt, wird zur Verhinde-
rung der ungewollten Spontankristallisation und der ungewoliten Dotierung mit Kri-
stallisationskeimen das Natriumacetat in dem Vorratsbehalter 130 und gegebenen-
falls zusatzlich auch in der Befillungskanile 120 bei einer Temperatur von mehr als
60°C gehalten und verarbeitet. Diese Prozessfiihrung verhindert die Spontankristal-
lisation sowie die Dotierung mit Kristallisationskeimen.

Um zu verhindern, dass es zu einer Anderung des Wassergehaltes der Natrium-
acetatlésung kommt, wird der Wasserdampfdruck der Salzhydratlésung in dem Vor-
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ratsbehalter 130 bzw. in der Befullungskanile 120 auf einen héheren Wert einge-

stellt als der Desorptionsdruck des Wassers in der Salzhydratlésung.

Grundsatzlich ist es méglich, die oben dargesteliten Temperaturverhaltnisse sowie
den Wasserdampfdruck in dem Vorratsbehélter 130 und/oder in der Befillungska-
nile 120 und/oder in dem Warmepadréhrchen 100 selbst einzustellen. Auf diese
Weise wird zuverldssig verhindert, dass es zu der ungewilinschten, vorzeitigen Kiri-

stallisation kommt.

Das Natriumacetat-Warmepad gemaR dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
ist nach seiner Beflllung sofort einsatzbereit. Aufgrund des oben dargesteliten Be-
fullungsvorganges ist die weitere Verarbeitung der Warmepads bzw. der Warme-
padréhrchen 100 unproblematisch und sie bzw. die damit versehenen rauchfreien
Zigaretten kénnen beispielsweise auch Uber einen langeren Zeitraum gelagert wer-

den, ohne dass es zu einer ungewoliten Kristallisation des Natriumacetats kommt.

Die vorliegende Erfindung betrifft nicht nur Zigaretten im eigentlichen Sinne, son-
dern auch Zigarren. Der Begriff ,Zigarette* steht somit sowohl fur Zigaretten als

auch fur Zigarren.
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Rauchfreie Zigarette

Patentanspriiche

Rauchfreie Zigarette mit einer Warmeeinheit zur autarken Erzeugung von
Warme sowie einem Nikotin-Reservoir, in dem sich Nikotin oder eine nikotin-
haltige Verbindung befindet, wobei die Warmeeinheit ein kristallisationsfahi-

ges Medium umfalit, welches bei seiner Kristallisation VWWarme abgibt.

Rauchfreie Zigarette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wameeinheit auf eine Temperatur zwischen 40° C und 70°C aufheizt, vorteil-
hafterweise auf eine Temperatur zwischen 45° C und 55°C.

Rauchfreie Zigarette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Warmeeinheit zwischen 3 und 15 Minuten, vorteilhafterweise zwischen 5
und 10 Minuten kontinuierlich Warme abstrahlt.
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Rauchfreie Zigarette nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei dem kristallisationsfahigen Medium um eine
Ubersattigte metastabile Lésung handelt.

Rauchfreie Zigarette nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das kristallisationsfahige Medium eine ein Salzhydrat
enthaltende Flussigkeit aufweist oder aus dieser besteht.

Rauchfreie Zigarette nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
bei dem Salzhydrat um Natriumacetat-Trihydrat und/oder Glaubersalz

und/oder Magnesiumnitrat-Hexahydrat handelt.

Rauchfreie Zigarette nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die rauchfreie Zigarette einteilig ausgefihrt ist.

Rauchfreie Zigarette nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die rauchfreie Zigarette in ihrer Gesamtheit als Einweg-
artikel ausgefihrt ist.

Rauchfreie Zigarette nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass sie eine AuRenhille aufweist, welche das Nikotinreser-
voir und die Warmeeinheit umgibt.

Rauchfreie Zigarette nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Zi-
garette ein Mundstiick, insbesondere in Form eines Filters aufweist, wobei die
AuRenhille das Nikotinreservoir, die Warmeeinheit und das Mundstiick um-
gibt, wobei vorteilhafterweise die Auflenhille das Mundstiick mit dem Nikotin-
reservoir und der Warmeeinheit mechanisch verbindet.

Rauchfreie Zigarette nach Anspruch 6, 7 oder 8, mit einer mehrere Lagen
aufweisenden AuBenhille, von denen die duBere Lage die optischen Eigen-

schaften einer herkdmmlichen Zigarette aufweist, von denen eine weitere La-
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ge eine Desorptionsbarriere ist, die derart ausgefuhrt ist, dass sie die Desorp-
tion von Nikotin und/oder Geschmacksstoffen verhindert oder beschrankt, und
von denen eine weitere Lage eine Stabilisierungslage ist, die derart ausge-
fuhrt ist, dass sie der Zigarette eine fur die Nutzung hinreichende mechani-
sche Stabilitat verleiht.

Rauchfreie Zigarette nach einem der Anspriche 6 bis 9, mit einer mehrere
Lagen aufweisenden Auenhille, von denen die dulRere Lage aus Papier be-
steht oder Papier aufweist, von denen eine weitere Lage aus Metall besteht
oder Metall aufweist und von denen eine weitere Lage aus einem Kunststoff-

material besteht oder ein Kunststoffmaterial aufweist.

Rauchfreie Zigarette nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zigarette des Weiteren einen durch einen Nutzer zu

betatigenden Auslésemechanismus aufweist, der die Kristallisation initiiert.

Rauchfreie Zigarette nach einem der vorangegangen Anspriiche mit einer
Warmeeinheit zur autarken Erzeugung von Warme sowie mit einem Nikotin-
Reservoir, in dem sich Nikotin oder eine nikotinhaltige Verbindung befindet,
wobei ein Auslésemechanismus vorgesehen ist, mittels dessen die Warme-
einheit bei Betatigung des Auslésemechanismus aktiviert wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Auslésemechanismus derart ausgefthrt ist, dass der
Auslésemechanismus oder ein Teil von diesem durch Einwirkung einer
Druckkraft auslésbar ist.

Rauchfreie Zigarette nach einem der vorangegangen Anspriiche mit einer
Warmeeinheit zur autarken Erzeugung von Warme sowie mit einem Nikotin-
Reservoir, in dem sich Nikotin oder eine nikotinhaltige Verbindung befindet,
wobei ein Auslosemechanismus vorgesehen ist, mittels dessen die Warme-
einheit bei Betatigung des Auslésemechanismus aktiviert wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Auslésemechanismus derart ausgefiihrt ist, dass der
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Auslésemechanismus oder ein Teil von diesem bei seiner Auslésung in die

Warmeeinheit eindringt.

Rauchfreie Zigarette nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ausiésemechanismus im Inneren der Zigarette der-
art angeordnet ist, dass er durch Druck auf eine oder mehrere Auenflachen
der Zigarette auslésbar ist.

Rauchfreie Zigarette nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Auslésemechanismus einen oder mehrere Injekti-
onselemente, insbesondere -stifte oder —nadeln aufweist, die bei Betatigung

des Auslosemechanismus in die Warmeeinheit eindringen.

Rauchfreie Zigarette nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warmeeinheit in Umfangsrichtung bereichsweise
oder vollstandig von dem nikotinhaltigen Reservoir umgeben ist und/oder dass
die Warmeeinheit eine zum Nutzer gewandte Ruckseite und eine vom Nutzer
abgewandte Vorderseite umfallt und dass die Rickseite und/oder die Vorder-
seite an ein Tabakelement angrenzt oder von diesem zumindest abschnitts-

weise umgeben ist.

Rauchfreie Zigarette nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Nikotin-Reservoir derart angeordnet ist, dass es
durch die Warmeeinheit erwarmbar ist.

Rauchfreie Zigarette nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warmeeinheit in einem hohlzylinderférmig ausge-
fuhrten Raum vorliegt, in dessen Innenraum sich das Nikotin-Reservoir befin-
det oder dass die Warmeeinheit und das Nikotin-Reservoir in Langsrichtung
der Zigarette unmittelbar oder mittelbar hintereinander angeordnet sind.
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Rauchfreie Zigarette nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warmeeinheit derart angeordnet ist, das ein von ei-
nem Nutzer erzeugter Luftstrom durch die Warmeeinheit erwarmbar ist.

Rauchfreie Zigarette nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zigarette einen Filter aufweist, der eine Limitierung

des von einem Nutzer erzeugten Luftvolumenstroms bedingt.

Rauchfreie Zigarette nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zigérette eine die Warmeeinheit umgebende Um-

mantelung aufweist.

Rauchfreie Zigarette nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein die Zigarette ein Verschlusselement, insbesondere

eine Kappe aufweist.

Verfahren zum Herstellen einer rauchfreien Zigarette insbesondere gemaf
einem der vorhergehenden Anspriiche, mit den Schritten:

- Bereitstellen einer Warmeeinheit,

- Bereitstellen eines Nikotinreservoirs, welches die Wérmeeinheit vorteilhaft-
erweise umgibt,

- Bereitstellen eines Mundstiicks, und

- Anordnen des Mundstiicks, des Nikotinreservoirs und der Warmeeinheit in
einer gemeinsamen Auf3enhiille.

Verfahren zum Bereitstellen einer Warmeeinheit zur Verwendung in einer
rauchfreien Zigarette gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das kristallisationsfédhige Medium auf eine Temperatur
erhitzt wird, bei der es wenigstens teilweise in Lésung geht und dass die
Warmeeinheit sodann mit der Lésung befillt wird.
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27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass das Salzhydrat
auf eine Temperatur erhitzt wird, bei der das Salz wenigstens teilweise in sei-
nem eigenen Kristallwasser in L&sung geht.

28. Verfahren nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet, dass das Me-
dium vor und/oder wahrend seiner Einfilllung in die Aufnahme der autarken
Warmeeinheit eine Temperatur von mindestens 50 °C, vorzugsweise von

mindestens 60 °C aufweist

29. Verfahren nach einem der Anspriche 26 bis 28, dadurch gekennzeichnet,
dass das Medium hydrat- bzw. wasserhaltig ist und dass die Bevorratung
und/oder der Befillvorgang unter einem Wasserdampfdruck durchgefiihrt

wird, der Uber dem Desorptionsdruck des Wassers des Mediums liegt.
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