
(57)【要約】

【課題】風力を効率よく利用することができる風車を提

供する。

【解決手段】垂直軸４と、垂直軸４を中心に回転する２

段の羽根車２，３とを備えた風車１であって、羽根車２

，３は、隣接するもの同士が逆回転するように構成され

、それぞれが複数の羽根部１３を有しており、羽根部１

３は、回転方向下流側で受けた風が、隣接する段の羽根

部の回転方向上流側に流入する形状を有する。かかる風

車は、逆回転している２軸を１軸で取り出すことにより

、同じ風で回転数が２倍になり、発電機の回転を上げる

ためのギヤー比が少なくすみ、そのトルクを発電に利用

でき、効率よく発電できる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
垂 直 軸 と 、 該 垂 直 軸 を 中 心 に 回 転 す る ２ 段 以 上 の 羽 根 車 と を 備 え た 風 車 で あ っ て 、
前 記 ２ 段 以 上 の 羽 根 車 は 、 隣 接 す る も の 同 士 が 逆 回 転 す る よ う に 構 成 さ れ 、 そ れ ぞ れ が 複
数 の 羽 根 部 を 有 し て お り 、
前 記 羽 根 部 は 、 回 転 方 向 下 流 側 で 受 け た 風 が 、 隣 接 す る 段 の 羽 根 部 の 回 転 方 向 上 流 側 に 流
入 す る よ う に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 風 車 。
【 請 求 項 ２ 】
一 方 向 に 回 転 す る 前 記 羽 根 車 の 回 転 軸 で あ る 第 １ の 回 転 軸 と 、
他 方 向 に 回 転 す る 前 記 羽 根 車 の 回 転 軸 で あ る 第 ２ の 回 転 軸 と 、
前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 回 転 軸 の 回 転 を 、 い ず れ か の 方 向 の 回 転 に 変 換 す る 回 転 方 向 変 換 機 と
、 を さ ら に 備 え た 請 求 項 １ に 記 載 の 風 車 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 回 転 方 向 変 換 機 に よ り 変 換 さ れ た 一 方 向 の 回 転 に よ り 発 電 を 行 う 発 電 機 を さ ら に 備 え
た 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 風 車 。
【 請 求 項 ４ 】
一 方 向 に 回 転 す る 前 記 羽 根 車 の 回 転 軸 で あ る 第 １ の 回 転 軸 と 、
他 方 向 に 回 転 す る 前 記 羽 根 車 の 回 転 軸 で あ る 第 ２ の 回 転 軸 と 、
前 記 第 １ の 回 転 軸 の 回 転 に よ り 発 電 を 行 う 第 １ の 発 電 機 と 、
前 記 第 ２ の 回 転 軸 の 回 転 に よ り 発 電 を 行 う 第 ２ の 発 電 機 と 、 を さ ら に 備 え た 請 求 項 １ に 記
載 の 風 車 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 羽 根 部 は 、 回 転 方 向 下 流 側 に 向 か っ て 凸 形 状 を 有 す る 、 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か に
記 載 の 風 車 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 羽 根 部 の 凸 形 状 の 稜 線 は 、 開 閉 自 在 に 構 成 さ れ て お り 、
前 記 稜 線 が 閉 じ る よ う に 付 勢 す る 付 勢 手 段 を さ ら に 備 え た 請 求 項 ５ に 記 載 の 風 車 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 羽 根 車 は 、 前 記 垂 直 軸 近 傍 に 、 前 記 各 羽 根 部 の 回 転 方 向 上 流 側 空 間 と 連 通 し た チ ャ ン
バ ー が 形 成 さ れ 、
前 記 羽 根 部 は 、 回 転 方 向 上 流 側 で 受 け た 風 を 前 記 チ ャ ン バ ー に 導 き 、 該 チ ャ ン バ ー 内 を 相
対 的 に 圧 力 が 高 い 状 態 に す る よ う に 、 半 径 方 向 外 側 に 向 か っ て 延 び て 配 置 さ れ て い る 、 請
求 項 １ か ら ６ の い ず れ か に 記 載 の 風 車 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 羽 根 部 は 、 隣 接 す る 羽 根 部 と の 間 隔 が 前 記 垂 直 軸 か ら 外 方 に 向 け て 広 く な る よ う に 、
相 互 に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 風 車 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 羽 根 部 は 、 外 端 部 が 内 端 部 よ り 回 転 方 向 上 流 側 に 位 置 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 、 請
求 項 ７ ま た は ８ に 記 載 の 風 車 。
【 請 求 項 １ ０ 】
垂 直 軸 と 、 該 垂 直 軸 を 中 心 に 回 転 す る 羽 根 車 と を 備 え た 風 車 で あ っ て 、
当 該 羽 根 車 は 、
前 記 垂 直 軸 を 中 心 と し て 、 外 側 に 延 び る よ う に し て 配 設 さ れ た 複 数 の 羽 根 部 と 、
前 記 各 羽 根 部 の 上 部 及 び 下 部 に 設 け ら れ 、 前 記 羽 根 部 の 回 転 方 向 上 流 側 に 導 か れ た 風 の 垂
直 方 向 へ の 流 出 を 防 止 す る フ ィ ン と 、 を 備 え た 風 車 。
【 請 求 項 １ １ 】
最 上 段 の 羽 根 車 に お け る 前 記 各 羽 根 部 の 上 部 に 設 け ら れ 、 前 記 羽 根 部 の 回 転 方 向 上 流 側 に
導 か れ た 風 の 垂 直 方 向 へ の 流 出 を 防 止 す る 上 部 フ ィ ン と 、
最 下 段 の 羽 根 車 に お け る 前 記 各 羽 根 部 の 下 部 に 設 け ら れ 、 前 記 羽 根 部 の 回 転 方 向 上 流 側 に
導 か れ た 風 の 垂 直 方 向 へ の 流 出 を 防 止 す る 下 部 フ ィ ン と 、 を さ ら に 備 え た 、 請 求 項 １ か ら
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９ の い ず れ か に 記 載 の 風 車 。
【 請 求 項 １ ２ 】
隣 接 す る 羽 根 車 間 に お け る 前 記 各 羽 根 部 の 上 部 、 及 び 下 部 に 中 間 フ ィ ン を さ ら に 設 け た 請
求 項 １ １ に 記 載 の 風 車 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 上 部 フ ィ ン 、 及 び 前 記 下 部 フ ィ ン は 、 略 水 平 面 内 に 設 け ら れ 、 半 径 方 向 外 側 に 向 か っ
て 細 く な る 板 状 の 部 材 で あ る 、 請 求 項 １ １ ま た は １ ２ に 記 載 の 風 車 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 風 車 に 関 し 、 特 に 垂 直 軸 と 該 垂 直 軸 を 中 心 に 回 転 す る 羽 根 車 と を 有 す る 風 車 に 関
す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
以 前 よ り 、 風 力 エ ネ ル ギ ー を 利 用 す る 装 置 と し て 、 風 車 が 利 用 さ れ て き て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
風 力 を 効 率 よ く 利 用 す る た め に は 、 ウ ィ ン ド フ ァ ー ム の よ う に 多 数 の 風 車 を 設 置 す れ ば よ
い が 、 そ の よ う に 多 く の 風 車 を 建 設 す る に は 多 大 な コ ス ト が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 は 、 上 記 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 風 力 を 効 率 よ く 利 用 す る こ
と が で き る 風 車 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に よ る 風 車 は 、 垂 直 軸 と 、 該 垂 直 軸 を 中 心 に 回 転 す る ２
段 以 上 の 羽 根 車 と を 備 え た 風 車 で あ っ て 、 前 記 ２ 段 以 上 の 羽 根 車 は 、 隣 接 す る も の 同 士 が
逆 回 転 す る よ う に 構 成 さ れ 、 そ れ ぞ れ が 複 数 の 羽 根 部 を 有 し て お り 、 前 記 羽 根 部 は 、 回 転
方 向 下 流 側 で 受 け た 風 が 、 隣 接 す る 段 の 羽 根 部 の 回 転 方 向 上 流 側 に 流 入 す る よ う に 形 成 さ
れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 に よ れ ば 、 各 羽 根 部 の 回 転 方 向 下 流 側 で 受 け た 風 が 、 隣 接 す る 段 の 羽 根 部 の 回 転 方
向 上 流 側 に 流 入 し 、 各 羽 根 車 の 回 転 が 助 勢 さ れ る こ と と な り 、 風 車 の 各 羽 根 車 は 効 率 的 に
回 転 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 本 発 明 に よ る 風 車 で は 、 一 方 向 に 回 転 す る 前 記 羽 根 車 の 回 転 軸 で あ る 第 １ の 回 転 軸
と 、 他 方 向 に 回 転 す る 前 記 羽 根 車 の 回 転 軸 で あ る 第 ２ の 回 転 軸 と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 回
転 軸 の 回 転 を 、 い ず れ か の 方 向 の 回 転 に 変 換 す る 回 転 方 向 変 換 機 と を さ ら に 備 え て も よ い
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 本 発 明 に よ る 風 車 で は 、 前 記 回 転 方 向 変 換 機 に よ り 変 換 さ れ た 一 方 向 の 回 転 に よ り
発 電 を 行 う 発 電 機 を さ ら に 備 え て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の よ う な 構 成 を 有 す る 本 発 明 に よ れ ば 、 互 い に 逆 回 転 す る 羽 根 車 の 回 転 ご と に 発 電 機 を
設 け る 必 要 が な く な り 、 単 一 の 発 電 機 に よ り 発 電 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 本 発 明 に よ る 風 車 で は 、 一 方 向 に 回 転 す る 前 記 羽 根 車 の 回 転 軸 で あ る 第 １ の 回 転 軸
と 、 他 方 向 に 回 転 す る 前 記 羽 根 車 の 回 転 軸 で あ る 第 ２ の 回 転 軸 と 、 前 記 第 １ の 回 転 軸 の 回
転 に よ り 発 電 を 行 う 第 １ の 発 電 機 と 、 前 記 第 ２ の 回 転 軸 の 回 転 に よ り 発 電 を 行 う 第 ２ の 発
電 機 と を さ ら に 備 え て も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
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ま た 、 本 発 明 に よ る 風 車 で は 、 前 記 羽 根 部 が 、 回 転 方 向 下 流 側 に 向 か っ て 凸 形 状 を 有 す る
よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 本 発 明 に よ る 風 車 で は 、 前 記 羽 根 部 の 凸 形 状 の 稜 線 が 、 開 閉 自 在 に 構 成 さ れ て お り
、 前 記 稜 線 が 閉 じ る よ う に 付 勢 す る 付 勢 手 段 を さ ら に 備 え る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の よ う な 構 成 を 有 す る 本 発 明 に よ れ ば 、 強 風 時 に は 羽 根 部 の 稜 線 が 開 口 し 、 回 転 方 向 上
流 側 か ら の 風 が そ の 開 口 を 介 し て 貫 流 す る こ と と な り 、 強 風 に よ る 風 車 の 破 損 等 を 防 止 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 本 発 明 に よ る 風 車 で は 、 前 記 羽 根 車 は 、 前 記 垂 直 軸 近 傍 に 、 前 記 各 羽 根 部 の 回 転 方
向 上 流 側 空 間 と 連 通 し た チ ャ ン バ ー が 形 成 さ れ 、 前 記 羽 根 部 は 、 回 転 方 向 上 流 側 で 受 け た
風 を 前 記 チ ャ ン バ ー に 導 き 、 該 チ ャ ン バ ー 内 を 相 対 的 に 圧 力 が 高 い 状 態 に す る よ う に 、 半
径 方 向 外 側 に 向 か っ て 延 び て 配 置 さ れ て い る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の よ う な 構 成 を 有 す る 本 発 明 に よ れ ば 、 回 転 中 心 と な る 垂 直 軸 近 傍 に 形 成 さ れ た チ ャ ン
バ ー 内 は 相 対 的 に 高 圧 （ 正 圧 ） 状 態 と な る 。 一 方 、 風 車 の 風 下 側 の 領 域 は 、 風 車 が 風 を 遮
る の で 、 相 対 的 に 低 圧 （ 負 圧 ） 状 態 と な る 。 こ の 結 果 、 風 車 の 風 下 側 で は チ ャ ン バ ー 内 の
空 気 が 、 半 径 方 向 外 方 に 延 び る 羽 根 に 沿 っ て 流 出 す る 。 こ の 流 出 す る 空 気 に よ っ て 、 羽 根
部 が 回 転 方 向 に 押 圧 さ れ 、 風 車 は 効 率 的 に 回 転 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 本 発 明 に よ る 風 車 で は 、 前 記 羽 根 部 は 、 隣 接 す る 羽 根 部 と の 間 隔 が 前 記 垂 直 軸 か ら
外 方 に 向 け て 広 く な る よ う に 、 相 互 に 配 置 さ れ て い る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 本 発 明 に よ る 風 車 で は 、 前 記 羽 根 部 は 、 外 端 部 が 内 端 部 よ り 回 転 方 向 上 流 側 に 位 置
す る よ う に 配 置 さ れ て い る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 に よ る 風 車 は 、 垂 直 軸 と 、 該 垂 直 軸 を 中 心 に 回 転 す る 羽 根 車 と を 備 え た 風 車 で あ っ
て 、 当 該 羽 根 車 が 、 前 記 垂 直 軸 を 中 心 と し て 、 外 側 に 延 び る よ う に し て 配 設 さ れ た 複 数 の
羽 根 部 と 、 前 記 各 羽 根 部 の 上 部 及 び 下 部 に 設 け ら れ 、 前 記 羽 根 部 の 回 転 方 向 上 流 側 に 導 か
れ た 風 の 垂 直 方 向 へ の 流 出 を 防 止 す る フ ィ ン と を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 に よ れ ば 、 フ ィ ン に よ り 羽 根 部 の 回 転 方 向 上 流 側 に 導 か れ た 風 の 垂 直 方 向 へ の 流 出
を 防 止 す る こ と が で き 、 効 率 を 上 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ま た 、 本 発 明 に よ る 風 車 で は 、 最 上 段 の 羽 根 車 に お け る 前 記 各 羽 根 部 の 上 部 に 設 け ら れ 、
前 記 羽 根 部 の 回 転 方 向 上 流 側 に 導 か れ た 風 の 垂 直 方 向 へ の 流 出 を 防 止 す る 上 部 フ ィ ン と 、
最 下 段 の 羽 根 車 に お け る 前 記 各 羽 根 部 の 下 部 に 設 け ら れ 、 前 記 羽 根 部 の 回 転 方 向 上 流 側 に
導 か れ た 風 の 垂 直 方 向 へ の 流 出 を 防 止 す る 下 部 フ ィ ン と を さ ら に 備 え て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ の 上 部 及 び 下 部 フ ィ ン を 備 え る こ と で 、 羽 根 部 の 回 転 方 向 上 流 側 に 導 か れ た 風 の 垂 直 方
向 へ の 流 出 を 防 止 す る こ と が で き 、 効 率 を 上 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 本 発 明 に よ る 風 車 で は 、 隣 接 す る 羽 根 車 間 に お け る 前 記 各 羽 根 部 の 上 部 、 及 び 下 部
に 中 間 フ ィ ン を さ ら に 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た 、 本 発 明 に よ る 風 車 で は 、 前 記 上 部 フ ィ ン 、 及 び 前 記 下 部 フ ィ ン が 、 略 水 平 面 内 に 設
け ら れ 、 半 径 方 向 外 側 に 向 か っ て 細 く な る 板 状 の 部 材 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
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（ 実 施 の 形 態 １ ）
【 ０ ０ ２ ５ 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 風 車 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 １ は 、 本 実 施 の 形 態 １ に よ る 風 車 １ の 外 観 を 示 す 斜 視 図 で あ り 、 図 ２ は 、 風 車 １ の 側 面
図 で あ り 、 図 ３ は 、 風 車 １ の 羽 根 車 （ ロ ー タ ー ） ２ の 上 面 図 で あ り 、 図 ４ は 、 羽 根 車 ２ ，
３ の 回 転 が 発 電 機 １ ９ に 伝 達 す る 機 構 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
図 １ か ら 図 ３ に 示 さ れ て い る よ う に 、 風 車 １ は 、 垂 直 方 向 に 伸 び る 垂 直 軸 ４ を 中 心 に 回 転
す る よ う に 配 置 さ れ た ２ つ の 羽 根 車 ２ ， ３ を 備 え る 。 羽 根 車 ２ 、 ３ は 、 水 平 方 向 に 伸 び る
上 部 フ レ ー ム ５ 、 ７ 及 び 下 部 フ レ ー ム ６ 、 ８ と 、 そ れ ら の 間 に 設 け ら れ て い る 上 側 メ イ ン
パ ネ ル ９ 、 下 側 メ イ ン パ ネ ル １ ０ 、 上 側 サ ブ パ ネ ル １ １ 、 及 び 下 側 サ ブ パ ネ ル １ ２ と を 備
え る 。 本 実 施 の 形 態 １ に よ る 風 車 １ は 、 上 方 か ら 見 た と き に 、 羽 根 車 ２ は 時 計 回 り 方 向 に
回 転 し 、 羽 根 車 ２ に 隣 接 す る 羽 根 車 ３ は 反 時 計 回 り 方 向 に 回 転 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
上 部 及 び 下 部 フ レ ー ム ５ ～ ８ は 、 そ れ ぞ れ 垂 直 軸 ４ に 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 上 部 及 び 下
部 フ レ ー ム ５ ～ ８ は 、 そ れ ぞ れ 水 平 方 向 外 側 に 延 び る ４ 本 の 枝 を 有 し て お り 、 隣 接 す る 各
枝 は 略 垂 直 と な っ て い る 。 そ の 各 枝 に 上 側 メ イ ン パ ネ ル ９ 、 あ る い は 下 側 メ イ ン パ ネ ル １
０ の 一 辺 が 接 合 さ れ て い る 。 上 側 メ イ ン パ ネ ル ９ と 下 側 メ イ ン パ ネ ル １ ０ と は 、 羽 根 車 ２
， ３ の 回 転 時 の 回 転 方 向 下 流 側 に 向 か っ て 凸 状 と な る よ う に 突 出 し た 稜 線 に お い て 接 合 さ
れ て い る 。 上 側 サ ブ パ ネ ル １ １ は 、 上 側 メ イ ン パ ネ ル ９ の 半 径 方 向 外 側 の 一 辺 と 接 合 さ れ
て お り 、 下 側 サ ブ パ ネ ル １ ２ は 、 下 側 メ イ ン パ ネ ル １ ０ の 半 径 方 向 外 側 の 一 辺 と 接 合 さ れ
て い る 。 ま た 、 上 側 サ ブ パ ネ ル １ １ と 下 側 サ ブ パ ネ ル １ ２ も 、 上 側 及 び 下 側 メ イ ン パ ネ ル
９ ， １ ０ の 稜 線 が 、 や や 回 転 方 向 上 流 側 （ 谷 側 ） に 折 れ 曲 が っ て 連 続 す る よ う に 接 合 さ れ
て い る 。 こ の よ う に し て 構 成 さ れ た 、 上 部 及 び 下 部 フ レ ー ム ５ ～ ８ と 、 上 側 及 び 下 側 メ イ
ン パ ネ ル ９ ， １ ０ と 、 上 側 及 び 下 側 サ ブ パ ネ ル １ １ ， １ ２ と に よ っ て 、 各 羽 根 部 １ ３ が 構
成 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 各 羽 根 車 ２ ， ３ は 、 回 転 （ 円 周 ） 方 向 に 略 等 間 隔 で 配 置 さ れ
た ４ 枚 の 羽 根 部 １ ３ を 有 す る こ と に な る 。 な お 、 各 フ レ ー ム 、 及 び 各 パ ネ ル は 、 金 属 、 カ
ー ボ ン フ ァ イ バ 、 合 成 樹 脂 、 木 材 等 の 種 々 の 材 料 か ら 選 択 さ れ た 材 料 に よ り 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
図 ２ 及 び 図 ３ で 示 さ れ る よ う に 、 上 側 及 び 下 側 メ イ ン パ ネ ル ９ ， １ ０ の 垂 直 軸 ４ 側 （ 付 け
根 側 ） に は 、 回 転 方 向 上 流 側 （ 谷 側 ） 空 間 を ふ さ ぐ パ ネ ル が 設 け ら れ て い な い 。 し た が っ
て 、 上 側 及 び 下 側 メ イ ン パ ネ ル ９ ， １ ０ の 付 け 根 側 は 、 開 口 領 域 と な っ て い る 。 そ の た め
、 各 羽 根 部 １ ３ の 回 転 方 向 上 流 側 の 空 間 （ 羽 根 部 １ ３ の 谷 側 ） は 、 上 側 及 び 下 側 メ イ ン パ
ネ ル ９ ， １ ０ の 開 口 領 域 を 介 し て 、 垂 直 軸 ４ を 中 心 と す る 空 間 （ チ ャ ン バ ー ） １ ４ に 連 通
し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
本 実 施 の 形 態 の 羽 根 部 １ ３ は 、 隣 接 す る 羽 根 部 の 間 隔 が 中 心 軸 （ 垂 直 軸 ４ ） か ら 離 れ る 方
向 （ す な わ ち 外 方 ） に 向 か っ て 広 く な る よ う に 、 か つ 、 外 端 （ 羽 根 部 １ ３ の 中 心 軸 か ら 一
番 遠 い 点 ） が 内 端 （ 稜 線 の 中 心 軸 側 の 端 点 ） よ り 回 転 方 向 上 流 側 に 位 置 す る よ う に 構 成 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
図 ４ で 示 さ れ る よ う に 、 垂 直 軸 ４ は 、 羽 根 車 ２ の 上 部 及 び 下 部 フ レ ー ム ５ ， ６ と 接 続 さ れ
て い る 内 軸 １ ５ と 、 羽 根 車 ３ の 上 部 及 び 下 部 フ レ ー ム ７ ， ８ と 接 続 さ れ て い る 外 軸 １ ６ と
、 発 電 機 １ ９ 等 を 覆 う カ バ ー １ ７ と 、 各 軸 に 設 け ら れ た ベ ア リ ン グ 部 材 ２ ０ と か ら 構 成 さ
れ て い る 。 羽 根 車 ２ ， ３ は そ れ ぞ れ 逆 回 転 す る た め 、 羽 根 車 ２ ， ３ の 回 転 軸 で あ る 内 軸 １
５ 及 び 外 軸 １ ６ も 逆 回 転 す る 。 回 転 方 向 変 換 機 １ ８ は 、 内 軸 １ ５ 及 び 外 軸 １ ６ の 回 転 を 一
方 向 の 回 転 に 変 換 し 、 発 電 機 １ ９ に 伝 達 さ せ る 。 発 電 機 １ ９ は 、 そ の 伝 達 さ れ た 回 転 に よ
り 発 電 を 行 う 。 な お 、 回 転 方 向 変 換 機 １ ８ と し て は 、 例 え ば 、 サ イ ク ロ （ 登 録 商 標 ） 減 速
機 、 遊 星 歯 車 機 構 等 が 用 い ら れ る 。 な お 、 内 軸 １ ５ 及 び 外 軸 １ ６ ご と に ２ つ の 発 電 機 を 備
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え る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
こ の よ う な 構 成 を 有 す る 風 車 １ で は 、 各 羽 根 部 １ ３ の 回 転 方 向 下 流 側 で 受 け た 風 が 、 隣 接
す る 段 の 羽 根 部 １ ３ の 回 転 方 向 上 流 側 に 流 入 す る 。 こ の 結 果 、 各 羽 根 車 ２ ， ３ の 回 転 が 助
勢 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
次 に 、 図 ５ か ら 図 ７ を 参 照 し て 、 風 車 １ の 各 羽 根 車 ２ ， ３ が 回 転 す る 原 理 に つ い て 説 明 す
る 。 図 ５ 及 び 図 ６ は 、 図 中 右 側 か ら の 風 の 中 に お か れ た 風 車 １ 近 辺 の 空 気 の 流 れ 等 を 模 式
的 に 示 す 図 で あ る 。 図 ５ に お い て 、 羽 根 車 ２ の 羽 根 部 １ ３ － １ は 、 稜 線 部 が 風 下 に 向 か っ
て 位 置 し て お り 、 回 転 方 向 上 流 側 （ 谷 側 ） の 面 で 風 を 受 け る 。 羽 根 車 １ ３ － １ が 風 を 受 け
る こ と に よ り 、 羽 根 車 ２ は 回 転 す る 。 羽 根 車 ３ の 羽 根 部 １ ３ － ２ は 、 稜 線 部 が 風 上 に 向 か
っ て 位 置 し て お り 、 回 転 方 向 下 流 側 （ 峰 側 ） の 面 で 風 を 受 け る 。 こ の 羽 根 部 １ ３ － ２ の 回
転 方 向 下 流 側 で 受 け た 風 の う ち 、 上 側 メ イ ン パ ネ ル ９ で 受 け た 風 は 、 隣 接 す る 羽 根 部 １ ３
－ １ の 回 転 方 向 上 流 側 に 流 入 す る 。 そ の 結 果 、 羽 根 車 ２ の 回 転 が 助 勢 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
羽 根 車 ２ ， ３ が 回 転 し 、 図 ６ で 示 さ れ る 位 置 関 係 に な っ た と す る 。 羽 根 車 ２ の 羽 根 部 １ ３
－ ３ の 稜 線 部 が 風 上 に 向 か っ て 位 置 し て お り 、 回 転 方 向 下 流 側 （ 峰 側 ） の 面 で 風 を 受 け る
。 こ の 羽 根 部 １ ３ － ３ の 回 転 方 向 下 流 側 の 面 で 受 け た 風 の う ち 、 下 側 メ イ ン パ ネ ル １ ０ で
受 け た 風 は 、 隣 接 す る 羽 根 部 １ ３ － ４ の 回 転 方 向 上 流 側 に 流 入 す る 。 そ の 結 果 、 今 度 は 羽
根 車 ３ の 回 転 が 助 勢 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
図 ７ は 、 矢 印 Ａ で 示 さ れ る 風 の 中 に お か れ た 羽 根 車 ３ 付 近 の 空 気 の 流 れ 等 を 模 式 的 に 示 す
図 で あ る 。 羽 根 車 ３ は 、 稜 線 部 が 風 下 に 向 か っ て 位 置 す る 第 １ の 羽 根 部 １ ３ － １ が 、 裏 面
（ 回 転 方 向 上 流 側 の 面 ） で 風 を 受 け る 。 羽 根 部 １ ３ － １ の 上 流 側 ▲ １ ▼ の 空 気 は 、 羽 根 部
１ ３ － １ の 付 け 根 側 の 開 口 領 域 を 通 り 、 垂 直 軸 ４ の 周 囲 空 間 で あ る チ ャ ン バ ー ▲ ２ ▼ に 送
ら れ 、 チ ャ ン バ ー ▲ ２ ▼ 内 の 圧 力 を 相 対 的 に 高 い 圧 力 （ 正 圧 ） と す る 。 チ ャ ン バ ー ▲ ２ ▼
の 正 圧 の 空 気 は 、 風 下 側 に 位 置 す る 第 ２ の 羽 根 部 １ ３ － ２ 及 び 稜 線 部 が 風 上 に 向 か っ て 位
置 す る 第 ３ の 羽 根 部 １ ３ － ３ の 付 け 根 側 の 開 口 領 域 を 通 っ て 、 第 ２ の 羽 根 部 １ ３ － ２ の 裏
側 （ 回 転 方 向 上 流 側 ） 領 域 ▲ ３ ▼ 、 及 び 第 ３ の 羽 根 部 １ ３ － ３ の 裏 側 （ 回 転 方 向 上 流 側 ）
領 域 ▲ ４ ▼ に 流 出 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
第 １ の 羽 根 部 １ ３ － １ と 第 ２ の 羽 根 部 １ ３ － ２ と の 回 転 方 向 下 流 側 の 領 域 ▲ ５ ▼ 、 ▲ ６ ▼
は 、 羽 根 車 ３ の 風 下 側 と な る の で 、 相 対 的 に 圧 力 が 低 い 状 態 と な っ て い る 。 し た が っ て 、
第 １ の 羽 根 部 １ ３ － １ と 第 ２ の 羽 根 部 １ ３ － ２ と の 回 転 方 向 下 流 （ 表 ） 側 ▲ ５ ▼ 、 ▲ ６ ▼
と 、 回 転 方 向 上 流 （ 裏 ） 側 ▲ １ ▼ 、 ▲ ３ ▼ と の 間 に は 大 き な 圧 力 差 が 生 じ 、 こ れ ら の 羽 根
部 １ ３ が 矢 印 Ｂ で 示 さ れ る 方 向 に 押 圧 さ れ 、 羽 根 車 ３ が 矢 印 Ｃ で 示 さ れ る 回 転 方 向 に 回 転
さ せ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
さ ら に 、 風 上 側 に 向 か っ て 延 び る 第 ４ の 羽 根 部 １ ３ － ４ の 回 転 方 向 下 流 （ 表 ） 側 を 流 れ る
空 気 は 、 羽 根 部 の 形 状 に よ り 、 回 転 方 向 上 流 （ 裏 ） 側 を 流 れ る 空 気 よ り 、 流 速 が 速 く な る
の で 、 第 ４ の 羽 根 部 １ ３ － ４ に は 、 矢 印 Ｄ で 示 さ れ る 揚 力 が 作 用 し 、 こ の 揚 力 が 羽 根 車 ３
の 回 転 に 寄 与 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
な お 、 第 ３ の 羽 根 部 １ ３ － ３ の 回 転 方 向 下 流 側 の 面 が 風 を 受 け 、 回 転 方 向 下 流 側 領 域 ▲ ７
▼ が 正 圧 領 域 と な る が 、 こ の 正 圧 は 、 第 ３ の 羽 根 部 １ ３ － ３ の 回 転 方 向 上 流 領 域 ▲ ４ ▼ の
正 圧 と 相 殺 さ れ 、 羽 根 車 ３ の 回 転 に は 影 響 を 及 ぼ さ な い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
次 に 、 図 ８ 及 び 図 ９ を 参 照 し て 、 本 実 施 の 形 態 に よ る ２ 段 逆 回 転 型 風 車 の 効 果 に つ い て 説
明 す る 。 な お 、 図 ８ 及 び 図 ９ で は 、 実 験 の 簡 易 化 の た め に 回 転 方 向 変 換 機 を 用 い ず 、 羽 根
車 ご と に 発 電 を 行 っ た 。
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【 ０ ０ ４ ０ 】
図 ８ は 、 上 下 ２ 段 の 羽 根 車 が 逆 回 転 す る 場 合 （ ａ ） と 、 同 方 向 に 回 転 す る 場 合 （ ｂ ） と を
比 較 す る た め の 図 で あ る 。 図 ８ （ ａ ） で 示 さ れ る 風 車 は 、 上 下 ２ 段 の 羽 根 車 が 逆 回 転 す る
も の で あ り 、 発 電 機 は 直 列 接 続 さ れ て い る 。 こ の 風 車 を 風 洞 の 中 に 置 き 、 一 定 の 風 速 下 で
発 電 を 行 っ た と こ ろ 、 発 電 さ れ た 電 力 は 、 ０ ． １ ６ ２ （ Ｗ ） と な っ た 。 図 ８ （ ｂ ） で 示 さ
れ る 風 車 は 、 上 下 ２ 段 の 羽 根 車 が 同 方 向 に 回 転 す る も の で あ り 、 発 電 機 は 直 列 接 続 さ れ て
い る 。 こ の 風 車 を 風 洞 の 中 に 置 き 、 一 定 の 風 速 下 で 発 電 を 行 っ た と こ ろ 、 発 電 さ れ た 電 力
は 、 ０ ． １ ４ ９ ５ （ Ｗ ） と な っ た 。 こ の デ ー タ か ら わ か る よ う に 、 隣 接 す る 各 羽 根 車 を 逆
回 転 さ せ る こ と に よ り 、 羽 根 部 の 回 転 方 向 下 流 側 で 受 け た 風 を 、 隣 接 す る 段 の 羽 根 部 の 回
転 方 向 上 流 側 に 流 入 さ せ る こ と が で き 、 効 率 の よ い 風 車 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
図 ９ は 、 上 下 ２ 段 の 逆 回 転 す る 羽 根 車 を 有 す る 風 車 （ ａ ） と 、 上 段 の 羽 根 車 の み を 有 す る
風 車 （ ｂ ） と 、 下 段 の 羽 根 車 の み を 有 す る 風 車 （ ｃ ） と を 比 較 す る た め の 図 で あ る 。 図 ９
（ ａ ） で 示 さ れ る 風 車 は 、 上 下 ２ 段 の 羽 根 車 が 逆 回 転 す る も の で あ り 、 各 発 電 機 に よ り 発
電 さ れ る 電 力 は 、 上 段 と 下 段 で 別 々 に 計 測 さ れ て い る 。 こ の 風 車 を 風 洞 の 中 に 置 き 、 一 定
の 風 速 下 で 発 電 を 行 っ た と こ ろ 、 上 段 の 羽 根 車 に よ る 発 電 量 は ０ ． ０ ７ １ ５ （ Ｗ ） と な り
、 下 段 の 羽 根 車 に よ る 発 電 量 は ０ ． １ ０ ８ （ Ｗ ） と な っ た 。 図 ９ （ ｂ ） で 示 さ れ る 風 車 は
、 上 段 の 羽 根 車 の み を 有 す る 。 こ の 風 車 を 風 洞 の 中 に 置 き 、 一 定 の 風 速 下 で 発 電 を 行 っ た
と こ ろ 、 発 電 量 は ０ ． ０ ７ ２ ５ （ Ｗ ） と な っ た 。 図 ９ （ ｃ ） で 示 さ れ る 風 車 は 、 下 段 の 羽
根 車 の み を 有 す る 。 こ の 風 車 を 風 洞 の 中 に 置 き 、 一 定 の 風 速 下 で 発 電 を 行 っ た と こ ろ 、 発
電 量 は ０ ． ０ ９ ５ （ Ｗ ） と な っ た 。 こ れ ら の デ ー タ に よ れ ば 、 上 下 ２ 段 の 逆 回 転 す る 羽 根
車 で 発 電 し た 場 合 の 合 計 発 電 量 は 、 ０ ． １ ７ ９ ５ （ Ｗ ） と な る の に 対 し 、 上 段 と 下 段 と を
別 々 に 発 電 し た 場 合 の 合 計 発 電 量 は 、 ０ ． １ ６ ７ ５ （ Ｗ ） と な る 。 こ の デ ー タ か ら わ か る
よ う に 、 隣 接 す る ２ 段 の 羽 根 車 を 逆 回 転 さ せ る 風 車 は 、 一 段 の 羽 根 車 を 有 す る 風 車 を ２ つ
設 置 し た 場 合 よ り も 、 風 力 を よ り 効 率 よ く 利 用 す る こ と が で き 、 よ り 多 く の 電 力 を 発 電 す
る こ と が で き る こ と が わ か る 。 つ ま り 、 逆 回 転 し て い る ２ 軸 を １ 軸 で 取 り 出 す こ と は 、 同
じ 風 で 回 転 数 が ２ 倍 に な り 、 発 電 機 の 回 転 を 上 げ る た め の ギ ヤ ー 比 が 少 な く す み 、 そ の ト
ル ク を 発 電 に 利 用 で き 、 効 率 よ く 発 電 で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
な お 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 ２ 段 の 羽 根 車 ２ ， ３ を 有 す る 風 車 １ に つ い て 説 明 し た が 、 羽 根
車 は ３ 段 以 上 で あ っ て も よ い 。 ３ 段 以 上 の 羽 根 車 の 場 合 で も 、 隣 接 す る 羽 根 車 は 逆 回 転 す
る よ う に 構 成 さ れ る 。 こ の 場 合 、 各 羽 根 車 の 回 転 を １ 軸 に 変 換 し て １ つ の 発 電 機 に よ り 発
電 を 行 っ て も よ く 、 各 羽 根 車 の 回 転 軸 ご と に 発 電 を 行 っ て も よ く 、 あ る い は 、 例 え ば 、 図
１ ０ で 示 さ れ る よ う に 、 回 転 方 向 変 換 機 １ ８ を 用 い 、 か つ 、 ２ つ の 発 電 機 １ ９ を 用 い て 発
電 を 行 っ て も よ い 。 こ の よ う に 、 羽 根 車 の 段 数 と 、 発 電 機 の 個 数 と の 関 係 は 、 上 記 説 明 に
限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
ま た 、 羽 根 車 の 各 羽 根 部 を 、 パ ネ ル を 用 い て 構 成 し た 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 各 羽 根 部
は 、 回 転 方 向 下 流 側 で 受 け た 風 が 、 隣 接 す る 段 の 羽 根 部 の 回 転 方 向 上 流 側 に 流 入 す る よ う
な 形 状 を 有 す る も の で あ れ ば よ く 、 例 え ば 、 膜 部 材 と そ れ を 支 持 す る 骨 組 み 部 材 と に よ り
構 成 し て も よ い 。
（ 実 施 の 形 態 ２ ）
【 ０ ０ ４ ４ 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に よ る 風 車 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
図 １ １ は 、 本 実 施 の 形 態 ２ に よ る 風 車 ３ ０ の 外 観 を 示 す 斜 視 図 で あ り 、 図 １ ２ は 、 風 車 ３
０ の 羽 根 車 ３ １ の 上 面 図 で あ る 。 な お 、 図 中 、 図 １ か ら 図 ３ ま で と 同 一 の 符 号 は 、 同 様 の
、 ま た は 相 当 す る 構 成 要 素 を 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
図 １ １ 及 び 図 １ ２ で 示 さ れ て い る よ う に 、 羽 根 車 ３ １ の 上 部 フ レ ー ム ３ ２ 、 及 び 下 部 フ レ
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ー ム ３ ３ は 、 そ れ ぞ れ 各 フ レ ー ム の 基 端 部 （ 垂 直 軸 ４ の 側 ） か ら 各 枝 の 先 端 部 （ 羽 根 車 ３
１ の 外 周 側 ） に 延 び る 板 状 部 材 で あ る フ ィ ン ３ ４ を 有 す る 。 各 フ ィ ン ３ ４ は 、 各 羽 根 部 ３
５ の 各 枝 の 回 転 方 向 上 流 側 に 、 略 水 平 と な る よ う に 、 か つ 、 垂 直 軸 ４ か ら 離 れ る 方 向 （ す
な わ ち 外 方 ） に 向 か っ て 幅 が 細 く な る よ う に 、 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
こ の フ ィ ン ３ ４ に よ り 、 各 羽 根 部 ３ ５ の 回 転 方 向 上 流 側 に 導 か れ た 風 の 垂 直 方 向 へ の 流 出
を 防 止 す る こ と が で き 、 よ り 効 率 よ く 風 力 を 利 用 で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
次 に 、 こ の フ ィ ン を ２ 段 以 上 の 羽 根 車 を 有 す る 風 車 に 用 い る 場 合 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
最 上 段 の 羽 根 車 の 上 部 フ レ ー ム の 上 部 フ ィ ン と 、 最 下 段 の 羽 根 車 の 下 部 フ レ ー ム の 下 部 フ
ィ ン と は 、 図 １ １ 及 び 図 １ ２ で 示 さ れ る フ ィ ン ３ ４ と 同 様 の も の と し 、 そ れ 以 外 の フ レ ー
ム の 中 間 フ ィ ン （ 隣 接 す る 羽 根 車 間 の フ レ ー ム の フ ィ ン ） は 、 図 １ ３ で 示 さ れ る よ う に 、
フ レ ー ム ３ ８ の 基 端 部 か ら 枝 の 先 端 部 に 向 か っ て 延 び る 板 状 部 材 ３ ６ と 、 板 状 部 材 ３ ６ の
略 中 点 と 枝 の 略 中 点 と を 繋 ぐ 補 強 部 材 ３ ７ と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
な お 、 上 記 各 実 施 の 形 態 に お い て 、 強 風 時 に 風 車 の 羽 根 車 が 高 速 で 回 転 す る こ と に よ る 風
車 の 破 損 を 防 止 す る た め の 対 策 を 行 っ て も よ い 。 図 １ ４ は 、 強 風 対 策 の な さ れ た 羽 根 部 の
構 成 を 模 式 的 に 示 す 図 で あ る 。 図 １ ４ （ ａ ） で 示 さ れ る よ う に 、 羽 根 部 ４ ０ の 回 転 方 向 下
流 側 の 稜 線 部 が 、 稜 線 部 の 外 点 ４ ２ を 中 心 と し て 開 口 自 在 に 構 成 さ れ て お り 、 稜 線 部 の 内
端 点 に バ ネ ４ １ が 設 け ら れ 、 羽 根 部 ４ ０ の 稜 線 が 閉 じ る よ う に 付 勢 さ れ て い る 。 そ の 結 果
、 通 常 の 風 速 の と き に は 、 羽 根 部 ４ ０ の 稜 線 は 閉 じ て い る （ 図 １ ４ （ ｂ ） ） が 、 強 風 の と
き に は 、 羽 根 部 ４ ０ の 回 転 方 向 上 流 側 に 流 入 し た 風 力 に よ り 、 バ ネ ４ １ の 付 勢 力 に 抗 し て
稜 線 部 が 開 口 し 、 開 口 部 を 介 し て 羽 根 部 ４ ０ の 回 転 方 向 上 流 側 か ら 回 転 方 向 下 流 側 に 風 が
貫 流 す る （ 図 １ ４ （ ｃ ） ） 。 し た が っ て 、 強 風 時 に 羽 根 車 を 回 転 す る 力 が 減 衰 さ れ 、 風 車
の 破 損 等 を 防 止 す る こ と が で き る 。 な お 、 バ ネ や ゴ ム な ど の 付 勢 手 段 に よ り 羽 根 部 ４ ０ の
稜 線 が 閉 じ る よ う に 付 勢 し て も よ く 、 あ る い は 、 モ ー タ と そ の モ ー タ を 制 御 す る 制 御 手 段
と に よ り 強 風 時 に の み 稜 線 部 が 開 口 す る よ う に 制 御 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の 説 明 か ら 明 ら か な よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 風 力 を 効 率 よ く 利 用 す る こ と が で き る
風 車 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 風 車 の 外 観 を 示 す 斜 視 図
【 図 ２ 】 同 実 施 の 形 態 に よ る 風 車 の 側 面 図
【 図 ３ 】 同 実 施 の 形 態 に よ る 風 車 の 羽 根 車 の 上 面 図
【 図 ４ 】 同 実 施 の 形 態 に よ る 垂 直 軸 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図
【 図 ５ 】 同 実 施 の 形 態 に よ る 風 車 付 近 の 空 気 の 流 れ 等 を 模 式 的 に 示 す 図
【 図 ６ 】 同 実 施 の 形 態 に よ る 風 車 付 近 の 空 気 の 流 れ 等 を 模 式 的 に 示 す 図
【 図 ７ 】 同 実 施 の 形 態 に よ る 羽 根 車 付 近 の 空 気 の 流 れ 等 を 模 式 的 に 示 す 図
【 図 ８ 】 同 実 施 の 形 態 に お け る 、 上 下 ２ 段 の 羽 根 車 が 逆 回 転 す る 場 合 （ ａ ） と 、 同 方 向 に
回 転 す る 場 合 （ ｂ ） と を 比 較 す る た め の 図
【 図 ９ 】 同 実 施 の 形 態 に お け る 、 上 下 ２ 段 の 逆 回 転 す る 羽 根 車 を 有 す る 風 車 （ ａ ） と 、 上
段 の 羽 根 車 の み を 有 す る 風 車 （ ｂ ） と 、 下 段 の 羽 根 車 の み を 有 す る 風 車 （ ｃ ） と を 比 較 す
る た め の 図
【 図 １ ０ 】 同 実 施 の 形 態 に よ る ３ 段 の 羽 根 車 を 有 す る 風 車 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 図
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に よ る 風 車 の 外 観 を 示 す 斜 視 図
【 図 １ ２ 】 同 実 施 の 形 態 に よ る 風 車 の 羽 根 車 の 上 面 図
【 図 １ ３ 】 同 実 施 の 形 態 に よ る 羽 根 車 の フ レ ー ム の 構 造 を 示 す 図
【 図 １ ４ 】 強 風 対 策 の な さ れ た 羽 根 部 を 模 式 的 に 示 す 図
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【 符 号 の 説 明 】
１ 、 ３ ０ 　 風 車
２ 、 ３ 、 ３ １ 　 羽 根 車 （ ロ ー タ ー ）
４ 　 垂 直 軸
５ 、 ７ 、 ３ ２ 　 上 部 フ レ ー ム
６ 、 ８ 、 ３ ３ 　 下 部 フ レ ー ム
９ 　 上 側 メ イ ン パ ネ ル
１ ０ 　 下 側 メ イ ン パ ネ ル
１ １ 　 上 側 サ ブ パ ネ ル
１ ２ 　 下 側 サ ブ パ ネ ル
１ ３ 、 ３ ５ 、 ４ ０ 　 羽 根 部
１ ４ 　 チ ャ ン バ ー
１ ５ 　 内 軸
１ ６ 　 外 軸
１ ７ 　 カ バ ー
１ ８ 　 回 転 方 向 変 換 機
１ ９ 　 発 電 機
２ ０ 　 ベ ア リ ン グ 部 材
３ ４ 　 フ ィ ン
４ １ 　 バ ネ
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

(10) JP 2004-285968 A 2004.10.14



【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

(11) JP 2004-285968 A 2004.10.14



【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

(12) JP 2004-285968 A 2004.10.14


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

