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(54) Title: BONE PLATE

(54) Bezeichnung: KNOCHENPLATTE

(57) Abstract: The invention
relates to a bone plate (1) having
a bottom surface (2) on the bone
side, a top surface (8) and several
plate holes (3) with a central hole
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axis (5), connecting the bottom
surface (2) to the top surface (8).
At least one of said plate holes
(3) has an inner lateral surface
(4) tapering in the direction of the
bottom surface (2), wherein the
inner lateral surface (4) N = 3 has
recesses extending radially from

the hole axis (5).

(g (57) Zusammentassung: Die Knochenplatte (1) besitzt eine knochenseitige Unterseite (2), eine Oberseite (8) und mehrere die
Unterseite (2) mit der Oberseite (8) verbindende Plattenldcher (3) mit einer zentralen Lochachse (5). Mindestens eines dieser Plat-
tenlocher (3) weist eine sich gegen die Unterseite (2) hin verjiingende Innenmantelfldche (4) auf, wobei die Innenmantelfldche (4)
N 2 3 sich radial von der Lochachse (5) weg erstreckende Ausnehmungen (6) aufweist.
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Knochenplatte

Die Erfindung bezieht sich auf eine Knochenplatte gemass dem Oberbegriff des

Patentanspruchs 1.

Solche Knochenplatten eigenen sich fur Indikationen am gesamten Skelett. Von
besonderer Bedeutung sind aber die tblichen Gross- und Kieinfragment-Indikationen

fur die operative Knochenbruchbehandlung.

Aus der DE-A 198 32 513 ist eine gattungsgemésse Knochenplatte bekannt. Die
Abwinkelung der Knochenschrauben relativ zur Knochenplatte und ihre winkelstabile
Fixierung wird bei dieser bekannten Vorrichtung durch einen zwischen dem
Schraubenkopf und dem Plattenloch angeordneten Ring bewirkt. Nachteilig bei dieser
Konstruktion ist einerseits die aufwéndigere Herstellung mit einem zusatzlichen Bauteil
(Ring), die Gefahr, dass der winzige Ring aus dem Plattenloch fallt oder aus diesem
herausgedriickt wird, was die Vorrichtung unbrauchbar macht, anderseits die
aufwandigere OP-Technik, da der Ring vor dem Einbringen der Schraube entsprechend

der Achse ausgerichtet werden muss.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Knochenplatte zu schaffen, welche in der Lage ist — ohne zusétzliche Bauelemente —

herkémmliche Kopfverriegelungsschrauben winkel- und achsstabil aufzunehmen.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe mit einer Knochenplatte, welche die Merkmale
des Anspruchs 1 aufweist.

Der durch die Erfindung erreichte Vorteil ist im wesentlichen darin zu sehen, dass dank
der erfindungsgemassen Knochenplatte eine Knochenschraube auch in einem von der
vorgegebenen (lblicherweise orthogonal auf der Plattenebene stehenden) Lochachse
abweichenden Winkel eingebracht und in dieser Position verriegelt werden kann, ohne

dadurch — wie bei bekannten Vorrichtungen — signifikant an Stabilitét einzubtissen.
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Durch die mindestens drei Ausnehmungen in der Innenmantelflache des Plattenlochs
entstehen — auch bei einer Schréglage der Knochenschraube — zentrierende Auflager
fur den Schraubenkopf, welche zu einer gleichméssigen Lastverteilung fiihren. Bei
Knochenschrauben mit einem Kopfgewinde und Plattenlécher mit einem Innengewinde
kann das Kopfgewinde — bei einer Schréiglage der Schraube — die durch die
Ausnehmungen unterbrochenen Gewindegénge im Plattenloch ,iiberspringen®, ohne sie
jedoch zu ,uberschneiden”.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgeméssen Knochenplatte besteht in der Méglichkeit
die mindestens drei Ausnehmungen im Plattenloch zur Fihrung von Bohr- oder
Flhrungsbiichsen zu verwenden, mit welchen die Knochenschrauben beim Einbringen
gefuhrt werden kénnen. Die Bohr- oder Fulhrungsbiichsen brauchen dabei nicht mehr —
wie beim Stand der Technik — in die Plattenlécher eingeschraubt zu werden, sondern
kénnen, dank der Ausnehmungen, lediglich in die Plattenlécher eingesteckt werden,
was auf eine einfache Art Zentrum und Richtung der Lochachse ergibt. Die kannulierten
Bohr- oder Fuhrungsbiichsen brauchen dazu an ihrer Spitze lediglich die Negativform
der Plattenloch-Geometrie aufzuweisen, ohne irgendwelche Gewinde oder sonstige,
gleichwirkende Strukturen. Gegebenenfalls kann auch ein Schnappmechanismus damit
verbunden werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen

gekennzeichnet.

Bei einer besonderen ist Innenmantelfliche des Plattenlochs mit einer
dreidimensionalen  Strukturierung versehen. Diese dient der Fuhrung einer
entsprechend strukturierten Kopfschraube. Die dreidimensionale Strukturierung ist
makroskopisch und besteht vorzugsweise aus partiellen oder vollsténdigen
Gewindegangen, Rippen oder Erhebungen. Die Innenmantelfiiche kann auch ein
mehrgéngiges Gewinde tragen.

Die Oberflachengeometrie der durch die N Ausnehmungen gebildeten N
sLochschenkel" ist dabei vorteilhafterweise so zu gestalten, dass die Kompatibilitat mit
der einzubringenden Knochenschraube begiinstigt wird. Dies kann in Form eines
klassischen helixfdrmigen Gewindes, eine gewindedhnliche Form mit oder ohne

Steigung oder auch nur eine bestimmte Anzahl von Nuten oder Rippen sein, oder auch
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ein Quasi-Gewinde mit oder ohne Steigung geschehen. Die Anzahl der Nuten oder
Rippen ist vorzugsweisé immer ungerade (z.B. 3,5,7 oder 9).

Die Innenmantelfliche kann konkav, vorzugsweise spharisch, konisch oder ellipsoid
ausgebildet sein. Diese Form begunstigt den Einlauf einer Knochenschraube, derart,
dass beim ersten Kontaki der Knochenschraube mit der Innenmantelfliche, die
Knochenschraube automatisch ins Plattenloch hineingezogen wird, ohne vorher tiber
die Knochenplatte eine Kompressionskraft auf den Knochen auszutliben, wie dies bei

Vorrichtungen geméss dem Stand der Technik teilweise der Fall ist.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform ist mindesten eines der PlattenlGcher als Langloch
ausgebildet.

Die N Ausnehmungen sind jeweils in einem Abstand von 360°/N von der Zentralachse
aus gesehen angeordnet. Die Ausnehmungen weisen vorteilhafterweise  eine
periphere Ausdehnung von mindestens 1° und hoéchstens 119° auf. Die N
Ausnehmungen unterteilen dabei die Innenmantelflache in N Mantelflichenabschnitte.

Bei einer besonderen Ausfihrungsform verlaufen die Ausnehmungen ausschliesslich
im Bereich der Innenmantelflache. Bei einer anderen Ausfiihrungsform erstrecken sich
die Ausnehmungen radial von der Lochachse weg Uber den Bereich der
Innenmantelflache hinaus.

Die Ausnehmungen kénnen sich von der Oberseite zur Unterseite hin zylindrisch
oder konisch erstrecken. Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass die Ausnehmungen zur
Fixierung einer Bohrblichse zum Vorbohren oder zum Einbringen von Kirschner-
Dréhten verwendet werden kénnen. Die Bohrbilichse braucht somit nicht mehr in das
Plattenloch eingeschraubt, sondern nur noch eingesteckt zu werden, ohne dabei die
Schraubenauflager zu verletzen.

Die Ausnehmungen kénnen sich Uber die gesamte Hohe der Knochenplatte von der
Oberseite bis zur Unterseite hin erstrecken.

Die Knochenplatte kann aus Stahl oder Titan oder auch aus einem Kunststoff
bestehen. Bei Kunststoffplatten werden solche aus Polyacryletherketon (PEAK) oder
Polyetheretherketon (PEEK) mit einer Bruchdehnung von 40 - 70 % und einem
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Elastizitdtsmodul von 3000 - 6000 N/mm? bevorzugt. Es kann aber Polysulfon mit einer
Bruchdehnung von 80 - 120 % und einem Elastizitatsmodul von 2000 - 3500 N/mm?
verwendet werden. Weiter eignet sich auch Liquid-Cristal-Polymer (LCP) mit einer
Bruchdehnung von 1,5 - 2,5 % und einem Elastizitdtsmodul von 5000 - 20'000 N/mm? .
Schliesslich kénnen auch Polyoxymethylen (POM) mit einer Bruchdehnung von 10 - 50
% und einem Elastizitdtsmodul von 2000 - 3'500 N/mm? und Polyphenylensulfid (PPS)
mit einer Bruchdehnung von 0,2 - 1,0 % und einem Elastizitdtsmodul von 12000 -
20'000 N/mm? verwendet werden

Die Knochenplatten aus Kunststoff kénnen auch mit Metall-, Kunststoff- oder

Kohlenstoff-Fasern verstarkt sein.

Mit den Knochenplatien kdnnen verschiedenartige Knochenschrauben verwendet
werden. Beispielsweise solche mit einem konvexen, vorzugsweise sphéarischen oder
konischen Kopfteil . Der Kopfteil der Knochenschrauben kann auch eine drei-
dimensionale Strukturierung aufweisen. Bei einer speziellen Ausflihrungsform ist der
Kopfteil der Knochenschraube aus einem héarteren Material gefertigt als die
Innenmantelflache der Knochenplatte. Vorzugsweise weist die Innenmantelfliche der
Knochenplatte und der Kopfteil der Knochenschraube aufeinander abgestimmte
Gewinde auf.

Bei einer Kunstsstoffplatte kénnen die Plattenlécher auch als metallische
Gewindeeinsdtze ausgebildet sein. Umgekehrt kénnen bei einer metallischen
Knochenplatte die Plattenlécher als polymere Gewindeeinsatz ausgebildet sind.

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer Ausfilhrungsbeispiele noch néher
erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen La&ngsschnitt durch eine Knochenplatte mit konischen Plattenléchern:;

Fig. 2 einen La&ngsschnitt durch eine Knochenplatte mit sphérischen Plattenldchern;
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Fig. 3 eine Aufsicht auf eine Knochenplatte mit 3 Ausnehmungen in  der
Innenmantelfldche der Plattenlécher;

Fig. 4 eine Variante der Knochenplatte nach Fig. 3 mit stdrkeren Ausnehmungen in
der Innenmantelfl&che der Plattenlécher;

Fig. 5 eine Aufsicht auf eine Knochenplatte mit Gewindeeinsétzen mit 4 Ausnehmungen
in der Innenmantelflache elliptisch ausgebildeter Plattenlécher;

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer Knochenplatte nach Fig. 1 von oben mit

eingesetzten Knochenschrauben;

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer Knochenplatte nach Fig. 1 von unten mit

eingesetzten Knochenschrauben;

Fig. 8 einen Léngsschnitt durch eine Knochenplatte mit darin eingesetzter
Knochenschraube ohne Abwinkelung; und

Fig. 9 einen Langsschnitt durch eine Knochenplatte mit darin eingesetzter

Knochenschraube mit Abwinkelung.

Die in den Fig. 1 und 3 dargestellte Knochenplatte 1 besitzt eine knochenseitige
Unterseite 2, eine Oberseite 8 und mehrere die Unterseite 2 mit der Oberseite 8
verbindende Plattenlécher 3 mit einer zentralen Lochachse 5. Die Plattenlocher 3
weisen eine sich gegen die Unterseite 2 hin konisch verjiingende Innenmantelflache
4 auf. Im weiteren weist die Innenmantelflache 4 drei sich radial von der Lochachse 5
weg erstreckende Ausnehmungen 6 in einem regelmassigen Abstand von 120° auf.
lhre periphere Ausdehnung betragt ca. 40 ° und sie verlaufen ausschliesslich im
Bereich der Innenmantelflache 4. Die Ausnehmungen 6 erstrecken sich tber die
gesamte Hohe der Knochenplatte 1 von der Oberseite 8 bis zur Unterseite 2 hin
konisch. Die Innenmantelflache 4 ist zudem mit einer dreidimensionalen Strukturierung
7 in Form eines Gewindes versehen.
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In Fig. 4 ist eine Variante der Ausfuhrung nach Fig. 3 dargestellt, bei welcher sich die
Ausnehmungen radial von der Lochachse weg tiber den Bereich der Innenmantelfiiche
hinaus erstrecken.

In den Fig. 2 und 5 ist eine weitere alternative Ausfiihrungsform dargestellt, bei welcher
die Plattenlécher 3 als Langlécher ausgebildet sind. Die Knochenplatte besteht zur
Hauptsache aus einem Kunststoff (PEEK) mit darin eingelegten metallischen
Gewindeeinsatzen 9 aus Titan, welche die Plattenlécher 3 bilden. Die Plattenldcher 3
weisen bei dieser Ausfiihrungsform vier Ausnehmungen 6 auf, die sich radial von der
Lochachse 5 weg Uber den Bereich der Innenmantelfliche 4 hinaus erstrecken. Die
Innenmantelfléche 4 wird in vier Mantelflachenabschnitte unterteilt. Die Ausnehmungen
erstrecken sich Uber die gesamte Héhe der Knochenplatte 1 von der Oberseite 8 bis zur
Unterseite 2 hin konisch. Die Innenmantelflaiche 4 ist zudem mit einer
dreidimensionalen Strukturierung 7 in Form eines mehrgéngigen Gewindes versehen.
Diese Ausflihrungsform kann materialméssig auch invertiert werden, indem die
Knochenplatte zur Hauptsache aus Metall (Titan) besteht mit darin eingelegten
Gewindeeinsatzen 9 aus Kunststoff (PEEK), welche die Plattenlécher 3 bilden.

In Fig. 6 ist die Knochenplatte nach Fig. 1 mit von oben eingesetzten
Knochenschrauben 10 dargestellt, deren Kopfteil 11 sphérisch ausgebildet ist.
Fig. 7 zeigt die gleiche Knochenplatte 1 von unten.

In Fig. 8 ist eine Knochenplatte 1 mit darin eingesetzter Knochenschraube 10 ohne
Abwinkelung dargestellt. Die Innenmantelfidche 4 des Plattenlochs der Knochenplatte
1 und der Kopfteil 11 der Knochenschraube 10 weise aufeinander abgestimmte
Gewinde 13 auf.

In Fig. 9 ist die gleich Variante wie in Fig. 8 dargestellt, wobei jedoch die
Knochenschraube 10 abgewinkelt ist.
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Patentanspriiche

1. Knochenplatte (1) mit einer knochenseitigen Unterseite (2), einer Oberseite (8) und
mehreren die Unterseite (2) mit der Oberseite (8) verbindenden Plattenlécher (3)
mit einer zentralen Lochachse (5) und wovon mindestens eines dieser Plattenlécher (3)
eine sich gegen die Unterseite (2) hin verjiingende Innenmantelflache (4) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Innenmantelflache (4) N > 3 sich radial von der Lochachse (5) weg erstreckende

Ausnehmungen (6) aufweist.

2. Knochenplatte (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Innenmantelflache (4) mit einer dreidimensionalen Strukturierung (7) versehen ist.

3. Knochenplatte (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Innenmantelfidche (4) konkav, vorzugsweise sphérisch, konisch oder ellipsoid
ausgebildet ist.

4. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
mindesten eines der Plattenldcher (3) als Langloch ausgebildet ist.

5. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die dreidimensionale Strukturierung makroskopisch ist und vorzugsweise aus partiellen

oder vollstandigen Gewindegéangen, Rippen oder Erhebungen besteht.

6. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die N Ausnehmungen (6) jeweils in einem Abstand von 360°/N von der Zentralachse

(5) aus gesehen angeordnet sind.

7. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausnehmungen (6) eine periphere Ausdehnung von mindestens 1° aufweisen.

8. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausnehmungen (6) eine periphere Ausdehnung von héchstens 119° aufweisen.
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9. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

die Ausnehmungen (6) ausschliesslich im Bereich der Innenmantelflache (4) verlaufen.

10. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausnehmungen (6) sich radial von der Lochachse (5) weg Uber den Bereich
der Innenmantelfldche (4) hinaus erstrecken.

11. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die N Ausnehmungen (6) die Innenmantelfliche (4) in N Mantelflichenabschnitte
unterteilt.

12. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
sich die Ausnehmungen (6) von der Oberseite (8) zur Unterseite (2) hin zylindrisch
oder konisch erstrecken.

13. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Ausnehmungen (6) tber die gesamte Héhe der Knochenplatte (1) von der

Oberseite (8) bis zur Unterseite (2) hin erstrecken.

14. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 - 13, dadurch gekennzeichnet, dass

sie aus Stahl oder Titan besteht.

15. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 5 - 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Innenmantelfldche (4) ein mehrgéngiges Gewinde tragt.

16. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenmantelfléche (4) quer zur Lochachse (5) peripher umlaufenden Rippen
aufweist.

17. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,

dass die Knochenplatte (1) aus einem Kunststoff gefertigt ist.

18. Knochenplatte (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass sie aus
Polyacryletherketon (PEAK) oder Polyetheretherketon (PEEK) mit einer Bruchdehnung
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von 40 - 70 % und einem Elastizitdtsmodul von 3000 - 6000 N/mm? gefertigt ist.

19. Knochenplatte (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass sie aus
Polysulfon mit einer Bruchdehnung von 80 - 120 % und einem Elastizitatsmodul von
2000 - 3500 N/mm? gefertigt ist.

20. Knochenplatte (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass sie aus Liquid-
Cristal-Polymer (LCP) mit einer Bruchdehnung von 15 - 2,5 % und einem
Elastizitdtsmodul von 5000 - 20'000 N/mm? gefertigt ist.

21. Knochenplatte (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass sie aus
Polyoxymethylen (POM) mit einer Bruchdehnung von 10 - 50 % und einem
Elastizitatsmodul von 2000 - 3'500 N/mm? gefertigt ist.

22. Knochenplatte (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass sie aus
Polyphenylensulfid (PPS) mit einer Bruchdehnung von 0,2 - 1,0 % und einem
Elastizitatsmodul von 12000 - 20'000 N/mm? gefertigt ist.

23. Knochenplatte (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass sie aus einem
mit Metall-, Kunststoff- oder Kohlenstoff-Fasern verstarkten Kunststoff gefertigt ist.

24. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet,
dass sie mindestens eine Knochenschraube (10) umfasst mit einem zur winkelstabilen
Verankerung in das mindestens eine Plattenloch (3) geeigneten sich verjiingenden

Kopfteil (11) und einem zur Verankerung im Knochen bestimmten Gewindeteil (12).

25. Knochenplatte (1) nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass der Kopfteil
(11) konvex, vorzugsweise sphérisch oder konisch ausgebildet ist.

26. Knochenplatte (1) nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kopifteil (11) eine drei-dimensionale Strukturierung (13) aufweist.
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27. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 24 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kopfteil (11) der Knochenschraube (10) aus einem harteren Material besteht
als die Innenmantelfléche (4).

28. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 24 bis 27, dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenmantelfliche (4) und der Kopfteil (5) der Knochenschraube (10)
aufeinander abgestimmte Gewinde aufweisen.

29. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 16 bis 28, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eines der Plattenlécher (3) als metallischer Gewindeeinsatz 9)
ausgebildet ist.

30. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet,
dass sie aus einem metallischen Werkstoff besteht und mindestens eines der
Plattenlécher (3) als polymerer Gewindeeinsatz (9) ausgebildet ist.

31. Bohrblichse zur Verwendung mit einer Knochenplatte (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass sie an ihrem zur Anlage auf ein
Plattenloch (3) einer Knochenplatte (1) bestimmten Ende eine zur Geometrie der
Innenmantelflache (4) des Plattenlochs (3) negative Geometrie aufweist.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro am 18. August 2004 (18.08.04) eingegangen;
urspriingliche Anspriiche 1-3 durch ge#inderte Anspriiche 1-3 ersetzt (1 Seite)]

1. Knochenplatte (1) mit einer knochenseitigen Unterseite (2), einer Oberseite (8) und
mehreren die Unterseite (2) mit der Oberseite (8) verbindenden Plattenlécher (3) mit
einer zentralen Lochachse (5) und wovon mindestens eines dieser Plattenlécher (3)
eine sich gegen die Unterseite (2) hin verjingende Innenmantelflache (4) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass

A) die Innenmantelfléache (4) eine Anzahl N > 3 sich radial von der Lochachse (5) weg
erstreckende Ausnehmungen (6) aufweist; und

B) die Innenmantelflache (4) zusétzlich mit einer dreidimensionalen Strukturierung (7)
versehen ist.

2. Knochenplatte (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Innenmantelflache (4) konkav ausgebildet ist.

3. Knochenplatte (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
innenmanteiflache (4) spharisch, konisch oder ellipsoid ausgebildet ist.

4. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

mindesten eines der Plattenlécher (3) als Langloch ausgebildet ist.

5. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die dreidimensionale Strukturierung makroskopisch ist und vorzugsweise aus partiellen
oder vollstandigen Gewindegangen, Rippen oder Erhebungen besteht.

6. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die N Ausnehmungen (6) jeweils in einem Abstand von 360°/N von der Zentralachse
(6) aus gesehen angeordnet sind.

7. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausnehmungen (6) eine periphere Ausdehnung von mindestens 1° aufweisen.

8. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausnehmungen (6) eine periphere Ausdehnung von héchstens 119° aufweisen.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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