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DISPOSITIF D’INTERFACAGE ELECTRIQUE COMPOSABLE.

@Dispositif d’interfacage électrique interposable entre
urie unité de traitement et un équipement électrique et

comprenant une embase qui regoit une carte a circuit impri- "

mé.

Des éléments d’interface actifs ou passifs sont logés
dans des boftiers modulaires distincts présentant sur leurs
faces latérales des rainures et languettes complémentaires
d’assemblage mutuel orientées perpendiculairement au

plan P de la carte.
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La présente invention conceme un dispositif d'interfagage du type
comportant une carte a circuit imprimé susceptible d'étre reliée @ une unité de
traitement, notamment une unité de traitement d'automate programmable, une
embase allongée dotée de rainures longitudinales pour recevoir la carte, des
éléments d'interface - constituants ou circuits - soudés a la carte et au moins un
bomier également soudé a la carte pour permettre de connecter celle-ci @ un
équipement électrique susceptible d'étre exploité ou commandé par l'unité de
traitement.

Dans les dispositifs d'interfagage connus de ce type, les constituants ou
sous-ensembles d'interface, tels que relais ou embases de relais, circuits de
traitement, ... (organes dits actifs), diodes de visualisation, fusibles ou sectionneurs
(organes dits passifs), sont soudés & la carte dans autant de configurations que
d'applications souhaitées. Ces dispositifs sont donc réalisables dans de nombreuses
versions adaptées aux demandes de la clientéle, mais cette diversité suppose, méme
si I'on conserve un format unique d'embase et de carte, la fabrication et la gestion
d'un nombre important de produits. A l'inverse, si I'on veut réaliser un tel dispositif
d'interfagage & partir d'un seul boitier monobloc, ou de quelques boitiers monobloc,
intégrant les borniers et diodes de visualisation, on se heurte nécessairement a une
forte limitation de la gamme, avec comme corollaire [impossibilité de répondre
entiérement aux souhaits de la clientele.

L'invention a pour but de concilier, dans une gamme de dispositifs
dinterfagage du type décrit, une grande diversité d'applications et une grande
simplicité de fabrication et de gestion, tout en garantissant une bonne rigidité

d'assemblage.
Selon l'invention,

- les éléments d'interface sont logés dans des boitiers modulaires
distincts dont les longueurs sont égales ou multiples entier d'un module, chaque
boitier comprenant un bandeau d'ouvertures de visualisation ou de manoeuvre pour
des bornes, réparties avec un pas déterminé selon la longueur de I'embase,

- les boitiers modulaires présentent sur leurs faces latérales des rainures
et languettes complémentaires d'assemblage mutuel orientées perpendiculairement
au plan de la carte pour former un ensemble jointif composable et rigide.

Il résulte de cette disposition une grande souplesse de composition de
modules fonctionnels en méme temps qu'une homogénéité de présentation et une
bonne rigidité d'assemblage des boitiers entre eux et de I'ensemble embase-carte aux
boitiers. Cette rigidité peut étre accentuée par interaction du boitier modulaire avec un
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bord de la carte. Les boitiers modulaires présentent avantageusement une longueur
multiple de quatre ou huit fois le pas des bornes.

Il est avantageux que les boitiers integrent un bandeau d'ouvertures de
visualisation et des conducteurs de lumiére associés, un bandeau d'ouvertures
d'accés a une premiére rangée de bornes et, entre ces deux bandeaux, une partie
centrale en retrait pour recevoir un couvercle longitudinal, de préférence pivotant,
commun a I'ensemble des boitiers.

Dans certains cas, la rigidité d'assemblage peut étre renforcée par la
présence de crochets de positionnement & l'arriére des boitiers modulaires, pour
s'engager dans des encoches prévues a intervalles réguliers sur un bord longitudinal
de la carte et rester retenus, a I'encontre d'efforts d'extraction vers l'avant, par un
rabattement longitudinal de I'embase adjacent a la rainure de I'embase qui loge le
bord de la carte.

La description faite ci-aprés en regard des dessins fera ressortir les
caractéristiques et les avantages de l'invention. Parmi ces dessins :

- La figure 1 représente en perspective un dispositif d'interfagage conforme a
l'invention.

- Lafigure 2 est une vue éclatée du dispositif d'interfagage.

- Les figures 3 a 5 représentent en perspective un bloc d'alimentation, un
boitier modulaire d'interface et un bornier modulaire additionnel.

- La figure 6 est une vue de coté en coupe selon VI-VI du dispositif
d'interfagage.

Le dispositif d'interfagage 10 illustré sur les figures 1, 2 et 6 comprend une
embase 20 allongée s'étendant selon une direction X-X', une carte a circuit imprime
30 de plan général P logée dans I'embase selon la longueur de celle-ci, un bloc
d'alimentation 40 et plusieurs blocs modulaires d'interface 50 fixés par soudure a la
carte 30, ainsi qu'un couvercle général frontal 70.

L'embase 20 est une piéce profilée en U en matiére plastique, de
préférence obtenue par extrusion et découpée a la longueur voulue correspondant au
nombre de blocs modulaires souhaités. Elle pourrait aussi étre moulée et/ou étre
métallique. L'embase présente une dme 21 paralléle au plan P, une aile supérieure
22 et une aile inférieure 23. Les ailes 22,23 font saillie vers I'avant & partir de I'dme et
comprennent des rainures en regard 22a,23a orientées selon la direction X-X' pour
recevoir par glissement la carte 30. Prés des raccordements des ailes a I'ame,
I'embase comprend des orifices 24 qui permettent de fixer des flasques latéraux de
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fermeture 25,26 au moyen de vis. Les rainures 22a,23a sont bordées vers l'avant par
des rabattements profilés 27. L'embase peut étre fixée a sa partie amiére a un
support, par exemple un profilé normalisé, par des moyens qui n'ont pas besoin d'étre
décrits.

La carte a circuit imprimé 30 porte a l'une de ses extrémités un connecteur
multipoints 31 de liaison avec une unité de traitement, par exemple un automate
programmable, et des orifices 32,33 permettant l'implantation de pattes ou de broches
d'éléments de visualisation, de relayage, de traitement, de bormes, dont les uns sont
alloués au bloc d'alimentation 40 (orifices 32) et les autres par groupes aux blocs
d'interface 50 (orifices 33).

Les orifices 33 associés aux blocs d'interface 50 sont disposés selon
plusieurs rangées et, dans ces rangées, sont répartis régulierement avec un pas
déterminé 11. Ces rangées comprennent des rangées supérieures 33a qui regoivent
les pattes de connexion de diodes électroluminescentes 34, des rangées médianes
33b qui regoivent les pattes de connexion d'éléments passifs ou actifs, par exemple
de fusibles ou sectionneurs, de relais 35 non débrochables ou de circuits de
traitement, et des rangées inférieures 33c qui regoivent les pattes de connexion de
pieces conductrices de boriers modulaires intégrés ou rapportés aux blocs
d'interface.

Le bloc d'alimentation 40 comprend un boitier 41 muni d'une aile 42 dotée
d'une ouverture 43 pour le passage du connecteur 31, de bornes hautes 44 et basses
45 pour le raccordement & une source d'énergie électrique et d'ouvertures frontales
46a,46b pour un fusible 46¢ et un sectionneur 46d (voir figure 3). L'aire centrale 47 de
la fagade du boitier 41 est en retrait par rapport & ses zones affectées aux bomes
44,45 pour permettre de loger le couvercle pivotant 70. Un pivot 48 est prévu
latéralement sur le boitier 41 pour le montage pivotant du couvercle. Du c6té du bloc
d'interface voisin 50a, le bloc d'alimentation 40 présente dans une paroi latérale 40a
deux nervures 49 a section en queue d'aronde orientées selon une direction Y-Y'
orthogonale au plan P de la carte et coopérant avec des rainures complémentaires du
bloc d'interface adjacent 50a pour rendre rigide leur assemblage.

Dans le présent mode de réalisation, les blocs d'interface modulaires 50a,
50b,.. sont fermés vers 'avant. Chacun présente un boitier 51 muni d'une face avant
51a, d'une face supérieure 51b, d'une face inférieure 51c et de faces latérales
51d,51e et dégagent un espace inteme médian 51f pour loger des groupes de
composants, relais, circuits de traitement, .. non débrochables.

Les blocs 50 sont modulaires, c'est-a-dire ont une longueur | égale ou
multiple entier d'un module déterminé, par exemple de 4 & 8 fois le pas des bomes,
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cette longueur étant adaptée au nombre de voies de I'équipement d'automatisation a
gérer.

La face avant 51a comprend a sa partie haute une bandeau d'ouvertures
52 alignées régulierement selon un pas e, et des canaux 53 qui logent des barrettes
conductrices de lumiére 53a orientées selon Y-Y' et qui débouchent d'une part sur les
ouvertures 52, d'autre part en regard d'autant de diodes électroluminescentes 34 pour

en faciliter la visualisation.

A sa partie basse, la face avant 51a présente un bandeau d'ouvertures
dirigées selon Y-Y' , a savoir une rangée d'ouvertures de test 55a et une rangée
d'ouvertures d'accés 55b pour une premiére série de bomes 55 de pas e,. Chaque
bome 55 comprend une vis 55c accessible pour étre manoeuvrée par l'ouverture 55b
et une piéce électriquement conductrice 55d accessible pour un test électrique par
I'ouverture 55a ; la piéce conductrice 55d est prolongée vers l'arriére par une patte de
connexion 55e soudée dans un orifice 33c de la carte 30. On notera que les
logements des barrettes conductrices de lumiére 53a et des piéces électriquement
conductrices 55d sont isolés de l'espace inteme 51f du boitier par des parois
horizontales 56,57.

En arriére d'orifices 55f d'introduction des conducteurs a connecter dans
la premiére rangée de bornes 55, on prévoit sous la face inférieure 51¢ du boitier 51
une deuxiéme rangée de bomes 60 sous forme de bomier modulaire 61 de méme
longueur que celle du boitier associé 51. Le bomnier 61 est distinct du boitier 51 et lui
est rapporté de maniére amovible, en retrait par rapport a la rangée de bornes 55, au
moyen de nervures 62 prévues sur sa face supérieure 63 et coopérant avec des
rainures 51k ménagées dans la face inférieure 51c du boitier ; les nervures et
rainures ont une forme en queue d'aronde et sont orientées orthogonalement au plan
P de la carte. Chaque borne 60 comprend une ouverture d'accés 60b a une vis 60c,
une piéce conductrice 60d éventuellement prolongée vers l'arriére par une patte de
connexion 60e soudée dans un orifice 33c de la carte et une ouverture 60f
d'introduction d'un conducteur. Le bomier 61 peut servir a assurer un potentiel
commun ; en son absence, on peut disposer un bomier factice de mémes
dimensions.

Dans la partie médiane de la face avant 51a, c'est-a-dire entre sa partie
haute a bandeau d'ouvertures et de visualisation 52 et sa partie basse a bandeau
d'ouvertures 55a,55b d'accés & la premiére rangée de bores 55, il existe un retrait
central 51g ; la profondeur du retrait permet de loger dans celui-ci le couvercle
pivotant 70 de maniére que son plan avant Q soit situé au niveau des parties haute et
basse de la face avant 51a. La zone inférieure du retrait central 51g comporte des
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évidements 51 h pour loger des doigts ou autres conformations d'encliquetage 71 du
couvercle. Le boitier 51 se présente en tant que capot a forme générale en U dont les
branches logent respectivement des diodes et leurs conducteurs optiques et les
piéces conductrices des bomes, tandis que I'dme du capot sert de plastron et forme
un réceptacle pour le couvercle commun et protége un espace interme pour les
éléments d'interface. On notera que les parois latérales 51d,51e des boitiers 51
laissent dégagées des ouvertures 51n adaptées au gabarit de composants, par
exemple de relais 35, de sorte que les parois externes de ces relais peuvent affleurer
la face externe des parois 51d,51e.

Chaque boitier modulaire d'interface 51 présente sur une face latérale 51d
deux rainures en queue d'aronde 51i et sur la face latérale opposée 51e deux
nervures complémentaires en queue d'aronde 51j, de maniére que les différents
boitiers puissent étre mutuellement assemblés de maniere rigide par ces
emboitements selon la direction Y-Y' avant soudage de leurs pattes dans les orifices
33b,33c¢ du circuit imprimé, pour composer le dispositif souhaité.

Le couvercle 70 est articulé par des pivots 48 aux extrémités du dispositif
d'interfagage, soit comme indiqué sur une face latérale du boitier 41 d'alimentation et
sur un flasque latéral 26, soit sur des faces latérales de deux boitiers modulaires
extrémes 51a. Le couvercle peut étre opaque ou transparent et porter une étiquette
de repérage propre a lutilisateur, tandis que la partie en retrait 51g de la face avant
des boitiers modulaires 51a porte une étiquette du schéma électrique préétabli.

Dans certaines versions du dispositif d'interfagage, notamment les
versions passives incluant seulement des éléments de visualisation hauts et borniers
bas, il est souhaitable de renforcer la rigidité d'assemblage des boitiers modulaires a
I'embase. Dans ce but, les boitiers 51a présentent a leur partie arriere des doigts ou
crochets 511 disposés a intervalles réguliers e, multiples de e, ; on prévoit de méme
des encoches 35 au pas e, dans le bord supérieur de la carte 30. Les crochets 51e
sont congus pour se positionner dans les encoches 35 tout en laissant libre entre eux-
mémes et la face armiére du boitier 51a un espace 51m dans lequel s'engage le
rabattement profilé 27 de l'aile 22 de I'embase. La partie haute des blocs d'interface
50 est ainsi fermement maintenue dans l'embase 20 aprés introduction par
coulissement de la carte 30, a laquelle sont soudés les blocs, dans les rainures

22a,23a de I'embase.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'interfacage comprenant

- une carte a circuit imprimé (30) susceptible d'étre reliée a une unité de
traitement telle qu'un automate programmable,

- une embase allongée (20) dotée de rainures (22a,23a) disposées selon

sa longueur pour recevoir la carte,

- des éléments d'interface actifs ou passifs reliés par des borniers a un
équipement électrique susceptible d'étre exploité ou commandé par l'unité de
traitement, les éléments d'interface et les borniers étant soudés a la carte,

caractérisé par le fait que

- les éléments d'interface (34,53a ; 35 ; 55,60) sont logés dans des
boitiers modulaires distincts (51) dont les longueurs (I) sont égales ou multiples entier
d'un module, chaque boitier comprenant un bandeau d'ouvertures de visualisation
(52) ou de manoeuvre (56) pour des bomes, réparties avec un pas déterminé
(e,)selon la longueur de I'embase,

- les boitiers modulaires (51) présentent sur leurs faces latérales des
rainures et languettes complémentaires (51i,51j) d'assemblage mutuel orientées
perpendiculairement au plan (P) de la carte pour former un ensemble jointif

composable et rigide.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que les boitiers
modulaires (51) présentent une longueur multiple de quatre ou huit fois le pas des
bornes (55).

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que le boitier
modulaire (51) comprend des canaux (53) logeant des barrettes conductrices de
lumiére (53a) et débouchant d'une part sur les ouvertures de visualisation et d'autre
part sur une rangées de diodes électroluminescentes (34) prévues sur la carte.
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4. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que le boitier
modulaire (51) intégre une premiére rangée de bormes (55) accessibles par le
bandeau d'ouvertures de manoeuvre (52) et comprenant des piéces conductrices
(55d) soudées a la carte (30).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé par le fait qu'a chaque
boitier modulaire (51) est associée une deuxiéme rangée de bornes (60) sous forme
de bomier (61) fixé de maniére amovible au boitier par des rainures et languettes
(62,51k) orthogonales au plan (P) de la carte et ce en retrait par rapport a la premiére
rangée de bomes (55).

6. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que le boitier
modulaire (51) comporte des crochets (511) de positionnement engagés dans des
encoches (35) prévues a intervalles réguliers sur un bord longitudinal de la carte (30)
et retenus par un rabattement longitudinal (27) de I'embase (20) adjacent a la rainure

(22a) de I'embase qui loge le bord considéré.

7. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que le boitier
modulaire (51) se présente sous forme de capot a forme générale en U laissant
dégagées des ouvertures latérales (51n) adaptées au gabarit de composants actifs

(35) logés sous le capot.

8.  Dispositif selon la revendication 4, caractérisé par le fait que le boitier
modulaire (51) présente, entre la rangée d'ouvertures de visualisation (52) et la
premiére rangée de bomes (55), une partie centrale (51g) en léger retrait pour
recevoir un couvercle longitudinal (70) commun a I'ensemble des boitiers modulaires.

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé par le fait que le
couvercle commun (70) est monté pivotant sur des pivots (48) portés par les
extrémités latérales de I'ensemble et présente des pattes (71) encliquetables dans
des ouvertures (51h) ménagées a intervalles réguliers sur les boitiers modulaires (51).
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10. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait qu'un bloc
d'alimentation (40) fixé a la carte prés d'une extrémité de 'embase (20) est muni sur
une face latérale de rainures ou languettes (49) d'emboitement dans des éléments
complémentaires (51i,51j) d'un boitier modulaire adjacent (51), ces rainures ou
languettes étant orientées perpendiculairement au plan (P) de la carte (30).
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