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(57) Abstract : The invention relates to an electronic device
intended for being inserted into a pipe (50) until an end po-
sition, the device also being configured to be arranged in a
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portion filetee (3) pour deplacer le dispositif €lectronique par vissage jusqu'a sa position finale, * un emporte-piece (4), * un mo -
dule ¢lectronique (6), * au moins une connexion electrique (8) connectée au module electronique et traversant ledit corps, le corps
et ladite au moins une connexion électrique formant un bouchon de la conduite du manchon.
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Dispositif electronique destiné a étre inséré dans une canalisation, et
proceéde d’installation du dispositif

Arriere-plan de l'invention

L'invention se rapporte au domaine general de la distribution des
fluides, et elle concerne tout particulierement l'installation de dispositifs
electroniques dans les canalisations dans lesquelles du gaz naturel circule.

L'invention trouve notamment application dans linstallation de
dispositifs electroniques dans des canalisations en polyéthyiéne ou en
polychlorure de vinyle (PVC), ou dans tout autre matiere plastique adaptee
pour la circulation de fluides.

De nouvelles sources d'énergie plus propres et renouvelables sont
maintenant disponibles. Le biomethane fait partie de ces sources
d’énergie. Le biométhane est obtenu par fermentation de déchets
agricoles, menagers, industriels ou encore des boues de stations
d'épuration. Le biomethane peut étre epuré jusqua obtenir une qualité
correspondant aux proprietés l‘autorisant a étre injecté sur un réseau de
gaz naturel. Plus précisément, ce gaz est odorisé, controlé, et sa pression
est regulee pour ensuite étre injecté dans un réseau de distribution de gaz
naturel pour son acheminement jusqu’aux consommateurs. Alors que
traditionnellement, la distribution du gaz naturel se fait dans une structure
arborescente descendante, la distribution de gaz naturel doit maintenant
se faire dans une structure mailiée du fait de la multiplication des points
de distribution de biométhane.

Dans une telle structure maillee, il est particulierement important
de savoir comment circule les gaz, notamment pour adapter les besoins
de production en fonction de la consommation. Cette connaissance des
flux peut étre obtenue en mesurant, en de nombreux points de mesure, |a
pression, le debit, et des paramétres physico-chimiques du gaz naturel.
Pour obtenir une connaissance des flux précise, il est nécessaire d'utiliser
un nombre elevé de points de mesure. Cela conduit @ une bonne
connaissance de la qualite du gaz, de sa pression, et de lintégrité de Ia
structure. Cela permet également de bien piloter les organes de Ia
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structure et d'optimiser ensuite la facturation aupres des clients qui
recoivent le gaz.

On installe traditionnellement des capteurs (par exemple de
pression ou de debit) dans des canalisations ou a des postes dits de
detente. Cela étant, les endroits ou I'on souhaite effectuer des mesures ne
sont pas toujours accessibles pour y mettre en ceuvre des travaux pour
I'installation de capteurs.

Ces inconvenients techniques ont un impact sur le co(t et la duree
des interventions dans lesquelles on installe les capteurs.

Un autre inconvénient des techniques connues concerne Ia
nécessité de couper la circulation de gaz dans les canalisations pendant
les interventions.

Dans une premiere méthode d‘intervention connue, on perce une
canalisation dans laquelle circule du gaz en utilisant un sas d‘isolation ou
un appareil permettant de percer une canalisation dans laquelle circule un
gaz, et ensuite on introduit un systeme électronique tel qu'un capteur
dans la canalisation.

Dans une deuxieme meéethode d'intervention connue, on introduit
le systeme électronique au moyen d’une sonde.

Ces methodes connues présentent les inconvénients suivants :

- les travaux d'installation peuvent necessiter une coupure de la circulation
de gaz ou au moins une baisse de la pression dans la canalisation,

- les systemes électroniques traditionnels sont trés encombrants (par
exemple entre 1 metre et 1,5 metre de haut), ce qui les rend installables
que dans des endroits suffisamment accessibles,

- les systemes électroniques traditionnels nécessitent une alimentation
electrique externe : cela implique que les mesures ne peuvent étre faites
qu’a proximité d’'une source d‘alimentation compatible avec la directive
europeenne bien connue de '’homme du métier « ATEX »,

- les systemes électroniques traditionnels communiguent les informations
recupéerées (s'il s'agit de capteurs) par des réseaux filaires,

- le cout des systemes électroniques traditionnel est trop élevé, et tel est
egalement le cas des colts liés a l'installation de ces systémes : cela
empéche linstallation de nombreux capteurs.

On peut noter que pour qu‘un systeme électronique installé dans
une canalisation ne perturbe pas la circulation du fluide, cette installation
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doit se faire dans une canalisation rectiligne entre deux extrémités en un
point specifique. Ce point est choisi pour que le rapport entre les distances
entre les deux extremites et le point soit controlé (ce rapport dépend du
diametre de la canalisation). Cette contrainte limite encore plus les
possibilités d‘installation d'un systeme selon la technique antérieure.
L'invention vise notamment a pallier certains de ces inconvénients,
et elle vise en particulier |'obtention d'un dispositif peu volumineux, facile

a installer, et pouvant étre inseré dans une canalisation dans laquelle
circule un fluide.

Objet et resume de l'invention

La preésente invention repond a ce besoin en proposant un
dispositif electronique destiné a étre inséré dans une canalisation jusqu’a
une position finale, le dispositif étant en outre configuré pour étre agence,
préalablement a ladite insertion dans ladite position finale, dans un

manchon assemblé a la canalisation et a travers une conduite du manchon
debouchant sur une paroi de la canalisation,

le dispositif comprenant :

e un corps muni d’'une portion filetée destinée a coopérer avec une
portion filetee de la conduite du manchon pour déplacer le dispositif
électronique par vissage jusqu’a sa position finale,

e un emporte-piece configuré pour former un orifice traversant dans
la canalisation au cours dudit vissage et permettre linsertion du
dispositif électronique dans la canalisation jusqu’a sa position finale,

e un module électronique disposé entre I'emporte-pieéce et ledit
corps et destiné a étre en contact avec un fluide traversant la
canalisation dans ladite position finale,

e au moins une connexion électrique connectée au module
electronique et traversant ledit corps débouchant sur une face
superieure du corps située a 'opposée dudit module électronique et
dudit emporte-piece par rapport audit corps,

le corps et ladite au moins une connexion électrigue formant un bouchon
de la conduite du manchon.
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Ainsi, I'invention propose un dispositif permettant une insertion et
le percement de la canalisation simultanes et mis en ceuvre en maintenant
une bonne etanchéite. Il n'y a donc pas obligatoirement d‘utilisation d’un
sas pour maintenir l'etancheite, et il n'y a pas non plus de percement et
d'insertion en deux étapes distinctes.

Cela resulte de la structure du dispositif qui comporte a la fois un
emporte-piece et une portion filetée qui va coopérer avec celle de Ia
conduite du manchon pour maintenir une étancheéité. L'utilisation de la
portion filetee et d'un corps qui est plein permet d'obtenir une bonne
etanchéité pour des gammes de pression que I'homme du meétier saura
determiner. Pour certaines applications, |'étanchéité pourra étre obtenue
par non seulement la coopération des portions filetées, mais également
par |'utilisation d'un sas, comme cela sera décrit ci-apres.

L'installation du dispositif tel que deéfini ci-avant est donc
particulierement facile, puisque cette installation peut étre faite dés lors
que la canalisation est accessible et qu’'un manchon peut étre assemblé
sur une canalisation, avec une conduite qui a une ouverture qui debouche
sur une paroi (la périphérie de cette ouverture étant assemblée de
maniere étanche a la paroi).

On peut noter que par formant un bouchon, on entend que le
corps dans lequel sont noye les connexions électriques ne laissent pas
passer de gaz dans la conduite du manchon et forment un ensemble
etanche au moyen des portions filetées qui cooperent.

L'emporte-piece est destiné a percer un orifice lorsque le dispositif
se deplace vers la canalisation. Il en découle que linvention s'applique
pour les canalisations formeées par des matériaux pouvant étre percé de
cette maniere. Tel est le cas pour les canalisations en polyéthyléne bien
adaptees pour la mise en ceuvre de l'invention.

On peut egalement noter que le dispositif peut étre introduit dans
un manchon déja existant et utilisé pour les dérivations. Ces manchons
comprennent une conduite avec un filetage et ils sont soudés sur les
canalisations.

Selon un mode particulier de realisation, ladite face supeérieure
comporte un renfoncement adapté pour recevoir un outil de vissage et
entrainer le vissage dudit dispositif.
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Selon un mode particulier de réalisation, ladite face supérieure
comporte au moins un connecteur électrique femelle relié électriquement
a ladite au moins une connexion electrique.

Ainsi, le module electrigue présent dans la canalisation peut ne
comporter qu‘une partie des elements éelectroniques d'un dispositif plus
complet, par exemple qu‘un capteur en tant que module electronique.

Selon un mode particulier de realisation, le dispositif comporte une
entretoise pour espacer le module electronique dudit corps.

La longueur de cette entretoise sera choisie pour placer le module
electronique en un point approprie de la canalisation, en fonction de
I"application choisie.

Selon un mode particulier de realisation, lesdites connexions
electriques s'étendent au moins le long de et sur ladite entretoise.

Ceci permet de rendre plus robuste la connexion électrique.

Selon un mode particulier de realisation, le dispositif comprend
des parois maintenant ledit emporte-piece espace dudit corps, lesdites
parois etant munies de fenétres pour permettre le passage du fluide de
ladite canalisation jusqu’audit module électronique lorsque le dispositif est
dans sa position finale.

Selon un mode particulier de realisation, dans lequel le module
electronique est un capteur.

A titre indicatif, le capteur peut étre un capteur mesurant un
débit, un indice de méthane, une pression, une température, une énergie,
Ou encore un pouvoir calorifique superieur ou inférieur.

Selon un mode particulier de realisation, ledit capteur est un
debitmetre, et ledit dispositif comporte un indicateur visible lors du vissage
du dispositif pour placer le dispositif dans une direction définie par la
canalisation (par exemple la direction axiale de la canalisation).

Selon un mode particulier de réalisation, le module électronique
est un module de modification du flux ou de traitement du fluide..

Linvention permet ainsi de placer simplement des eléements de
modifications de la section gui agissent sur le fluide tels que des ballons
gonflables ou des diaphragmes. Alternativement, des modules de
traitement tels que des filtres peuvent étre actionnés.

On peut ainsi reguler ou interrompre un flux a distance si le
dispositif electronique est équipé de moyens de communication sans fils.
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Selon un mode particulier de realisation, le dispositif comporte en

outre un élément connectable a la face supérieure dudit corps configure
pour étre connecte eélectriqguement a ladite au moins une connexion
electrique lorsque l'eélement connectable est connecte a la face supérieure
dudit corps,
'elément connectable comportant au moins un module électronique
supplémentaire choisi parmi le groupe comprenant : une source d’energie
électrique embarquée, un module de communication sans fil, un
microcontroleur, un interrupteur.

Par connectable, on entend que I'élément connectable peut étre
connecte et deconnecte.

On peut noter que des lors que cet élément connectable comporte
une source d’énergie embarguée et un module de communication sans fil,
le dispositif peut fonctionner de maniere autonome sans liaison filaire avec
un autre dispositif.

La source d'énergie embarquée peut étre une batterie ou une pile
a combustible.

Aussi, |'utilisation d'un element connectable comprenant la source
d'eénergie embarguee permet d‘alimenter le module électronique gu'une
fois que le module électronique a été mis en place dans sa position finale :
ceci réduit les risques liés a l'introduction d’un appareil électronique dans
une canalisation comprenant du gaz. L'utilisation d'une source d'énergie
embarquée permet egalement de s'affranchir du besoin d‘une alimentation
electrique filaire.

Par ailleurs, |'utilisation d‘une source dénergie embarguee dans
'eléement connectable permet de faciliter le remplacement de la source
d'énergie électrique embarguee sans besoin de deplacer le reste du
dispositif qui est positionné dans la position finale.

L'utilisation d‘un interrupteur permet de davantage seécuriser
I'installation du dispositif.

Selon un mode particulier de réalisation, ladite face supérieure
comporte au moins un connecteur électrique femelle relie electriqguement
a ladite au moins une connexion électrique, et I'élément connectable est
enfichable dans ledit au moins un connecteur électrique femelle.

L'invention propose eéegalement un systeme comprenant un
dispositif électronique tel que defini ci-avant, et au moins un manchon
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comprenant une conduite dans laquelle le dispositif est agence, la
conduite comprenant une portion filetée coopérant avec la portion filetée
du corps du dispositif.

Selon un mode particulier de realisation, le manchon comporte
une portion de raccord agencée autour d’'une ouverture de la conduite du
manchon destinée a déboucher sur la canalisation, la portion de raccord
etant configurée pour étre assemblée a la canalisation par soudage pour
former un raccord étanche autour de ladite ouverture.

Ce soudage peut étre un soudage électrique, tel qu'un soudage
électrique utilisé par ’'homme du métier pour assembler des manchons de
dérivation. Cela implique que la portion de raccord comporte une
resistance chauffante dans laquelle on fait circuler un courant pour faire
fusionner le matériau de la portion de raccord avec celui de la canalisation
(la portion de raccord et la canalisation étant préférentiellement
composées du méme matériau).

Selon un mode particulier de realisation, le systeme comprend en
outre un sas etanche assemblable sur ledit manchon par vissage, le sas
etanche comprenant une vanne a passage intégral, une ouverture pour le
passage de maniere etanche d’un outil dans le sas pour atteindre ledit
dispositif dans le manchon et visser ou devisser ledit dispositif et le
déplacer dans le sas (I‘ouverture pouvant étre formée dans une conduite
de sas agencee dans le sas),
le sas étant configuré pour permettre le passage de part et d’autre de la
vanne a passage intégral dudit dispositif.

Ainsi, on peut utiliser ce sas pour :

- augmenter l'eétancheité lors du vissage et du percage de la
canalisation. L'étanchéité sera alors obtenue par le dispositif
electronique visse dans le manchon et par le sas etanche,

- retirer un dispositif deja en position finale,

- insérer un dispositif dans une canalisation ayant déja été percée.

La vanne a passage intégral sera ouverte pour laisser passer l'outil
et le dispositif, et elle sera fermeée pour assurer |'étanchéite lorsqu’il n'y a
plus de dispositif et que la canalisation a été percée par 'emporte-piece.

L'invention propose également un procédé d'installation d'un
dispositif électronique tel que défini ci-avant, dans lequel ledit dispositif
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electronique est agence dans un manchon assemblé a une canalisation et
a travers une conduite du manchon débouchant sur la canalisation,

le procéde comprenant un vissage du dispositif pour déplacer le dispositif
dans la conduite du manchon jusgu'a ladite position finale, ledit emporte-
piece formant, au cours du vissage, un orifice traversant dans la
canalisation pour permettre l'insertion du dispositif eélectronique dans la
canalisation.

Selon un mode particulier de mise en coeuvre, le dispositif
comporte en outre un elément connectable a la face supérieure dudit
corps configure pour étre connecté électriguement a ladite au moins une
connexion electrique lorsque I'éléement connectable est connecté a la face
superieure dudit corps,

'élément connectable comportant au moins un module électronique
supplementaire choisi parmi le groupe comprenant : une source d'énergie
électrique embarquée, un module de communication sans fil, un
microcontrbleur, un interrupteur,

le procede comportant en outre une étape postérieure audit vissage du
dispositif dans laquelle on connecte |'éléement connectable a la face
supéerieure du corps.

En d'autres termes, l'€lement connectable n'est pas connecté
pendant le vissage du dispositif.

Selon un mode particulier de mise en ceuvre, le procédée comprend
en outre une etape postérieure de fixation d'un bouchon sur l'ouverture de
la conduite opposee a celle debouchant sur la canalisation.

Ce bouchon peut faire partie d'un systeme comprenant le
dispositif et le manchon.

Le bouchon peut comporter un joint d’etancheité. Ce joint
d'étanchéité permet d'obtenir une deuxieme barriere étanche pour éviter
tout relachement de gaz vers l'extérieur. Ce joint peut étre un joint
torigque.

Selon un mode particulier de mise en ceuvre, le procédé comprend
'assemblage d'un sas étanche sur ledit manchon par vissage, le sas
etanche comprenant une vanne a passage intégral, une ouverture pour le

passage de maniere étanche d'un outil dans le sas pour atteindre ledit
dispositif dans le manchon,
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le sas étant configure pour permettre le passage de part et d’autre
de la vanne a passage intégral dudit dispositif,

ledit procede comportant en outre une étape de vissage du
dispositif dans le manchon au moyen dudit outil passant dans le sas,

ou
une étape de devissage du dispositif en position finale au moyen dudit
outil passant dans le sas.

Selon un mode particulier de mise en ceuvre, comprenant ladite
étape de devissage, le procédé comprend en outre une étape dans
laquelle on déplace ledit dispositif de I'autre coté de la vanne a passage
integral, et I'on ferme ladite vanne,
ou
le procédé comprenant ladite étape de vissage, le procédé comprend une
étape prealable dans laguelle on ouvre ladite vanne et 'on déplace le
dispositif jusqu‘au manchon.

Selon un mode particulier de mise en ceuvre, le procede comprend
en outre, apres ladite étape de dévissage, une insertion ultérieure d'un
deuxieme dispositif électronique tel que défini ci-avant dans laquelle on
place ledit deuxieme dispositif électronique dans ledit sas étanche, on
ouvre la vanne a passage intégral, on déplace ledit deuxieme dispositif
électronique jusqu'au manchon et |'on visse ledit deuxiéeme dispositif.

En dautres termes, ce mode de mise en ceuvre prevoit le
remplacement du dispositif, par exemple si une source d‘énergie
embarquee du dispositif est épuisée, ou si le dispositif est défaillant.

On peut noter que le procédé peut comporter une étape préalable
d'assemblage dudit manchon sur une canalisation.

Breve description des dessins

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
ressortiront de la description faite ci-dessous, en reference aux dessins
annexes qui en illustrent un exemple dépourvu de tout caractere limitatif.

Sur les figures :

- la figure 1 représente de facon schématique un dispositif selon un mode
de realisation de l'invention,
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- la figure 2 represente un systeme comportant le dispositif de la figure 1
et un manchon,

- les figures 3A et 3B sont des vues en perspective d'un dispositif selon un
mode de réalisation de l'invention,

- la figure 4 represente un dispositif inséré dans une canalisation,

- les figures 5A, 5B, 5C, et 5D repreésentent différentes étapes de
'insertion d'un dispositif dans une canalisation,

- les figures 6A et 6B représentent |utilisation d’un dispositif selon un
mode de realisation de linvention capable de modifier la section disponible
d’une canalisation,

- les figures 7A, 7B, 7C, 7D et 7E représentent différentes étapes de
'insertion d'un dispositif dans une canalisation en utilisant un sas, et

- les figures 8A, 8B, 8C, 8D, et 8E représentent différentes étapes du
retrait d'un dispositif déja inséré dans une canalisation.

Description détaillée d'un mode de réalisation

Nous allons maintenant décrire un dispositif électronique destiné a
eétre insére dans une canalisation.

Dans les exemples qui suivent, les canalisations visées sont des
canalisations en polyethylene dans lesquelles circulent du gaz naturel.
L'invention n’est néanmoins pas limitée a ces canalisations.

Sur les figures annexees, les mémes références désignent les
mémes éléments.

Sur la figure 1, on a representé par une vue en coupe un dispositif
1 destiné a étre insére dans une canalisation en polyéthylene.

Ce dispositif 1 comprend un corps 2 en meétal, par exemple en
laiton (alternativement, des matériaux céramique peuvent étre utilisés.. Le
corps est muni sur ses parois laterales d'une portion filetée 3, qui est
destinée a cooperer avec une portion filetée d’‘une conduite d’'un manchon
pour deplacer le dispositif.

Pour penétrer a [intérieur d'une canalisation, le dispositif
comprend un emporte-piece 4 eventuellement formé du méme métal que

le corps 2, et I'emporte-piece 4 est espace€ du corps par des parois 5.
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L'emporte-piece a sensiblement les mémes dimensions que le reste du
dispositif pour pouvoir former un orifice qui laissera passer le dispositif.

Le dispositif comprend un module électronique 6, ici un
debitmetre, et ce module électronique 6 est agenceé entre l'emporte-
piece 4 et le corps 2. Pour placer le module électronique 6 plus a
'intérieur de la canalisation, une entretoise 7 est placée entre le corps 2 et
le module electronique 6. Cette entretoise 2 maintient le module

électronique.

Le module électronique 6 étant un capteur, dautres éléments
électroniques sont nécessaires pour le faire fonctionner. A cet effet, deux
connexions électriques 8 ont été agencées pour connecter le module
électronique 6 a d‘autres éléments électroniques. Les connexions
electroniques 8 s'etendent du module éelectronique jusqu’au corps, et elles
sont noyees dans le corps 2 pour deboucher sur la face supérieure 10 du
corps 2 (la face supeérieure étant a I'opposé du module électronique 6 et
de I'emporte-piece 4 par rapport au corps 2).

Les connexions electriques 8 étant noyees dans le corps 2, le
corps et les connexions électriques forment un €iément plein pouvant agir
comme un bouchon d‘une conduite munie de filetages pour coopéerer avec
les portions filetees 3 du dispositif. Plus précisément, les connexions
electriques 8 debouchent sur des connexions électriques femelles 11 au
niveau de la face supérieure 10 du corps 2.

Pour déplacer le dispositif 1 dans une conduite, un renfoncement
12 adapté pour recevoir un outil de vissage et entrainer le vissage du
dispositif a ete ameénage au sein de la face superieure 10 du corps 2.

Sur la figure 1, on a représenté le dispositif électronique 1 muni
d'un element connectable 20. Cet elément connectable 20 comporte ici
une batterie 21 et un module de communication sans fil 22. Pour
déclencher la mise en marche du dispositif 1, un interrupteur 23 est
agence sur l'élément connectable 20. Cet élément connectable 20 se
connecte a la face supérieure du corps 2 en enfichant des connexions
electriques 24 de |'éiément connectables avec les connexions électriques
11 débouchant sur la face supérieure 10.

On peut noter que le module de communication sans fil 22 peut
utiliser tout protocole connu pour faire remonter des informations
recuperees par le module électronique 6. A titre indicatif, le module de
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communication sans fil peut permettre d'intégrer le dispositif a un réseau
de communication cellulaire.

Les différents composants de I'élément connectable 20 peuvent
étre agences au sein d'une méme carte de circuit imprimeé.

Des joints elastiques peuvent étre placés autour des connexions
electriques, comme représenté sur la figure.

Comme on le concoit au vu de la figure 1, lors du vissage du
dispositif, le renfoncement 12 doit étre accessible. A cet effet I'élément
connectable 20 n‘est pas connecte pendant le vissage mais seulement une
fois que le reste du dispositif a atteint sa position finale.

Sur la figure 2, on a représenté un systeme comprenant un
dispositif 1 decrit en réference a la figure 1 et un manchon 30.

Le manchon 30 comporte une conduite 31 dans laquelle est
agence le dispositif 1. Sur la figure 1, on a représenté le dispositif 1 avec
'élément connectable 20, et on I'a également représenté dans une
position correspondant a celle dans laquelle le dispositif sera quand il sera
inseré dans une canalisation. En fait, le dispositif 1 peut se déplacer en
translation dans la conduite 31. Ce deplacement est obtenu au moyen
d’'une portion filetee 32 de la conduite 31, lorsqu’un couple est applique
par un outil dans le renfoncement 12.

Le manchon 30 comporte une portion de raccord 33 s'étendant
radialement par rapport a l'axe de la conduite 31 (représenté en trait
mixte). Cette portion de raccord est destinee a étre assemblée a une
canalisation. Les canalisations etant generalement cylindriques de section
circulaire, la portion de raccord 33 peut s'‘étendre egalement dans la
direction axiale de la conduite 31 pour épouser la forme de la canalisation.

Dans une alternative non representée ici, le manchon 30 comporte
une autre piece appelee selle placée en regard de la portion de raccord 33
et destinée a entourer la canalisation pour rejoindre la portion de de
raccord 33, comme cela est classique pour les manchons de dérivations
connus selon la technique anterieure. En outre, la piece de raccord 33
peut comporter une resistance chauffante dans laquelle on peut faire
circuler un courant pour obtenir une fusion de la portion de raccord avec
une canalisation : ceci permet d'obtenir une ouverture de la conduite 31

fermee de maniere eétanche par la paroi de la canalisation sur laquelle elle
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debouche et par la fusion de la portion de raccord 33 avec la paroi de la
conduite.

Comme indiqué ci-avant, le dispositif 1 est ici placé dans sa
position finale, avec le corps 2 et les connexions 8 formant un bouchon de

5 la conduite 21, puisque les portions filetées 3 et 32 cooperent. Pour
ameliorer |'étanchéite, un joint 34 est placé au niveau de I'ouverture de la
conduite 31 de sorte que la portion filetée 3 se retrouve contre le joint
quand le dispositif est dans sa position finale.

Pour ameliorer davantage |’étanchéité, le systéme comporte un

10 bouchon 40 placé de maniére a boucher l'ouverture de la conduite
opposee a celle qui sera placée contre la paroi de la conduite. Ce bouchon
40 comporte une portion filetée configurée pour coopérer avec une
portion filetée 35 placée a l|'extérieure du manchon. Le bouchon 40
comporte en outre un joint 42.

15 Sur la figure 3A, on a représenté en perspective un dispositif 1
sans element connectable. Comme on peut le voir sur cette figure, le
dispositif 1 a une forme quasi cylindrique de section circulaire.

Le dispositif 1 comporte des fenétres 13 formées dans les parois 5
qui separent le corps 2 de lI'emporte-piéce 4. Les fenétres 13 permettent

20  au fluide qui circule dans la canalisation d'atteindre le module électronique
6. On peut noter que lorsque I'emporte-piece 4 forme un orifice dans une
paroi d'une canalisation, une partie découpée 51 (ou coupon) reste dans
'emporte-piece 4, c’est notamment pour cette raison gue les fenétres 13
sont formees. Les fenétres 13 permettent également de limiter 'impact de

25 linsertion du dispositif dans la canalisation sur le flux du fluide qui y
circule.

Dans l'exemple de cette figure, il n'y a pas d’entretoise mais les
connexions electriques 8 maintiennent directement un module
electroniqgue 6. Ce module électronique 6 est dans une position

30 sensiblement horizontale sur la figure : cet agencement, possible si le
module électronique 6 peut fonctionner ainsi, permet de le positionner
plus profondément dans la canalisation.

La figure 3B présente une autre vue en perspective ou le dispositif
electronique 1 présente une face supérieure 10 comportant un

35 renfoncement 12 en forme d’'hexagone pour recevoir un outil de type cié
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Allen. La face superieure 10 comporte également un connecteur femelle
11 pour une ou plusieurs connexions électriques traversant le corps 2.

Sur la figure 4, on a représente le systeme décrit en référence a la
figure 2 assemble sur une canalisation 50. La canalisation est une
canalisation en polyethylene ayant un diametre qui peut étre compris
entre 200 millimetres et 400 millimetres, l'invention peut néanmoins étre
mise en ceuvre sur des canalisations ayant d'autres diametres. Comme on
peut le constater sur cette figure, le dispositif 1 et le manchon 30 forment
un systeme ayant une hauteur totale voisine du diametre de Ia
canalisation. L'invention peut donc étre réalisée de maniére peu
encombrante, ce qui rend facile son installation en de nombreux points.

Les figures 5A a 5D montrent les différentes étapes de l'insertion
d’'un dispositif electronigue 1 dans une canalisation 50. Ces figures sont
des vues en coupe dans une direction perpendiculaire a celle des figures
1, 2, et 4,

Sur la figure 5A, le manchon 30 a été assemblé avec Ia
canalisation 50 par soudage. A ce stade, le dispositif 1 est intégralement
agence dans le manchon 30, et il n‘est pas muni de I'élément connectable.

Un outil 100 est ensuite utilisé pour visser le dispositif 1 qui perce
un orifice dans la canalisation 50 (figure 5B). Le percement peut étre
realise alors qu’un gaz circule dans la canalisation, puisque le corps du
dispositif traverse par les connexions électrique agit comme un bouchon
dans le manchon 30.

Le vissage continue jusqu’a deplacer le dispositif 1 dans la
canalisation 50 dans sa position finale, et I'on peut ensuite connecter
'element connectable 20 au reste du dispositif 1 (figure 5C).

Ensuite, on peut mettre un bouchon 40 sur le manchon 30,
comme illustre sur la figure 5D.

On peut noter quiil est également possible d’utiliser un sas
etanche supplémentaire pour installer ou retirer le dispositif alors qu’un
fluide est en circulation dans la canalisation. Ceci peut permettre de
remplacer un dispositif déja installé.

La figure 6A represente une variante de l'invention dans laguelle le
module electronique 60 est un module de modification de la section de la
canalisation comprenant un €lément gonflable.
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L'activation de ce module électronique 60 est representee sur la
figure 6B, ou I'élément gonflable a été gonfié.

Le systeme representé sur les figures 6A et 6B permet simplement
et a distance de contrdler les flux dans un réseau de canalisations.

On va maintenant, en reference aux figures 7A a 7E, decrire les
differentes etapes de linsertion d'un dispositif dans une canalisation en
utilisant un sas.

Sur la figure 7A, on a représenté un systeme analogue a celui
decrit en reference a la figure 5A, mais dans lequel le systeme comprend
en outre une premiere partie de sas 70 munie d'une vanne a passage
intégral 71. La premiere partie de sas est vissée sur le manchon en lieu et
place d’un bouchon tel que le bouchon 40 décrit en reference a la figure
5D.

Sur la figure 7B, on a representé l'assemblage d'une deuxieme
partie de sas 72 sur la premiere partie de sas 70, les deux parties de sas
/0 et 72 formant le sas avec une conduite de sas 74. Dans |'exemple de |la
figure 7B, la vanne a passage intégral 71 est dans une position ouverte ou
passante, et un outil 73 a eté inseré de maniere étanche dans la conduite
de sas /4 accueillie dans les parties de sas 70 et 72, et l'outil passe ainsi
dans le sas.

L'outil 73 coopere avec le dispositif électronique et peut entrainer
SOn vissage.

Un outil 100 peut étre utilise sur la partie de l'outil 73 qui est
saillante de maniere etanche de la deuxieme partie de sas 72 (figure 7C).
Cela entraine le vissage du dispositif 1 dans le manchon 30 et son
insertion dans la canalisation 50. Le sas permet d'obtenir une bonne
etanchéité lors de l'insertion du dispositif 1 dans la canalisation 50.

Sur la figure 7D, on a représenté le placement d'un élément
connectable 20, et sur la figure 7E, on a représenté le placement d’'un
bouchon 40 sur le manchon 30. L'element connectable 20 comporte au
moins une source d’énergie électriqgue embarquée, un module de
communication sans fil, un microcontrbleur, ou un interrupteur. Cet
elément connectable 20 n'est connecté qu‘aprés le percement de la
canalisation.

On va maintenant décrire, en reference aux figures 8A a 8E, le
retrait d'un dispositif électronique en utilisant un sas.
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Sur la figure 8A, on a represente un dispositif 1 inséré dans une
canalisation tel que le dispositif obtenu sur la figure 5D mais dans lequel
'elément connectable 20 a deja éte retire. En lieu et place du bouchon de
la figure 5D, une premiere partie de sas 70 est assembiée au manchon. La
vanne a passage intégral 71 est initialement fermeée.

Sur la figure 8B, on a représenté I'assemblage d‘une deuxieéme
partie de sas 72, et I'ouverture de la vanne a passage integral 71.

Sur la figure 8C, on a représente l'insertion d'un outil 73 de
maniere etanche dans la conduite de sas 74 accueillie dans les premiere et
deuxieme parties de sas 70 et 72 jusqua atteindre le dispositif 1. On
utilise egalement un outil 100 pour dévisser le dispositif 1.

Sur la figure 8D, on a represente le dispositif 1 sorti de la
canalisation ayant éte percée.

Le dispositif est ensuite deplace dans la deuxieme partie de sas 72
et la vanne a passage integral 71 est fermee (figure 8E) : I'étanchéité est
ainsi maintenue méme si la deuxieme partie de sas est désassemblée pour
recupeérer le dispositif 1.

Dans un mode de réalisation de linvention, l'outil 73 est
suffisamment serré dans le dispositif 1 (par exemple dans un
renfoncement du dispositif 1) pour que le déplacement soit mis en ceuvre
de la maniere suivante :

- |le dispositif est devissé et remonte dans le manchon 30,

- une fois sorti du manchon, c’est parce qu'il est serré dans le
dispositif 1 que l'outil 73 permet de deplacer le dispositif 1 dans la
canalisation en deplacant l'outil 73.

Alternativement, le dispositif 1 comporte un renfoncement équipe
d’'un systeme de fixation a baionnette pour fixer I'outil 73 au dispositif 1
(non represente). Le déplacement est mis en aeuvre ainsi :

- le dispositif est dévissé et remonte dans le manchon 30,

- une fois sorti du manchon, c’est au moyen de la fixation a
baionnette que le deplacement de l'outil 73 entraine celui du
dispositif qui remonte jusque dans la conduite de sas 74.

Cela peut permettre de retirer un dispositif dont la source
d'énergie électrique embarquée est épuisée ou un dispositif défaillant.

On pourra egalement inserer un deuxieme dispositif pour mettre
en ceuvre un remplacement, dans une canalisation ayant déja été percée.
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L'invention permet donc dinsérer simplement des dispositifs
electroniques peu volumineux dans des canalisations, y compris lorsqu’un
fluide circule dans la canalisation.



CA 03010365 2018-06-29

WO 2017/115054 PCT/FR2016/053681

10

15

20

25

30

35

18

REVENDICATIONS

1. Dispositif electronique destiné a étre inseré dans une
canalisation (50) jusqu’a une position finale, le dispositif etant en outre
configure pour étre agence, prealablement a ladite insertion dans ladite
position finale, dans un manchon (30) assemblé a la canalisation et a
travers une conduite (31) du manchon debouchant sur une paroi de |a
canalisation,
le dispositif comprenant :

e un corps (2) muni d'une portion filetée (3) destinée a coopérer
avec une portion filetee (32) de la conduite du manchon pour
deplacer le dispositif €lectronique par vissage jusqu‘a sa position
finale,

e un emporte-piece (4) configuré pour former un orifice traversant
dans la canalisation au cours dudit vissage et permettre linsertion
du dispositif electronique dans la canalisation jusqu'a sa position
finale,

e un module électronique (6, 60) disposé entre I'emporte-piece et
ledit corps et destiné a étre en contact avec un fluide traversant la
canalisation dans ladite position finale,

e au moins une connexion électrigue (8) connectee au module
electronique et traversant ledit corps débouchant sur une face
superieure (10) du corps située a |'opposée dudit module
electronique et dudit emporte-piece par rapport audit corps,

le corps et ladite au moins une connexion éelectrique formant un bouchon
de la conduite du manchon.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ladite face
superieure (10) comporte un renfoncement adapté pour recevoir un outil
de vissage (100) et entrainer le vissage dudit dispositif.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, dans lequel ladite face
supéerieure (10) comporte au moins un connecteur électrique femelle (11)
relieé électriquement a ladite au moins une connexion électrique (8).
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4. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,
comportant une entretoise (7) pour espacer le module electronigue dudit
corps (2).

5. Dispositif selon la revendication 4, dans lequel lesdites
connexions électriques (8) s'étendent au moins le long de et sur ladite
entretoise (/).

6. Dispositif selon |'une quelconque des revendications 1 a 5,
comprenant des parois (5) maintenant ledit emporte-piece espaceé dudit
corps, lesdites parois etant munies de fenétres (13) pour permettre le
passage du fluide de Iladite canalisation jusqu’audit module
electronique (6, 60) lorsque le dispositif est dans sa position finale.

/. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, dans
lequel le module electronique (6) est un capteur.

8. Dispositif selon la revendication 7, dans lequel ledit capteur est
un débitmetre, ledit dispositif comportant un indicateur visible lors du
vissage du dispositif pour placer le dispositif dans une direction définie par
la canalisation.

9. Dispositif selon l'une guelconque des revendications 1 a 6, dans
lequel le module electronique (60) est un module de modification du flux
ou de traitement du fluide.

10. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 9,

comportant en outre un elément (20) connectable a la face supérieure
dudit corps configuré pour étre connecté électriqguement a ladite au moins
une connexion électrique lorsque I'élément connectable est connecté a la
face superieure dudit corps,
'elément connectable comportant au moins un module électronique
supplementaire choisi parmi le groupe comprenant : une source d’énergie
electrique embarquée (21), un module de communication sans fil (22), un
microcontrdleur, un interrupteur (23).

11. Dispositif selon |la revendication 10 prise dans sa combinaison
avec au moins la revendication 3, dans lequel I'elément connectable (20)
est enfichable dans ledit au moins un connecteur électrigue femelle (11).

12. Systeme comprenant un dispositif électronique (1) selon l'une
quelconque des revendications 1 a 11, et au moins un manchon (30)
comprenant une conduite (31) dans laquelle le dispositif est agence, Ia
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conduite comprenant une portion filetee (32) coopérant avec la portion
filetee (3) du corps du dispositif.

13. Systeme selon la revendication 12, comprenant en outre un
sas (70, 72) étanche assemblable sur ledit manchon par vissage, le sas
etanche comprenant une vanne a passage intégral (71), une ouverture
pour le passage de maniere etanche d'un outil dans le sas pour atteindre
ledit dispositif dans le manchon et visser ou dévisser ledit dispositif et le
deplacer dans le sas,
le sas etant configuré pour permettre le passage de part et d’autre de la
vanne a passage integral dudit dispositif.

14. Procede d'installation d'un dispositif électronique (1) selon
'une quelconque des revendications 1 a 11, dans lequel ledit dispositif
electroniqgue est agencé dans un manchon (30) assembié a une
canalisation et a travers une conduite (31) du manchon déebouchant sur la
canalisation,
le procedé comprenant un vissage du dispositif pour déplacer le dispositif
dans la conduite du manchon jusqu’a ladite position finale, ledit emporte-
piece (4) formant, au cours du vissage, un orifice traversant dans la
canalisation pour permettre l'insertion du dispositif electronique dans la
canalisation.

15. Procede selon la revendication 14, dans lequel, le dispositif
comporte en outre un élément (20) connectable a la face supérieure (10)
dudit corps configure pour étre connecte électriqguement a ladite au moins
une connexion electrique (8) lorsque I'élément connectable est connecté a
la face supérieure dudit corps,

'élément connectable comportant au moins un module électronique
supplémentaire choisi parmi le groupe comprenant : une source d’énergie
electrique embarquee (21), un module de communication sans fil (22), un
microcontroleur, un interrupteur (23),

le procédé comportant en outre une étape postérieure audit vissage du
dispositif dans laquelle on connecte I'élément connectable a la face
supérieure du corps.

16. Procede selon la revendication 15 ou 16, comprenant
'assemblage d'un sas étanche (70, 72) sur ledit manchon par vissage, le
sas eétanche comprenant une vanne a passage intégral (71), une
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ouverture pour le passage de maniére étanche d'un outil dans le sas pour
atteindre ledit dispositif dans le manchon,

le sas étant configure pour permettre le passage de part et dautre de Ia
vanne a passage intégral dudit dispositif,

ledit procédé comportant en outre une étape de vissage du dispositif dans
le manchon au moyen dudit outil passant dans le sas,

ou

une etape de dévissage du dispositif en position finale au moyen dudit
outil passant dans le sas.

17. Procedé selon la revendication 16, comprenant ladite étape de
devissage, le procédé comprend en outre une étape dans laguelle on
deplace ledit dispositif de l'autre coté de la vanne & passage intégral, et
I'on ferme ladite vanne,
ou
le procedé comprenant ladite étape de vissage, le procédé comprend une
etape préalable dans lagquelle on ouvre ladite vanne et lI'on déplace le
dispositif jusqu’au manchon.

18. Procede selon la revendication 17, comprenant en outre, apres
ladite etape de devissage, une insertion ultérieure d’'un deuxiéme dispositif
electronique selon l'une quelconque des revendications 1 & 11 dans
laguelle on place ledit deuxieme dispositif électronique dans ledit sas
etanche, on ouvre la vanne a passage intégral, on déplace ledit deuxiéme
dispositif electronique jusqu‘au manchon et |'on visse ledit deuxieme
dispositif.
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