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(57)摘要

本发明公开了一种耐化学阻燃HIPS材料及

其制备方法，主要涉及复合材料技术领域。其原

料按重量百分比包括：HIPS树脂60‑70％；CPE  2‑

5％；增韧剂2‑5％，聚乙烯5‑10％，相容剂3‑6％，

溴系阻燃剂10‑15％；锑系阻燃剂3‑5％，成碳协

效剂2‑4％，硅硼系阻燃协效剂2‑4％，抗氧剂

0.2‑0 .5％；润滑剂0.5‑1 .0％；抗滴落剂0.2‑

0.3％。本发明的有益效果在于：它拓展了对环境

的适应，扩大了阻燃HIPS的应用领域，在通用环

境下能够保持良好的物理性能，并可耐受多种常

用化学试剂。
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1.一种耐化学阻燃HIPS材料，其特征在于，其原料按重量百分比包括：

HIPS树脂60-70％；CPE  2-5％；增韧剂2-5％，聚乙烯5-10％，相容剂3-6％，溴系阻燃剂

10-15％；锑系阻燃剂3-5％，成碳协效剂2-4％，硅硼系阻燃协效剂2-4％，抗氧剂0.2-

0.5％；润滑剂0.5-1.0％；抗滴落剂0.2-0.3％。

2.根据权利要求1所述一种耐化学阻燃HIPS材料，其特征在于，所述HIPS树脂的橡胶含

量为5％-10％，橡胶平均粒径为2-5μm，所述树脂牌号选自盛喜奥1300，台化HP8250，锦湖

425TVL，高福R-851中的任意一项或几项的组合。

3.根据权利要求1所述一种耐化学阻燃HIPS材料，其特征在于，所述增韧剂包括SBS、

SEBS、SIS、K胶中的任意一项或几项的组合。

4.根据权利要求1所述一种耐化学阻燃HIPS材料，其特征在于，所述相容剂为石蜡基接

枝共聚物，包括聚PE接枝PS、PE接枝AS、PE接枝PMMA、PP接枝AS、GEMA接枝PS、GEMA接枝AS、

GEMA接枝PMMA、EEA接枝AS、EEA接枝PMMA中的任意一项或几项的组合。

5.根据权利要求1所述一种耐化学阻燃HIPS材料，其特征在于，所述溴系阻燃剂包括十

溴二苯乙烷、六溴环十二烷、四溴双酚A、溴代三嗪中的任意一项或几项的组合。

6.根据权利要求1所述一种耐化学阻燃HIPS材料，其特征在于，所述锑系阻燃剂包括三

氧化二锑、五氧化二锑、锑酸钠中的任意一项或几项的组合。

7.根据权利要求1所述一种耐化学阻燃HIPS材料，其特征在于，所述抗氧剂包括巴斯夫

亚磷酸酯抗氧剂168、627A，受阻酚抗氧剂1010、Irganox1076、Irganox1098中的任意一种或

者几种的组合。

8.根据权利要求1所述一种耐化学阻燃HIPS材料，其特征在于，所述润滑剂包括乙烯基

双硬脂酰胺、硬脂酸钙或者硬脂酸锌的硬脂酸盐、水滑石中的任意一种或者几种的组合。

9.根据权利要求1所述一种耐化学阻燃HIPS材料，其特征在于，

通过以下方法制得：

将原料投入混合机中，设置混合机的转速为200-300r/min，搅拌时间为2-5min，搅拌混

匀后出料，用双螺杆挤出机挤出造粒，所述双螺杆挤出机的螺杆转速为500-600r/min，加工

温度为170-190℃，即得到颗粒料。

10.一种耐化学阻燃HIPS材料的制备方法，其特征在于，使用如权利要求1所述的原料，

并包括以下步骤：

将原料投入混合机中，设置混合机的转速为200-300r/min，搅拌时间为2-5min，搅拌混

匀后出料，用双螺杆挤出机挤出造粒，所述双螺杆挤出机的螺杆转速为500-600r/min，加工

温度为170-190℃，即得到颗粒料。
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一种耐化学阻燃HIPS材料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及复合材料技术领域，具体是一种耐化学阻燃HIPS材料及其制备方法。

背景技术

[0002] 目前阻燃HIPS广泛应用于电子电器、电机箱体、音响外壳、TV外壳等领域，具有阻

燃好、价格低等优势。但随着阻燃HIPS材料应用越来越广，遇到的使用环境要求也越来越

高。其中就包括厨卫环境下的接触食用油烟问题，清洗环境下接触到的洗涤剂残留问题，医

用环境下的酒精消毒问题，装配环境下的接触润滑油问题等。由于普通阻燃HIPS的冲击性

能普遍在80-120J/m,仅能够满足正常环境下的使用，当接触到食用油类、化学洗涤剂、润滑

油例如凡士林等，极易开裂。目前解决开裂的方法主要是通过添加增韧剂提高冲击，比如将

冲击提高到150J/m以上，但是过量的增韧剂导致材料的拉伸、热变形等性能下降，不能满足

使用要求。还有将阻燃HIPS材料替换成阻燃ABS或者PC/ABS等材料，但是成本增加较大且有

模具收缩率不匹配等问题，需要重新开模。因此，阻燃HIPS产品的市场应用受限于其自身对

应用环境的局限。

[0003] 专利CN106633455A公开了一种高光泽且耐油好的HIPS/PP合金塑料及制备方法，

采用以下组分及重量份含量的原料制备得到：通用级聚苯乙烯45-90、共聚聚丙烯5-45、增

韧剂5-35、相容剂1-10、抗氧剂0.1-2.5、润滑剂0.2-0.5、其他助剂0-2.5，将原料按配方置

于高速混合机内搅拌，混合均匀后经计量装置送入双螺杆挤出机中挤出、拉条、冷却、切粒，

即得到高光泽耐油的HIPS/P  P合金塑料。此材料耐油效果好，但是阻燃等级较低，不适用于

有阻燃要求的环境，且材料质地偏软，拉伸强度、弯曲强度以及热变形温度偏低，仅限冰箱

内胆等要求不高的环境下使用，对于一些黑电外壳类，远远不能满足高低温循环、冷冻跌落

等型式试验的要求。专利CN111154213A公开了一种超耐食用油耐低温PS合金材料，其原料

按重量份包括：高抗冲聚苯乙烯45-75份，丙烯基弹性体10-25份，线性低密度聚乙烯5-15

份，相容剂10-16份，抗氧剂0.2-0.4份，润滑剂0.3-0.9份。上述发明通过将高抗冲聚苯乙烯

与丙烯基弹性体及线性低密度聚乙烯交联与复合，提高聚苯乙烯材料的耐化学品性、低温

韧性和延展性，从而使得PS具有超高耐食用油腐蚀性能，耐寒性和低温韧性好，延展性好，

易挤塑加工。此发明将聚苯乙烯与丙烯基弹性体及线性低密度聚乙烯交联与复合，则PS合

金材料的物理性能比HIPS下降较多，质地偏软，应用受限。专利CN105061880A公开了一种高

光泽、高韧性冰箱内胆用合金材料及其制备方法，该合金材料的原料包括一定配比的通用

型聚苯乙烯、高密度聚乙烯、线性低密度聚乙烯、相容剂、增韧剂、抗氧剂和润滑剂，制备方

法包括物料混合和造粒过程。该专利中虽然具有较好的耐油性，材料的韧性获得极大提升，

但是其他性能大幅度降低，仅适用于冰箱内胆等特殊环境。上述专利均是通过共混交联方

式，使几种树脂均匀分布，提升合金材料的韧性，从而增加耐化学性。但是这种合金材料普

遍存在增韧相过多造成质地偏软的缺点，不适用于产品外观件或者受力件的使用要求。

[0004] 对于应用范围的研讨，在上述拓新的情况下都没有得到很好的解决，如何打破对

应用环境的局限，获得理化性能稳定的PS材料，仍然是本行业难以攻克的技术难题。
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发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种耐化学阻燃HIPS材料及其制备方法，它拓展了对环境

的适应，扩大了阻燃HIPS的应用领域，在通用环境下能够保持良好的物理性能，并可耐受多

种常用化学试剂。

[0006] 本发明为实现上述目的，通过以下技术方案实现：

[0007] 一种耐化学阻燃HIPS材料，其原料按重量百分比包括：

[0008] HIPS树脂60-70％；CPE  2-5％；增韧剂2-5％，聚乙烯5-10％，相容剂3-6％，溴系阻

燃剂10-15％；锑系阻燃剂3-5％，成碳协效剂2-4％，硅硼系阻燃协效剂2-4％，抗氧剂0.2-

0.5％；润滑剂0.5-1.0％；抗滴落剂0.2-0.3％。

[0009] 所述HIPS树脂的橡胶含量为5％-10％，橡胶平均粒径为2-5μm，所述HIPS树脂牌号

选自盛喜奥1300，台化HP8250，锦湖425TVL，高福R-851中的任意一项或几项的组合。

[0010] 所述增韧剂包括SBS、SEBS、SIS、K胶中的任意一项或几项的组合。

[0011] 所述相容剂为石蜡基接枝共聚物，包括PE接枝PS、PE接枝AS、PE接枝PMMA、PP接枝

AS、GEMA接枝PS、GEMA接枝AS、GEMA接枝PMMA、EEA接枝AS、EEA接枝PMMA中的任意一项或几项

的组合。

[0012] 所述溴系阻燃剂包括十溴二苯乙烷、六溴环十二烷、四溴双酚A、溴代三嗪中的任

意一项或几项的组合。

[0013] 所述锑系阻燃剂包括三氧化二锑、五氧化二锑、锑酸钠中的任意一项或几项的组

合。

[0014] 所述抗氧剂包括巴斯夫亚磷酸酯抗氧剂168、627A，受阻酚抗氧剂1010、

Irganox1076、Irganox1098中的任意一种或者几种的组合。

[0015] 所述润滑剂包括乙烯基双硬脂酰胺、硬脂酸钙或者硬脂酸锌的硬脂酸盐、水滑石

中的任意一种或者几种的组合。

[0016] 进一步的，本材料通过以下方法制得：

[0017] 将原料投入混合机中，设置混合机的转速为200-300r/min，搅拌时间为2-5min，搅

拌混匀后出料，用双螺杆挤出机挤出造粒，所述双螺杆挤出机的螺杆转速为500-600r/min，

加工温度为170-190℃，即得到颗粒料。

[0018] 上述制备方法以一种耐化学阻燃HIPS材料的制备方法作为本发明的另一个方面。

[0019] 对比现有技术，本发明的有益效果在于：

[0020] 本发明通过引入石蜡基接枝共聚物，使HIPS与PE形成双层结构，即表层为PE层，内

层为HIPS层。此结构形成的原因是石蜡基接枝共聚物的结构为主侧链结构，主链是聚烯烃

类，侧链是接枝的聚合物。当PE与HIPS共混时，根据相似相容原理，主链聚烯烃类极易与聚

乙烯相容，侧链与HIPS相容性佳，从而形成独特的双层结构。而PE层的耐化学性良好，从而

赋予HIPS良好的耐化学性。HIPS处于内层，物理性能保持良好，使耐化学HIPS的物理性能损

失较少。

[0021] 本组分的HIPS树脂具有优良的冲击性能和流动性。所述CPE为氯化聚乙烯，具有良

好的耐油性、阻燃性及着色性能。韧性良好(在-30℃仍有柔韧性)，与其它高分子材料具有

良好的相容性，分解温度较高。所述成碳阻燃协效剂，能够在燃烧过程中加快碳化、吸收热

能从而起到阻燃抑烟的效果。所述硅硼系阻燃协效剂，是一种采用硅、锡、硼及氟系等复合
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产品，此协效阻燃剂在溴、锑复配阻燃体系中使用，可同时降低溴锑阻燃剂的用量。所述抗

滴落剂为特殊改性的聚四氟乙烯(PTFE)粉末，四氟固含量≥99％，起到阻燃抗滴落作用。

附图说明

[0022] 附图1是本发明的夹具示意图。

[0023] 附图2是本发明的样条试验过程的示意图。

具体实施方式

[0024] 下面结合具体实施例，进一步阐述本发明。应理解，这些实施例仅用于说明本发明

而不用于限制本发明的范围。此外应理解，在阅读了本发明讲授的内容之后，本领域技术人

员可以对本发明作各种改动或修改，这些等价形式同样落于本申请所限定的范围。

[0025] 下述实施例中所涉及的仪器、试剂、材料等，若无特别说明，均为现有技术中已有

的常规仪器、试剂、材料等，可通过正规商业途径获得。下述实施例中所涉及的实验方法，检

测方法等，若无特别说明，均为现有技术中已有的常规实验方法，检测方法等。

[0026] 实施例1：HIPS树脂60％；CPE  2％；增韧剂2％，HDPE聚乙烯10％，相容剂6％，溴系

阻燃剂12％；锑系阻燃剂3％，成碳协效剂2％，硅硼系阻燃协效剂2％，抗氧剂0.3％；润滑剂

0.5％；抗滴落剂0.3％。

[0027] 实施例2：HIPS树脂60％；CPE  5％；增韧剂2％，HDPE聚乙烯5％，相容剂3％，溴系阻

燃剂15％；锑系阻燃剂3％，成碳协效剂2％，硅硼系阻燃协效剂4％，抗氧剂0.5％；润滑剂

0.5％；抗滴落剂0.2％。

[0028] 实施例3：HIPS树脂60％；CPE  2％；增韧剂4％，HDPE聚乙烯10％，相容剂3％，溴系

阻燃剂10％；锑系阻燃剂5％，成碳协效剂4％，硅硼系阻燃协效剂2％，抗氧剂0.3％；润滑剂

1.0％；抗滴落剂0.2％。

[0029] 实施例4：HIPS树脂70％；CPE  2％；增韧剂2％，HDPE聚乙烯5％，相容剂3％，溴系阻

燃剂10％；锑系阻燃剂3％，成碳协效剂2％，硅硼系阻燃协效剂2％，抗氧剂0.3％；润滑剂

0.5％；抗滴落剂0.2％。

[0030] 实施例5：基于上述实施例1、2、3、4的材料进行对比试验

[0031] 对比例一：HIPS树脂75％；CPE  5％；增韧剂2％，溴系阻燃剂10％；锑系阻燃剂4％，

成碳协效剂2％，硅硼系阻燃协效剂4％，抗氧剂0.3％；润滑剂0.6％；抗滴落剂0.2％。

[0032] 对比例二：HIPS树脂80％；增韧剂3％，溴系阻燃剂15％；锑系阻燃剂3％，成碳协效

剂2％，硅硼系阻燃协效剂2％，抗氧剂0.3％；润滑剂1.0％；抗滴落剂0.2％。

[0033] 上述实施例与对比例的制备方法：

[0034] 将各组分原料按相应配方的重量份称量好，将称取的原料投入混合机中，300r/

min混合2min，搅拌混匀后出料，然后用双螺杆挤出机挤出造粒，双螺杆挤出机的螺杆转速

为600r/min，加工温度为180-200℃；双螺杆挤出机包括七个温区，其中一段170℃，二段175

℃，三段180℃，四段180℃，五段180℃，六段190℃，七段190℃。

[0035] 如下表1所示，为实施例1-4与对比例1-2的原料组成及其重量份配比。

[0036] 表1实施例1-4与对比例1-2的树脂复合材料的原料配方
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[0037]

[0038] 对实施例1-4以及对比例1-2制备得到的树脂材料进行耐化学性能测试，测试结果

如下表2所示：

[0039] 在测试拉伸断裂情况中，使用了夹具对产品的延展性进行夹持和拉伸，详见附图1

的夹具，其目的为使材料的拉伸样条具有一定的弯曲，跨度10cm，挠度2cm。然后借鉴ESCR评

价方法，在样条表面裹附吸满化学试剂的棉布，每四个小时往棉布滴加一次化学试剂，同时

观察材料表面裂纹的出现时间，从而科学的表征了材料的耐化学性。

[0040] 表2实施例1-4与对比例1-2的耐化学试剂对比

[0041]

[0042] 通过表2的耐化学试剂裂纹情况可知，对比例1-2在很短的时间内，样条就发生断
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裂与裂纹，实施例1-4通过添加石蜡基接枝共聚物、相容剂和PE，使得阻燃HIPS的耐化学性

有明显提升，且耐化学试剂涵盖酸、醇、酯、洗涤剂、发泡剂、润滑剂等各种使用环境，极大地

扩展了应用领域。

[0043] 表3实施例1-4以及对比例1-2树脂复合材料的性能测试结果

[0044]

[0045] 由上述实施例1和3测试实验可知，PE除了具有一定的耐化学性，还具有一定的增

韧效果，冲击提升明显。实施例1在增韧剂添加少的情况下，通过增加相容剂的量，PE与PS更

好的形成层状结构，使得冲击性能明显高于实施例3。

[0046] 经过试验证明本发明所得材料有效的保持了改性阻燃HIPS树脂高等级的阻燃性

能和物理性能，达到UL  94-1.5毫米V0和5VB阻燃要求；其次通过引入石蜡基接枝共聚物与

PE，形成独特的双层结构，从而具有良好的耐化学性，扩大阻燃HIPS产品的应用领域。
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图1

图2

说　明　书　附　图 1/1 页

8

CN 112341743 A

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007

	DRA
	DRA00008


