
(57)【要約】

【課題】 送信元における受信確認信号の到着時間の変

動を軽減し且つ無線回線におけるトラフィック増大を防

止する。

【解決手段】 移動交換センタ５に、ＴＣＰパケットの

中継処理を行うパケット中継処理手段１１と無線通信装

置に対する再送処理を行う再送処理手段１２とを有する

ゲートウェイ装置１０を設ける。パケット中継処理手段

１１において、下りＴＣＰパケットに対する受信確認信

号を、上りＴＣＰパケットに相乗りさせることによって

送信する。所定のタイマのタイムアウトまでに上りＴＣ

Ｐパケットが送られてこない場合は、無線通信装置に肩

代わりして、下りＴＣＰパケットに対する受信確認信号

を送信する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 有 線 回 線 網 と 無 線 回 線 の 間 に 介 在 し 、 受 信 確 認 信 号 の フ ィ ー ル ド を 有 す る ト ラ ン ス ポ ー
ト 層 の 通 信 パ ケ ッ ト の 中 継 処 理 を 行 う パ ケ ッ ト 中 継 処 理 手 段 と 、
　 無 線 通 信 装 置 に 対 し て 予 め 定 め ら れ た 手 順 に 従 う 通 信 パ ケ ッ ト の 再 送 処 理 を 行 う 再 送 処
理 手 段 と 、 を 有 す る ゲ ー ト ウ ェ イ 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 パ ケ ッ ト 中 継 処 理 手 段 は 、
　 有 線 回 線 網 側 か ら の 下 り 通 信 パ ケ ッ ト 受 信 毎 に 遅 延 処 理 用 タ イ マ を 設 定 し 、 当 該 下 り 通
信 パ ケ ッ ト を 前 記 再 送 処 理 手 段 へ 転 送 す る 第 １ の 中 継 処 理 機 能 と 、
　 前 記 各 遅 延 処 理 用 タ イ マ の タ イ ム ア ウ ト 毎 に 、 当 該 タ イ マ に 対 応 し た 下 り 通 信 パ ケ ッ ト
に 対 す る 確 認 応 答 情 報 が 前 記 リ ス ト に 蓄 積 さ れ て い る 場 合 、 当 該 確 認 情 報 に 基 づ き で 前 記
受 信 確 認 信 号 を 作 成 し 設 定 す る 、 第 ２ の 中 継 処 理 機 能 と 、
　 前 記 無 線 端 末 側 か ら の 上 り 通 信 パ ケ ッ ト 受 信 時 に 、 当 該 上 り 通 信 パ ケ ッ ト に 含 ま れ る 確
認 応 答 情 報 を 確 認 し 、
　 確 認 応 答 信 号 が 含 ま れ る 場 合 、 所 定 の リ ス ト に 当 該 確 認 応 答 信 号 を 蓄 積 す る と と も に 、
当 該 通 信 パ ケ ッ ト の 受 信 確 認 信 号 の フ ィ ー ル ド を 、 第 ２ の 中 継 処 理 機 能 で 作 成 し 設 定 し た
受 信 確 認 信 号 で 書 き 換 え 、 当 該 上 り の 通 信 パ ケ ッ ト に 相 乗 り さ せ （ 送 受 信 イ ン タ ー フ ェ ー
ス へ 送 り ） 、
　 確 認 応 答 信 号 が 含 ま れ な い 場 合 、 当 該 上 り 通 信 パ ケ ッ ト を 送 受 信 イ ン タ ー フ ェ ー ス へ 転
送 す る 、
　 第 ３ の 中 継 処 理 機 能 と 、
を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る ゲ ー ト ウ ェ イ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 再 送 処 理 手 段 が 再 送 回 数 を 制 限 す る 機 能 を 備 え 、 当 該 再 送 回 数 の 再 送 に 必 要 な 時 間 に パ
ケ ッ ト 中 継 処 理 手 段 の 遅 延 処 理 用 タ イ マ の 時 間 長 を 設 定 す る 、
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の ゲ ー ト ウ ェ イ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ビ ッ ト 誤 り の 少 な い 有 線 通 信 回 線 と ビ ッ ト 誤 り の 多 い 無 線 通 信 回 線 と の 間 に
介 在 し 、 且 つ 無 線 通 信 装 置 に 対 す る 通 信 パ ケ ッ ト の 再 送 処 理 手 段 を 備 え た ゲ ー ト ウ ェ イ 装
置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 こ の 種 の ゲ ー ト ウ ェ イ 装 置 及 び 通 信 装 置 を 備 え て な る シ ス テ ム は 、 た と え ば 、 下
記 文 献 に 示 さ れ て い る 。
　 文 献 ； 「 Evolution of Wireless Data Services:IS-95 to cdma2000」  IEEE Communica
tion Magazine, October 1998, pp.140 - 149.こ の 文 献 の １ ４ ４ 頁 の 図 １ に お い て 、 移 動
交 換 セ ン タ (Mobile Switching Center)に ゲ ー ト ウ ェ イ 装 置 の 機 能 が 含 ま れ て い る 。 公 衆
デ ー タ 網 (Public Data Network)に 接 続 さ れ た 通 信 装 置 と 無 線 回 線 に 接 続 さ れ た 無 線 通 信
装 置 (Mobile Station)と は 、 公 衆 デ ー タ 網 の ア ク セ ス ポ イ ン ト と し て 機 能 す る 中 継 装 置 (I
nter Working Function)、 移 動 交 換 セ ン タ 、 基 地 局 (Base Station)を 介 し て 接 続 さ れ る 。
移 動 交 換 セ ン タ Ｍ に は 無 線 リ ン ク プ ロ ト コ ル (Radio Link protocol)が 実 装 さ れ て お り 、
上 記 文 献 の １ ４ ４ 頁 の 「 The Burst Mechanism in ISー 95-B」 な る 項 に 記 載 さ れ て い る よ
う に 、 移 動 交 換 セ ン タ と 基 地 局 と の 間 で 再 送 機 能 (ARQ:Automatic Repeat reQuest)を 働 か
せ る こ と に よ り 、 信 頼 性 の あ る デ ー タ 伝 送 サ ー ビ ス を 提 供 し て い る 。 再 送 機 能 と は 、 伝 送
し た デ ー タ が 正 し く 相 手 先 に 届 い た こ と を 確 認 す る 受 信 確 認 が 受 信 側 か ら 送 信 側 に 到 着 す
る ま で 、 送 信 側 は 同 じ デ ー タ を 繰 り 返 し 送 る 方 式 で あ る 。 こ の よ う に す る こ と に よ り 、 無
線 回 線 の よ う な 誤 り の 多 い 通 信 回 線 に お い て も 、 品 質 の 高 い デ ー タ 伝 送 を 可 能 と し て い る
。
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【 非 特 許 文 献 １ 】 「 Evolution of Wireless Data Services:IS-95 to cdma2000」  IEEE C
ommunication Magazine, October 1998, pp.140 - 149.
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 公 衆 デ ー タ 網 に 接 続 さ れ た 通 信 装 置 と 無 線 回 線 に つ な が れ た 無 線 通 信 装
置 と が Ｔ Ｃ Ｐ ／ Ｉ Ｐ プ ロ ト コ ル を 用 い て 通 信 し て い る 場 合 に は 、 無 線 リ ン ク プ ロ ト コ ル に
お け る 再 送 機 能 の 他 に 、 Ｔ Ｃ Ｐ プ ロ ト コ ル お け る 再 送 機 能 が 働 い て い る た め 、 無 線 リ ン ク
プ ロ ト コ ル で 再 送 中 に Ｔ Ｃ Ｐ プ ロ ト コ ル の タ イ マ が タ イ ム ア ウ ト し 、 無 線 通 信 装 置 と の 間
で 再 送 が 行 わ れ て い る に も か か わ ら ず 、 同 一 の パ ケ ッ ト が 公 衆 デ ー タ 網 側 に 接 続 さ れ た 通
信 装 置 か ら 再 送 さ れ る 場 合 が 有 り 、 無 線 回 線 に お け る ト ラ フ ィ ッ ク を 不 必 要 に 増 大 さ せ て
し ま う と い う 問 題 点 が あ っ た 。 ま た 、 無 線 リ ン ク プ ロ ト コ ル に お け る 再 送 に よ り 、 無 線 通
信 装 置 か ら 返 送 さ れ る 受 信 確 認 信 号 の 、 公 衆 デ ー タ 網 に 接 続 さ れ た 通 信 装 置 へ の 到 着 時 間
の 変 動 が 大 き く な り 、 そ の 結 果 、 Ｔ Ｃ Ｐ プ ロ ト コ ル の タ イ マ の 値 が 適 切 に 設 定 さ れ な か っ
た り し て い た 。 し た が っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 Ｔ Ｃ Ｐ プ ロ ト コ ル の 通 信 パ ケ ッ ト の よ う に
受 信 確 認 信 号 の フ ィ ー ル ド を 有 す る ト ラ ン ス ポ ー ト 層 の 通 信 パ ケ ッ ト を 用 い て デ ー タ の 送
受 を 行 う 通 信 シ ス テ ム に お い て 、 送 信 元 に お け る 受 信 確 認 信 号 の 到 着 時 間 の 変 動 を 軽 減 し
且 つ 無 線 回 線 に お け る ト ラ フ ィ ッ ク 増 大 を 防 止 す る ゲ ー ト ウ ェ イ 装 置 を 提 供 す る こ と に あ
り 、 こ れ を 、 無 線 通 信 装 置 に 対 す る 再 送 処 理 手 段 を 有 し 且 つ ト ラ ン ス ポ ー ト 層 の 通 信 パ ケ
ッ ト を 中 継 す る ゲ ー ト ウ ェ イ 装 置 を 、 移 動 交 換 セ ン タ 等 に 設 け る こ と に よ っ て 達 成 し た も
の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 有 線 回 線 網 と 無 線 回 線 の 間 に 介 在 し 、 受 信 確 認 信 号 の フ ィ ー ル ド を 有 す る ト
ラ ン ス ポ ー ト 層 の 通 信 パ ケ ッ ト の 中 継 処 理 を 行 う パ ケ ッ ト 中 継 処 理 手 段 と 、 無 線 通 信 装 置
に 対 し て 予 め 定 め ら れ た 手 順 に 従 っ て 通 信 パ ケ ッ ト の 再 送 処 理 を 行 う 再 送 処 理 手 段 と 、 を
有 す る ゲ ー ト ウ ェ イ 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 請 求 項 1の 発 明 は 、
　 パ ケ ッ ト 中 継 処 理 手 段 が 、 有 線 回 線 網 側 か ら の 下 り 通 信 パ ケ ッ ト 毎 に 遅 延 処 理 用 タ イ マ
を 設 定 し て 再 送 処 理 手 段 へ 転 送 す る 第 １ の 中 継 処 理 機 能 を 備 え て い る 。
　 ま た 、 各 遅 延 処 理 用 タ イ マ の タ イ ム ア ウ ト 毎 に 、 こ の タ イ マ に 対 応 し た 下 り 通 信 パ ケ ッ
ト に 対 す る 確 認 応 答 情 報 が 所 定 の リ ス ト に 蓄 積 さ れ て い る 場 合 、 こ の 確 認 情 報 に 基 づ き で
受 信 確 認 信 号 を 作 成 設 定 す る 、 第 ２ の 中 継 処 理 機 能 を 備 え て い る 。
　 さ ら に 、 無 線 端 末 側 ら の 上 り 通 信 パ ケ ッ ト に 含 ま れ る 確 認 応 答 情 報 を 所 定 の リ ス ト に 蓄
積 す る と と も に 、 こ の 通 信 パ ケ ッ ト の 受 信 確 認 信 号 の フ ィ ー ル ド を 、 既 に 設 定 し て あ る 受
信 確 認 信 号 で 書 き 換 え 、 こ の 上 り の 通 信 パ ケ ッ ト に 相 乗 り さ せ る 第 ３ の 中 継 処 理 機 能 を 備
え て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 再 送 処 理 手 段 が 再 送 回 数 を 制 限 す る 機 能 を 備 え 、 こ の 再 送 回 数 の 再
送 に 必 要 な 時 間 に パ ケ ッ ト 中 継 処 理 手 段 の 遅 延 処 理 用 タ イ マ の 時 間 長 を 設 定 す る こ と を 特
徴 と す る 。 こ の 請 求 項 1及 び ２ の 構 成 に よ れ ば 、 一 定 の 遅 延 時 間 で 受 信 確 認 信 号 が 有 線 回
線 網 側 の 通 信 装 置 に 返 送 さ れ る た め 、 受 信 確 認 信 号 の 到 着 時 間 の 変 動 が 少 な く な り 、 Ｔ Ｃ
Ｐ プ ロ ト コ ル 等 の 再 送 タ イ マ の 設 定 に 悪 影 響 を 与 え る こ と が な く な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 で は 、 ト ラ ン ス ポ ー ト 層 の 通 信 パ ケ ッ ト の 中 継 処 理 に お い て 、 ト ラ ン ス ポ ー ト 層
の 通 信 パ ケ ッ ト に 関 す る 再 送 機 能 と 無 線 回 線 に お け る 再 送 機 能 と を 切 り 離 し 、 且 つ 、 ト ラ
ン ス ポ ー ト 層 の 通 信 パ ケ ッ ト に 対 す る 受 信 確 認 信 号 の 返 送 を 、 極 力 上 り 通 信 パ ケ ッ ト に 相
乗 り さ せ る よ う に し て い る た め 、 送 信 元 に お け る 受 信 確 認 信 号 の 到 着 時 間 の 変 動 を 軽 減 す
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る こ と が で き 、 且 つ 無 線 回 線 更 に は 有 線 回 線 網 に お け る ト ラ フ ィ ッ ク 増 大 を 防 止 す る こ と
が で き る 等 の 効 果 を 有 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 を 図 １ ～ 図 ５ を 用 い て 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 が 適 用
さ れ る シ ス テ ム 例 を 示 す 構 成 図 で あ り 、 通 信 装 置 １ と 無 線 通 信 装 置 ２ と は 、 有 線 回 線 網 ３
、 そ の ア ク セ ス ポ イ ン ト と し て 機 能 す る 中 継 装 置 ４ 、 移 動 交 換 セ ン タ ５ 、 及 び 基 地 局 ６ を
介 し て 接 続 さ れ 、 Ｔ Ｃ Ｐ ／ Ｉ Ｐ プ ロ ト コ ル を 用 い て 通 信 を 行 な い 、 Ｔ Ｃ Ｐ プ ロ ト コ ル の 通
信 パ ケ ッ ト （ Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト ） を 用 い て デ ー タ の 授 受 を 行 う 。 ゲ ー ト ウ ェ イ 装 置 １ ０ は 、
パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ と 再 送 処 理 部 １ ２ と か ら な り 、 移 動 交 換 セ ン タ ５ の 中 に 組 み 込 ま
れ て い る 。 有 線 回 線 網 ３ 側 か ら 無 線 回 線 側 へ の 通 信 を 下 り 、 無 線 回 線 側 か ら 有 線 回 線 網 ３
側 へ の 通 信 を 上 り と 呼 ぶ 。 移 動 交 換 セ ン タ ５ に 入 力 さ れ た 下 り の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト は 、 そ の
有 線 回 線 網 側 の 送 受 信 イ ン タ フ ェ ー ス を 介 し て パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ へ 渡 さ れ 、 パ ケ ッ
ト 中 継 処 理 部 １ １ で 中 継 処 理 さ れ て 再 送 処 理 部 １ ２ に 転 送 さ れ 、 無 線 回 線 側 の 送 受 信 イ ン
タ フ ェ ー ス を 介 し て 出 力 さ れ る 。 再 送 処 理 部 １ ２ は 、 無 線 回 線 に 接 続 さ れ た 通 信 装 置 ２ と
の 再 送 処 理 に よ り 誤 り の な い Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 通 信 装 置 ２ に 伝 送 し 、 ま た 、 再 送 処 理 に よ
り 誤 り の な い Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 受 け 取 る 。 上 り の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト は 、 移 動 交 換 セ ン タ ５ に
お け る 無 線 回 線 側 の 送 受 信 イ ン タ フ ェ ー ス を 介 し て 再 送 処 理 部 １ ２ に 渡 さ れ 、 再 送 処 理 に
よ り 誤 り の な い Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト が パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ へ 転 送 さ れ 、 パ ケ ッ ト 中 継 処 理
部 １ １ で 中 継 処 理 さ れ 、 有 線 回 線 網 側 の 送 受 信 イ ン タ フ ェ ー ス を 介 し て 有 線 回 線 網 ３ 側 へ
出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 実 施 形 態 で は 、 通 信 装 置 1と 無 線 通 信 装 置 2が プ ロ ト コ ル と し て Ｔ Ｃ Ｐ プ ロ ト コ ル を
用 い て 通 信 を 行 っ て い る 場 合 を 前 提 と し て い る 。 Ｔ Ｃ Ｐ プ ロ ト コ ル は 、 本 来 、 通 信 端 末 間
の プ ロ ト コ ル で あ り 、 先 ず こ れ に つ い て 説 明 す る 。 図 ２ に Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 構 成 図 を 示 す
。 図 ２ に お い て 、 １ 行 は ３ ２ ビ ッ ト （ ４ バ イ ト ） を 表 す 。 Ｔ Ｃ Ｐ プ ロ ト コ ル は 確 認 応 答 型
の プ ロ ト コ ル で あ る 。 通 信 装 置 １ か ら 送 信 さ れ る Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト に は ３ ２ ビ ッ ト か ら な る
順 序 番 号 （ シ ー ケ ン ス ） が 付 与 さ れ て い る 。 こ の 順 序 番 号 は そ の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト が 無 線 通
信 装 置 ２ に 運 ぶ デ ー タ の バ イ ト 位 置 を 表 し て い る 。 た と え ば 、 今 、 通 信 装 置 １ か ら 無 線 通
信 装 置 ２ へ す で に バ イ ト 位 置 ” ２ ２ ９ ” ま で の デ ー タ は 正 し く 届 け ら れ て い る と す る と 、
無 線 通 信 装 置 ２ は 次 の パ ケ ッ ト で バ イ ト 位 置 ” ２ ３ ０ ” か ら 始 ま る Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 待 っ
て い る 状 態 に あ る こ と に な る 。 そ の 状 態 に お い て 通 信 装 置 １ か ら 順 序 番 号 ” ２ ３ ０ ” デ ー
タ の 長 さ ２ ５ ０ バ イ ト の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト が 正 し く 無 線 通 信 装 置 ２ に 受 信 さ れ る と 、 無 線 通
信 装 置 ２ は 、 次 に 受 信 す る こ と を 期 待 す る Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 先 頭 デ ー タ の バ イ ト 位 置 ４ ８
０ （ ＝ ２ ３ ０ ＋ ２ ５ ０ ） を 確 認 応 答 番 号 に も つ 受 信 確 認 信 号 （ Ａ Ｃ Ｋ 信 号 ） を 通 信 装 置 １
に 返 送 す る 。 こ の 時 、 も し 受 信 し た Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 順 序 番 号 が ” ３ １ ０ ” 、 長 さ が ２ ５
０ バ イ ト で あ る 場 合 に は 、 バ イ ト 位 置 ２ ３ ０ か ら ３ ０ ９ ま で の デ ー タ が ま だ 無 線 通 信 装 置
２ へ 到 着 し て い な い こ と に な る 。 こ の 場 合 に は 依 然 と し て 無 線 通 信 装 置 が 次 に 受 信 す る こ
と を 期 待 す る Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 先 頭 デ ー タ の バ イ ト 位 置 は ” ２ ３ ０ ” で あ る の で 、 た と え
順 序 番 号 ” ３ １ ０ ” デ ー タ 長 ２ ５ ０ バ イ ト の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト が 正 し く 無 線 通 信 装 置 ２ へ 到
着 し て も 無 線 通 信 装 置 ２ が 返 送 す る 受 信 確 認 信 号 の 確 認 応 答 番 号 は ” ５ ６ ０ ” で は な く 、
” ２ ３ ０ ” で あ る 。 そ の 後 、 順 序 番 号 ” ２ ３ ０ ” デ ー タ 長 ８ ０ バ イ ト の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を
無 線 通 信 装 置 ２ が 受 け 取 る と 、 無 線 通 信 装 置 ２ は ” ５ ６ ０ ” を 確 認 応 答 番 号 に も つ 受 信 確
認 信 号 を 通 信 装 置 １ へ 返 送 す る 。 こ の 受 信 確 認 信 号 は ２ つ の パ ケ ッ ト の 受 信 確 認 と な る 。
受 信 確 認 信 号 （ Ａ Ｃ Ｋ 信 号 ） は 、 無 線 通 信 装 置 ２ か ら 通 信 装 置 １ へ 送 信 す る Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ
ト の ヘ ッ ダ の １ ４ バ イ ト 目 に あ る Ａ Ｃ Ｋ ビ ッ ト を オ ン に し 、 ９ バ イ ト 目 か ら ４ バ イ ト を 用
い て 設 け ら れ た 確 認 応 答 番 号 フ ィ ー ル ド に 、 次 に 受 信 を 期 待 す る デ ー タ の バ イ ト 位 置 を 設
定 す る こ と に よ り 伝 送 さ れ る 。 Ａ Ｃ Ｋ 信 号 は 、 無 線 通 信 装 置 ２ か ら 通 信 装 置 １ へ 送 信 す る
デ ー タ が あ れ ば そ の デ ー タ を 送 信 す る Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト に 相 乗 り し て 、 な け れ ば デ ー タ 部 な
し の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト と し て 伝 送 さ れ る 。 通 信 装 置 １ に は Ｔ Ｃ Ｐ プ ロ ト コ ル の タ イ マ が 設 定
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さ れ て お り 、 そ の タ イ マ が タ イ ム ア ウ ト す る ま で に 、 送 信 し た Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 受 信 確 認
が 受 信 さ れ な い 場 合 に は 、 そ の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 通 信 装 置 １ か ら 再 送 す る 。 こ の 実 施 形 態
の ゲ ー ト ウ ェ イ 装 置 の パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ は 、 本 来 、 無 線 通 信 装 置 が 行 っ て い た 受 信
確 認 に 関 す る 処 理 を 肩 代 わ り し て 行 う 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 次 に 、 こ の 第 １ 実 施 形 態 に お け る パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ の 処 理 を 図 ３ ～ 図 ５ を 用 い て
説 明 す る 。 図 ３ は パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ の 状 態 遷 移 図 で あ る 。 パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １
に は 、 「 ア イ ド ル 」 「 パ ケ ッ ト 受 信 処 理 」 「 受 信 確 認 送 信 処 理 」 の ３ つ の 状 態 が あ る 。 通
常 は 「 ア イ ド ル 」 状 態 に あ り 、 送 受 信 イ ン タ フ ェ ー ス あ る い は 再 送 処 理 部 １ ２ か ら Ｔ Ｃ Ｐ
パ ケ ッ ト を 受 け 取 っ た り 、 タ イ ム ア ウ ト が 発 生 し た り す る と 、 「 パ ケ ッ ト 受 信 処 理 」 状 態
及 び 「 受 信 確 認 送 信 処 理 」 状 態 に 遷 移 す る 。 「 パ ケ ッ ト 受 信 処 理 」 及 び 「 受 信 確 認 送 信 処
理 」 が 終 了 す る と 「 ア イ ド ル 」 状 態 に 戻 る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ４ は パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ の パ ケ ッ ト 受 信 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ は Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 受 け 取 る と そ れ が 下 り Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト か 、 上
り Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト か を 判 定 す る 。 下 り Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト で あ る 場 合 に は 、 そ の パ ケ ッ ト の 順
序 番 号 が 、 次 に パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 が 受 け 取 る こ と を 期 待 し て い る パ ケ ッ ト の 順 序 番 号 を
示 す 内 部 変 数 Ａ Ｃ Ｋ _NOと 一 致 す る か ど う か を チ ェ ッ ク す る 。 一 致 し な い 場 合 に は 、 通 信
装 置 １ と パ ケ ッ ト 中 継 部 と の 間 で パ ケ ッ ト ロ ス が 発 生 し た か 、 あ る い は 到 着 パ ケ ッ ト の 順
序 の 逆 転 が 起 こ っ て い る の で 、 Ａ Ｃ Ｋ _NOの 更 新 を 行 わ ず 、 未 Ａ Ｃ Ｋ パ ケ ッ ト メ モ リ に ”
順 序 番 号 、 デ ー タ 長 ” の 組 み か ら な る そ の パ ケ ッ ト を 示 す デ ー タ を 登 録 し 、 そ の 下 り Ｔ Ｃ
Ｐ パ ケ ッ ト を 再 送 処 理 部 １ ２ へ 転 送 し た 後 、 ア イ ド ル 状 態 に 戻 る 。 受 信 し た パ ケ ッ ト の 順
序 番 号 と 内 部 変 数 Ａ Ｃ Ｋ _NOが 一 致 す る 場 合 に は 、 Ａ Ｃ Ｋ _NOに 新 し く そ の パ ケ ッ ト の ” 順
序 番 号 +デ ー タ 長 ” の 値 を 設 定 す る こ と に よ り Ａ Ｃ Ｋ _NOを 更 新 す る 。 た と え ば 、 更 新 前 の
Ａ Ｃ Ｋ _NOが “ ２ ３ ０ ” で 受 け 取 っ た Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 順 序 番 号 が “ ２ ３ ０ ” 、 デ ー タ 長
が ２ ５ ０ バ イ ト で あ っ た 場 合 に は Ａ Ｃ Ｋ _NOを “ ４ ８ ０ ” に 更 新 す る 。 次 に 未 Ａ Ｃ Ｋ パ ケ
ッ ト メ モ リ に エ ン ト リ が あ る 場 合 に は 、 こ の パ ケ ッ ト を 受 信 す る こ と に よ り 受 信 確 認 未 返
送 の パ ケ ッ ト に 対 す る 受 信 確 認 信 号 も 送 れ る 可 能 性 が あ る の で 、 Ａ Ｃ Ｋ _NOと 一 致 す る 順
序 番 号 を も つ エ ン ト リ が 未 Ａ Ｃ Ｋ パ ケ ッ ト メ モ リ に あ る か ど う か を チ ェ ッ ク す る 。 あ る 場
合 は Ａ Ｃ Ｋ _NOを 更 新 す る 。 こ の 動 作 を Ａ Ｃ Ｋ _NOが 更 新 で き な く な る ま で 繰 り 返 す 。 た と
え ば 、 未 Ａ Ｃ Ｋ パ ケ ッ ト メ モ リ に （ ４ ８ ０ 、 １ ５ ０ ） （ ６ ３ ０ 、 １ ０ ０ ） の ２ つ の エ ン ト
リ ー が あ っ た 場 合 に は Ａ Ｃ Ｋ _NOを “ ７ ３ ０ ” に 更 新 す る 。 次 に タ イ マ Ｔ １ が ま だ 設 定 さ
れ て い な い 場 合 に は タ イ マ Ｔ １ を 設 定 す る 。 タ イ マ Ｔ １ は 受 信 確 認 信 号 （ Ａ Ｃ Ｋ 信 号 ） を
相 乗 り さ せ る た め の 上 り Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 待 つ 時 間 の 最 大 値 を 意 味 す る 。 Ａ Ｃ Ｋ 信 号 は 上
り デ ー タ の な い 単 独 Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト と し て 送 信 す る こ と も 可 能 で あ る が 、 上 り の デ ー タ を
含 む Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト が 存 在 す る な ら ば 、 そ の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト に 相 乗 り し て 受 信 確 認 を 伝 送
し た 方 が 効 率 が 良 い 。 パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ は タ イ マ 設 定 後 、 受 け 取 っ た 下 り の Ｔ Ｃ Ｐ
パ ケ ッ ト を 再 送 処 理 部 １ ２ へ 転 送 し ア イ ド ル 状 態 に 戻 る 。 受 け 取 っ た Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト が 上
り の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト で あ る 場 合 は 、 ま ず そ の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の ９ バ イ ト 目 か ら ４ バ イ ト の
フ ィ ー ル ド に あ る 確 認 応 答 番 号 の フ ィ ー ル ド を 内 部 変 数 Ａ Ｃ Ｋ _NOの 値 で 置 き 換 え る 。 こ
れ で Ａ Ｃ Ｋ 信 号 が 上 り Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト に 相 乗 り で き た こ と に な る 。 相 乗 り が す ん だ の で 、
タ イ マ Ｔ １ を リ セ ッ ト し 、 有 線 回 線 網 側 の 送 受 信 イ ン タ フ ェ ー ス へ そ の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を
転 送 す る 。 Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 転 送 が 終 わ る と ア イ ド ル 状 態 に 戻 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ５ は パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ の 受 信 確 認 送 信 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
ア イ ド ル 状 態 で 、 相 乗 り す る 上 り Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト が タ イ マ Ｔ １ の 時 間 経 過 し て も 来 な い 場
合 に は タ イ ム ア ウ ト が 発 生 す る 。 こ の 場 合 に は 、 確 認 応 答 番 号 に 内 部 変 数 Ａ Ｃ Ｋ _NOを 設
定 し た Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ が 発 生 し 、 有 線 回 線 側 の 送 受 信 イ ン タ フ
ェ ー ス へ そ の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 転 送 す る と 同 時 に 設 定 さ れ て い た タ イ マ Ｔ １ を リ セ ッ ト す
る 。 こ の 場 合 、 通 信 装 置 １ へ 返 送 さ れ る Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト に は 受 信 確 認 信 号 （ Ａ Ｃ Ｋ 信 号 ）

10

20

30

40

50

(5) JP 2005-102339 A 2005.4.14



だ け が 含 ま れ 、 上 り デ ー タ は 含 ま れ な い 。 そ の 後 、 ア イ ド ル 状 態 に 戻 る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 上 の よ う に 第 １ 実 施 形 態 に よ れ ば 、 パ ケ ッ ト 中 継 手 段 が 有 線 回 線 網 側 の 通 信 装 置 に 対
す る 受 信 確 認 信 号 を 、 無 線 通 信 装 置 に 代 わ っ て 生 成 す る よ う に し た の で 、 再 送 処 理 部 に お
け る 遅 延 の 影 響 を 受 け な い 受 信 確 認 信 号 の 返 送 が 可 能 と な り 、 ゲ ー ト ウ ェ イ 装 置 と 無 線 通
信 装 置 の 間 の 再 送 処 理 中 に 無 駄 な Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト が 有 線 回 線 網 側 か ら 送 信 さ れ る こ と が な
く な り 通 信 効 率 が 向 上 す る 。 ま た 、 再 送 処 理 に よ る 遅 延 の 影 響 を 受 け な い 受 信 確 認 信 号 が
返 送 さ れ る の で 、 有 線 回 線 網 側 の 通 信 装 置 へ の 受 信 確 認 信 号 の 到 着 時 間 の 変 動 が 少 な く な
り 、 Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 再 送 の た め の タ イ マ 値 の 設 定 に 悪 影 響 を 与 え る こ と が な く な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 を 図 ６ ～ 図 ８ を 用 い て 説 明 す る 。 こ の 実 施 形 態 は 、 第
１ の 実 施 形 態 と ほ ぼ 同 一 の 構 成 で あ る が 、 上 り Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト に 相 乗 り さ せ る 場 合 の パ ケ
ッ ト 受 信 処 理 が 異 な る 。 す な わ ち 、 第 １ の 実 施 形 態 で は 無 線 通 信 装 置 ２ か ら の 上 り の Ｔ Ｃ
Ｐ パ ケ ッ ト が あ れ ば す ぐ に 下 り Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 受 信 確 認 信 号 を 上 り Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト に 相
乗 り し て 有 線 回 線 網 側 へ 伝 送 し て い た が 、 こ の 実 施 形 態 で は 、 再 送 処 理 部 １ ２ で の 再 送 回
数 を 制 限 し 、 制 限 回 数 だ け 再 送 し た 場 合 に 必 要 と な る 時 間 だ け 受 信 確 認 信 号 の 返 送 を 遅 延
さ せ 、 受 信 確 認 信 号 返 送 に お け る 遅 延 時 間 の 変 動 を 軽 減 さ せ る よ う に し た も の で あ る 。 第
２ の 実 施 形 態 に お い て は 、 再 送 処 理 部 １ ２ は 正 し い Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 伝 送 が 無 線 通 信 装 置
２ に 対 し て 行 わ れ る ま で 何 度 で も 再 送 す る の で は な く 、 再 送 回 数 を 制 限 し あ ら か じ め 定 め
た 制 限 回 数 の 再 送 を 行 っ て も 正 し く 無 線 通 信 装 置 ２ に Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト が 伝 送 で き な い 場 合
に は 再 送 動 作 を 中 止 し 、 ゲ ー ト ウ ェ イ 装 置 １ ０ で そ の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 廃 棄 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ６ は 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ の 状 態 遷 移 図 で あ る 。 パ ケ ッ ト
中 継 処 理 部 １ １ に は 「 ア イ ド ル 」 「 パ ケ ッ ト 受 信 処 理 」 「 受 信 確 認 送 信 処 理 」 に 「 遅 延 処
理 」 を 加 え 、 ４ つ の 状 態 が あ る 。 通 常 は ア イ ド ル 状 態 に あ り 、 Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 受 け 取 り
、 タ イ マ Ｔ １ の タ イ ム ア ウ ト 、 タ イ マ Ｔ ２ の タ イ ム ア ウ ト が 発 生 す る と 各 状 態 に 遷 移 す る
。 図 ７ は パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト 受 信 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で
あ る 。 パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ は Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 受 け 取 る と そ れ が 下 り Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト
か 上 り Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト か を 判 定 す る 。 パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ が 受 け 取 っ た Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ
ト が 、 下 り Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト で あ る 場 合 に は 、 そ の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 順 序 番 号 と デ ー タ 長 を
読 み 込 み ｉ ＝ （ 順 序 番 号 +デ ー タ 長 ） を パ ラ メ ー タ と す る 遅 延 処 理 用 タ イ マ Ｔ ２ (i)を 設 定
す る 。 こ の タ イ マ Ｔ ２ (i)に は 、 再 送 処 理 部 １ ２ で 再 送 が 最 大 回 数 起 こ っ た 場 合 に 、 パ ケ
ッ ト 中 継 部 １ １ が 再 送 処 理 部 １ ２ に そ の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 転 送 し て か ら 、 必 要 な 時 間 を 設
定 す る 。 タ イ マ Ｔ ２ (i)を 設 定 後 、 受 け 取 っ た 下 り の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 再 送 処 理 部 １ ２ に
転 送 し 、 ア イ ド ル 状 態 に 戻 る 。 パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ が 受 け 取 っ た Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト が 、
上 り Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト で あ る 場 合 に は 、 ま ず 、 そ の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト に Ａ Ｃ Ｋ ビ ッ ト が 立 っ て
い る か ど う か を チ ェ ッ ク す る 。 Ａ Ｃ Ｋ ビ ッ ト が た っ て い な い 場 合 に は そ の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト
は 確 認 応 答 番 号 を 運 ば な い の で 、 そ の ま ま 有 線 回 線 網 側 の 送 受 信 イ ン タ フ ェ ー ス に そ の Ｔ
Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 転 送 す る 。 Ａ Ｃ Ｋ ビ ッ ト が た っ て い る 場 合 に は 、 そ の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 確
認 応 答 番 号 フ ィ ー ル ド の 値 が す で に Ｏ Ｋ パ ケ ッ ト リ ス ト に 登 録 さ れ て い る か ど う か を チ ェ
ッ ク し 、 ま だ 登 録 さ れ て い な い 場 合 に は そ の 値 を Ｏ Ｋ パ ケ ッ ト リ ス ト に 登 録 す る 。 Ｏ Ｋ パ
ケ ッ ト リ ス ト は 無 線 通 信 装 置 ２ か ら 送 ら れ た 確 認 応 答 番 号 の う ち 、 ま だ 通 信 装 置 １ へ 送 ら
れ て い な い も の の リ ス ト で あ る 。 第 ２ の 実 施 形 態 で は 確 認 応 答 を 一 定 時 間 遅 延 さ せ て 伝 送
す る た め 、 こ の リ ス ト を 設 け る 。 次 に 、 Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 確 認 応 答 番 号 フ ィ ー ル ド の 値 を
内 部 変 数 Ａ Ｃ Ｋ _NOに 書 き 換 え る 。 Ａ Ｃ Ｋ _NOは 後 述 す る 遅 延 処 理 に よ り 設 定 さ れ る 値 で あ
る 。 次 に 、 タ イ マ Ｔ １ を リ セ ッ ト し 、 Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 有 線 回 線 網 側 の 送 受 信 イ ン タ フ ェ
ー ス に 転 送 し た 後 ア イ ド ル 状 態 に 戻 る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ８ は 遅 延 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 ア イ ド ル 状 態 か ら ｉ を パ ラ メ ー タ と
し て 複 数 存 在 す る タ イ マ Ｔ ２ (i)の う ち の １ つ の タ イ マ が タ イ ム ア ウ ト す る と 、 ま ず Ｏ Ｋ
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パ ケ ッ ト リ ス ト に タ イ ム ア ウ ト し た タ イ マ の パ ラ メ ー タ ｉ が 登 録 さ れ て い る か ど う か を チ
ェ ッ ク す る 。 Ｏ Ｋ パ ケ ッ ト リ ス ト に 登 録 さ れ て い な い 場 合 に は 、 パ ラ メ ー タ ｉ に 対 応 す る
Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト が 無 線 通 信 装 置 ２ に 正 し く 伝 送 さ れ て い な い の で 、 何 も せ ず に ア イ ド ル 状
態 に 戻 る 。 Ｏ Ｋ パ ケ ッ ト リ ス ト に パ ラ メ ー タ ｉ が 登 録 さ れ て い る 場 合 に は ｉ を 内 部 変 数 Ａ
Ｃ Ｋ _NOに セ ッ ト す る 。 こ れ で 、 次 に 相 乗 り で き る 上 り の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を パ ケ ッ ト 中 継
処 理 部 が 受 け 取 る か 、 あ る い は タ イ マ Ｔ １ が タ イ ム ア ウ ト す る と 、 確 認 応 答 番 号 が ｉ で あ
る 確 認 応 答 信 号 が 通 信 装 置 1に 伝 送 さ れ る こ と に な る 。 次 に タ イ マ Ｔ １ が ま だ セ ッ ト さ れ
て い な い 場 合 に は セ ッ ト し 、 Ｏ Ｋ パ ケ ッ ト リ ス ト か ら ｉ を 削 除 し た 後 、 ア イ ド ル 状 態 に 戻
る 。 こ の よ う に 、 こ の 実 施 形 態 に お い て は 、 再 送 処 理 部 の 再 送 回 数 を 制 限 し た 場 合 に 、 一
定 の 遅 延 時 間 で 受 信 確 認 信 号 が 有 線 回 線 網 側 の 通 信 装 置 に 返 送 さ れ る の で 、 受 信 確 認 信 号
の 到 着 時 間 の 変 動 が 少 な く な り 、 Ｔ Ｃ Ｐ プ ロ ト コ ル の 再 送 タ イ マ の 設 定 に 悪 影 響 を 与 え る
こ と が な く な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 を 図 ９ ～ 図 １ １ を 用 い て 説 明 す る 。 図 ９ は 第 ３ 実 施 形
態 に お け る パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ の 状 態 遷 移 図 で あ る 。 パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 に は 「 ア イ
ド ル 」 「 パ ケ ッ ト 受 信 処 理 」 「 再 送 登 録 削 除 処 理 」 の ３ つ の 状 態 が あ る 。 通 常 は 「 ア イ ド
ル 」 状 態 に あ り 、 有 線 回 線 網 側 か ら の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 受 け 取 り や 再 送 処 理 部 １ ２ か ら の
再 送 処 理 終 了 通 知 に よ り 「 パ ケ ッ ト 受 信 処 理 」 状 態 お よ び 「 再 送 登 録 削 除 処 理 」 状 態 に 遷
移 す る 。 各 処 理 状 態 に お け る 処 理 が 終 了 す る と 「 ア イ ド ル 」 状 態 に 戻 る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ ０ は パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ に お け る パ ケ ッ ト 受 信 処 理 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
「 ア イ ド ル 」 状 態 に あ る パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ は 、 有 線 回 線 側 か ら の 下 り Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ
ト を 受 け 取 る と 、 そ の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト が 登 録 さ れ て い る か ど う か を チ ェ ッ ク す る 。 通 信 装
置 １ 、 ２ 間 の 通 信 の ト ラ ン ス ポ ー ト 層 プ ロ ト コ ル が Ｔ Ｃ Ｐ で あ る の で 、 Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト は
送 信 ポ ー ト 番 号 と 順 序 番 号 の 対 で 一 意 に 特 定 で き る 。 パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ に お け る 再
送 パ ケ ッ ト 登 録 部 に は 、 再 送 処 理 部 １ ２ で 現 在 再 送 処 理 中 の 下 り Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 送 信 ポ
ー ト 番 号 と 順 序 番 号 が 登 録 さ れ て い る 。 パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ で は 、 有 線 回 線 側 か ら 受
け 取 っ た 下 り Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 送 信 ポ ー ト 番 号 と 順 序 番 号 を 読 込 み 、 再 送 パ ケ ッ ト 登 録 部
に 登 録 さ れ て い る か ど う か を チ ェ ッ ク す る 。 登 録 さ れ て い る 場 合 は 、 そ の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト
は 再 送 処 理 部 １ ２ で 再 送 処 理 中 で あ る の で 、 そ の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト は 再 送 処 理 部 １ ２ へ 転 送
せ ず に 廃 棄 し 、 ア イ ド ル 状 態 に 戻 る 。 パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ に お け る 再 送 パ ケ ッ ト 登 録
部 に 、 そ の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト が 登 録 さ れ て い な い 場 合 に は 、 そ の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 送 信 ポ ー
ト 番 号 と 順 序 番 号 の 対 を 再 送 パ ケ ッ ト 登 録 部 に ま ず 登 録 し 、 そ の 後 、 再 送 処 理 部 １ ２ に そ
の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 転 送 す る 。 転 送 が 終 わ る と ア イ ド ル 状 態 に 戻 る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ １ は パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ に お け る 再 送 登 録 削 除 処 理 フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 再
送 処 理 部 １ ２ は 、 下 り Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 無 線 通 信 装 置 ２ へ の 再 送 処 理 が 終 了 す る と 再 送 処
理 終 了 通 知 を パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ へ 通 知 す る 。 そ の 通 知 を パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ が
受 け 取 る と 、 パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 １ １ は 再 送 パ ケ ッ ト 登 録 部 か ら 該 当 す る 下 り Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ
ッ ト の 情 報 を 削 除 す る 。 こ の よ う に 第 ３ 実 施 形 態 に よ れ ば 、 再 送 処 理 部 で 再 送 中 の 同 一 Ｔ
Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト が 有 線 回 線 網 側 の 通 信 装 置 か ら 再 送 さ れ た 場 合 に は 、 パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 が
そ の Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 廃 棄 す る よ う に し た の で 、 無 線 回 線 部 の 通 信 効 率 が 向 上 す る 。 な お
、 こ の 実 施 形 態 で は 、 送 信 ポ ー ト 番 号 と 順 序 番 号 を パ ケ ッ ト を 登 録 す る た め の 情 報 と し て
用 い た が 、 そ の 他 の 情 報 で も 通 信 パ ケ ッ ト が 特 定 で き れ ば 利 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 以 上 の 実 施 形 態 で は 、 通 信 装 置 間 で 通 信 さ れ る ト ラ ン ス ポ ー ト 層 の 通 信 パ ケ ッ ト
と し て Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト を 用 い て い る が 、 ト ラ ン ス ポ ー ト プ ロ ト コ ル と し て Ｕ Ｄ Ｐ を 用 い て
リ ア ル タ イ ム 性 を 要 求 す る Ｒ Ｔ Ｐ パ ケ ッ ト を 用 い る こ と も で き る 。 ま た 、 複 数 の プ ロ ト コ
ル を 用 い た 通 信 パ ケ ッ ト を 中 継 す る 場 合 に 、 プ ロ ト コ ル の 種 類 に よ り 受 信 確 認 信 号 を 遅 延
さ せ る か ど う か を 切 り 替 え る こ と も 可 能 で あ る 。 ま た 、 以 上 の 実 施 形 態 で は 再 送 処 理 部 に
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お け る 再 送 処 理 の 単 位 を 特 に 言 及 し て い な い が 、 再 送 処 理 単 位 は パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 か ら
受 け 取 る 通 信 パ ケ ッ ト 全 体 で あ る 必 要 は 必 ず し も な く 、 複 数 の セ グ メ ン ト に 通 信 パ ケ ッ ト
を 分 割 し 再 送 処 理 の 単 位 と し て も 良 い 。 こ の 場 合 、 パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 へ の 再 送 処 理 終 了
通 知 は セ グ メ ン ト 全 て の 再 送 処 理 が 終 了 し た 時 に 再 送 処 理 部 か ら 通 知 さ れ る 。 さ ら に 、 以
上 の 実 施 形 態 で は 、 移 動 交 換 セ ン タ に ゲ ー ト ウ ェ イ 装 置 を 組 み 込 む よ う に し て い る が 、 有
線 回 線 網 の ア ク セ ス ポ イ ン ト と し て 機 能 す る 中 継 装 置 に 組 み 込 む こ と も で き 、 そ の 他 の 有
線 回 線 網 と 無 線 回 線 と の 接 続 部 に 設 け る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 が 適 用 さ れ る シ ス テ ム 例 を 示 す 構 成 図
【 図 ２ 】 Ｔ Ｃ Ｐ パ ケ ッ ト の 構 成 図
【 図 ３ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 の 状 態 遷 移 図
【 図 ４ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 の パ ケ ッ ト 受 信 処 理 フ ロ ー チ ャ ー
ト
【 図 ５ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 の 受 信 確 認 送 信 処 理 フ ロ ー チ ャ ー
ト
【 図 ６ 】 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 の 状 態 遷 移 図
【 図 ７ 】 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 の パ ケ ッ ト 受 信 処 理 フ ロ ー チ ャ ー
ト
【 図 ８ 】 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 の 遅 延 処 理 フ ロ ー チ ャ ー ト
【 図 ９ 】 第 ３ の 実 施 の 形 態 に お け る パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 の 状 態 遷 移 図
【 図 １ ０ 】 第 ３ の 実 施 の 形 態 に お け る パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 の パ ケ ッ ト 受 信 処 理 フ ロ ー チ ャ
ー ト
【 図 １ １ 】 第 ３ の 実 施 の 形 態 に お け る パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部 の 再 送 登 録 削 除 処 理 フ ロ ー チ ャ
ー ト
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 １  通 信 装 置
　 ２  無 線 通 信 装 置
　 ３  有 線 回 路 網
　 ４  中 継 装 置
　 ５  移 動 交 換 セ ン タ
　 ６  基 地 局
１ ０  ゲ ー ト ウ ェ イ 装 置
１ １  パ ケ ッ ト 中 継 処 理 部
１ ２  再 送 処 理 部
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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