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RESUMO

SISTEMA DE DISTRIBUICKO DA TELEFONIA

A presente invengdo tem por objecto um sistema de
distribuicdo da telefonia que inclui varios bornes com dois
pontos (16A) de ligagdo, cada um para um par de condutores
(174) que faz parte de uma instalacdo de distribuigdo da
telefonia, e inclui, para cada um destes bornes (16A) um
gestor (25) de curto-circuito que inclui uma fonte (26) de
corrente de substituig¢do, um érgdo (27) de inversdo e meios
(28-31) de controlo para fazer assumir normalmente ao 6rgdo
(27) de inversdo uma posigdo em que o seu borne (34) de
saida €& ligado a um borne (32) de entrada, ele proéprio
ligado a um par (13, 15) de condutores gque fornecem uma
linha telefdnica, e para fazer assumir ao &rgdo (27) de
inversdo, em caso de curto-circuito entre os dois pontos de
ligagdo do borne (16A) envolvido, uma segunda posigdo em

gue este borne fica ligado a fonte (26) auxiliar de

corrente.
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DESCRICAO

SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DA TELEFONIA

A  presente invengdo refere-se & distribuicio da

telefonia.

Sabe-se que é interessante poder distribuir a telefonia
num par de condutores torcidos disponiveis num cabo que
serve, alids, para a distribuicde de sinais da rede
informatica local (em Inglés: Local Area Network - LAN). Um

tal sistema é divulgado no documento US 4551671.

A invencdo visa, nomeadamente, aumentar a fiabilidade

de uma tal distribuicio.

Propde para este efeito um sistema de distribuicio da
telefonia incluindo, pelo menos, um primeiro borne com dois
pontos de ligacdo para um par de condutores que fornecem
uma linha telefénica e variocs segundos bornes com dois
pontos de liga¢do, cada um para um par de condutores que
fazem parte de uma instalagdo de distribuicdo da telefonia,
com cada ponto de cada um dos referidos segundos bornes gque
estad ligado ou pode ser ligado a um ponto respectivo do
referido primeiro borne; caracterizado por incluir, para
cada um dos referidos segundos bornes, um gestor de curto-

circuito incluindo:
uma fonte de corrente de substituicio;

um o6rgdo de inversdo incluindo um primeiro borne de
entrada ligado ou que pode ser ligado ao referido primeiro
borne, um segundo borne de entrada ligado & referida fonte
de corrente de substituicdo, e um borne de saida ligado a
este segundo borne sem ser ligado ao outro segundo borne,
admiﬁindo 0 referido Orgdc de inversdo uma primeira posigdo

onde liga o borne de saida ao primeiro borne de entrada



enquanto isola, um do outro, o borne de saida e o segundo
borne de entrada, e admitindo uma seqgunda posicdc onde liga
um ao outro o borne de saida e o segundo borne de entrada
enguanto 1sola, um do outro, o borne de saida e o primeiro

borne de entrada; e

meios de controlo do referido 6rgdc de inversdo para o©
fazer assumir normalmente a referida primeira posic¢dc e por
o fazer assumir a referida segunda posicdoc no caso de

curto-circuito entre os dois pontos deste segundo borne.

0 curto-circuitoc dos pontos de ligacdo de um dos
segundos bornes pode, por exemplo, ser produzido por um
aparelho da rede informatica local, uma vez gue alguns
destes aparelhos, que utilizam nas tomadas convencionais
RJ45 o par de contacto 1-2 e o par de contacto 3-6, curto-
circuitam o par de contactos 4-5 geralmente utilizado para

a telefonia.

Em resultado do borne de saida de cada 0Orgdo de
invers&o ndo estar ligado a nenhum outro segundo borne
sendc ao segundo borne envolvido e em resultade de na
segunda posicdo do drgdo de inversio o borne de salda estar
isolado do primeiro borne de entrada, o curto-circuito nao
terd lugar nem no primeiro borne nem nos outros segundoes

bornes que se manterdo portanto operacionais.

Verifica-se que o sistema de acordo com a invencédo
permite evitar que um curto-circuito local se transforme em

curto-circuito geral.

Em resultado de na segunda posicldo do Srgdo de inversioe
os pontos de ligac&oc do segundo Dorne envolvido serem
ligados & fonte de corrente auxiliar, os meios de controlo
dispbem, apesar do 1isolamento em relagdo ao par de
condutores que fornece uma linha telefdnica, de uma

alimentacdc eléctrica gque lhe permite saber se o curto-

o



circuito persiste ou ndo entre os dols pontos de ligacdo do

segundo borne envolvido.

A vigildncia do curto-circuite e o regresso do brgdo de
inversdo & primeira posigdo quando o curto-circuito
desapareceu, néo necessitam portanto de efectuar
periodicamente ensalos de nova ligacdo aos condutores gue

fornecem a linha telefdnic

Aggim, o sistema de acordo com a invencdo ndc introduz
perturbacdes periddicas na rede telefdénica e oferece um
tempc de reacgldc particularmente rapido quande o curto-

circuito desaparece.

Numa forma de realizagdo preferida, os referidos meios
de controlo sdo adaptadcs para detsctar se uma primeira
condicdo pré-determinada de corrente e/fou de tensdo
representativa de uma situacdo normal entre os dois pontos
do segundo borne envolvido & ou ndo satisfeita, adaptados
para detectar se uma segunda condicdo pré-determinada de
corrente e/ou de tensdo representativa de uma situacio de
curto-circuito entre os dois pontos deste segundo borne é
cu ndo satisfeita, sendo a referida segunda condigdo
diferente do inverso da referida primeira condigdo, e
adaptados para fazer assumir ao referido érgdo de inversdo
a referida primeira posicdo quando a referida primeira
condicdo é satisfeita, para fazer assumir ao referido 6rgédo
de inversdc a referida segunda posicdo quando a referida
segunda condicdo ¢é satisfeita e se ndo a fazer ficar o
referido 6rgdo de inversdo na referida primeira posigdo ou

na referida segunda posicédo.
A deteccdo, pelos meios de controlo, de uma situacgdo de
curto~circuito e de uma situacdo normal pode assim

efectuar-se de uma maneira particularmente segura.



De acordo com as caracteristicas preferidas da forma de
realizacdoc que tem sido exposta, por razdes de simplicidade

e de comodidade, tanto na utilizacdo come na fabricacgéo:

a referida primeira condicfo é a2 auséncia de um consumo
de corrente no segundo borne envolvido e a referida segunda
condicdo & a conjuncdo da presenca de um consumc de
corrente e da presenca de uma subtensdo no segundo Dborne

envolvido; e em opcéo

os referidos meios de controleo incluem um Odrgdo de
deteccdo de subtensdo para determinar se a tensdo no
segundo borne envolvido é inferior ou ndo a um patamar pré-
determinado, um o6rgio de detecgdo de consumo de corrente
para determinar se a corrente no segunde borne envolvido é
supericr ou ndo a um patamar pré-determinado, um ©orgdo
informatico ligado ao referido o6rgdo de detecgio de
subtengdc e ao referido 6érgdo de deteccdo de consumo de
corrente e um orgdc de comando do referido orgic de
inversdo, estando o referido Orgdo informatico preparado
para controlar o referide 6rgdc de comando para fazer
assumir ao referido 6rgiZo de inversdo a referida primeira
posicdo se o referido oérgdo de deteccdo de consumo de
corrente ndc determina que uma intensidade superior ao
referido patamar de corrente pré-determinado é consumida no
segundo borne envolvido, para fazer assumir ao referido
6rgic de inversdc a referida segunda posigdoc quando o
referido oOrgdo de deteccdo de subtensdo determina que a
tensdc no segundo borne envolvideo é inferior aoc referido
patamar de tensdo pré-determinado e que o referido 6rgdo de
deteccdc de consumo de corrente determina ac mesmo tempo
gque a intensidade consumida no referide segundo borne
envolvido & superiocr ac referido patamar de corrente pré-
determinado e para fazer ficar o referido &rgd&c de inversio
na referida primeira posicdo ou na referida segunda posicio

guando o referido ¢rgdc de detecgdo de subtensdo determina



gque a tensdo no referido segundo borne envolvido é superior
ao referide patamar de tensdo pré-deteminadc e gue o©
referide érgdo de detecgdo de consumo de corrente determina
que a intensidade no segundo borne envolvide & superior 2o

referido patamar de corrente pré-determinado; e em opcéo

o referido patamar de intensidade pré-determinadc fica

compreendido entre 0,1 e 1,5 miliamperes; e/ou

0o referido patamar de tensdo pré-determinade fica

compreendido entre 2 e 10 volis.

De acordo com as caracteristicas preferidas da presente
invencdo, por razdes de simplicidade e de comodidade, tanto
na utilizacdo como na fabricagdo:

os referidos meios de controle incluem um oOrgdo de
deteccdoc de subtensdoc que inclui um comparador para
determinar se a tensdo no referido seqgundo borne envolvido
é inferior ou ndo a um patamar de tensdo pré-determinado; e

em opgao

o referido drgdo de deteccdo de subtensio inclul uma
ponte de diodos de correccdo de dupla alternédncia, cujos
pontos de ligacgdo de entrada ficam ligados a pontos de
ligacdo de entrada no referido o6rgdc de detecgdo de

subtensdo; e/ou

os referidos meios de controlc incluem um orgdoc de
deteccdo de subtensdo em paralelo, por pontos de ligacdo de
entrada, do referido primeiroc borne de entrada do referido

brgdo de inversdo; e/ou

os referidos meios de controlo incluem um érgdo de
deteccdo de consumo de corrente 1incluindo um accoplador
bptico para detectar se a intensidade no referido segundo
borne envolvido €& superior ou ndoc a um patamar pré-

determiando; e em opgdo



o referido acoplador déptico é munido de um conjunto de

dois fotodiodos cclocados de cima para baixo; e/ou

os referidos meios de controlo incluem um odrgdo de
deteccdo de consumo de corrente colocado, por dois pontos
de ligacdo de entrada, em série entre um dos pontos de
ligagao do referido borne de saida do 6rgi3o de inversdo e

um dos pontos de ligacdo do segundo borne envolvido; e/ou

0s referidos melos de controlo incluem um dérgdoc digital

possuindo um relé; e/ou

0s referidos melos de controlc incluem um o6rgdc de
comando gque apresenta um solendide e uma fonte de corrente
continua com um pélo de massa e um pdlo pesitivo com cada
ponto de ligacdo do referido solendide que estd ligado a
cada pbélo da referida fonte de corrente continua por
intermédio de wum transistor, do gqual um eléctrodo de
comando estd ligado a um ponto de ligagdo do referido érgio
de comando por intermédio de uma resisténcia de polarizacdo
ou por intermédio de um inversor de sinal digital e por
intermédio de uma resisténcia de polarizacdo, de maneira
que o referido ponto de ligagdo fica ac mesmo potencial que
o referido pdélo de massa, um primeiro dos referidos
transistores, colccado entre o referido pélo positivo e um
primeiro ponto de ligac¢do do referido solendide, é passante
enquantc  gue um segundo dos referidos transistores,
disposto entre um segundo dos referidos pontos de ligacdo
do solentcide e o referido pdlo de massa, & passante,
enquanto que os dois outros transistores sdo blogueados, e
de maneira que, quando o referido ponto de ligacdc do brgdo
de comando fica ao mesmo potencial do referido pdlo
positivo, um terceiro dos referidos transistores, situado
entre o referido pdlo positive e o referido segundo ponto
de ligagdo do referido solendide, é passante enguanto que o

quarte transistor, disposto entre o primeiro ponto de



ligagdo do referido solendide e o referido p6lo de massa, é
passante enquanto que o primeiro transistcr e o segundo

transistor sdo blogueados; e/ou

a referida fonte de corrente auxiliar apresenta dois
pélos de alimentacdc e uma resisténciz limitadora de
corrente disposta entre um dos referidos pdlos de
alimentacdo e um dos pontos de ligagdo do referido segundo

borne de entrada; e/ou

o0 referido sistema incluil dois dos referidos primeiros
bornes de ligagdc e inclui por cada um dos referidos
segundos Dbornes um o6rg3oc de inversdo apresentando um
primeiro borne de entrada ligado a um dos referidos
primeiros bornes, um segundo borne de entrada ligado ao
outro dos referidos primeiros bornes e um borne de saida
ligado ao referido segundo borne envolvido por intermédio
do referido gestor de curto-circuito, com o referido érgio
de inversdo que admite uma primeira posicdo em que liga o
borne de saida ao primeiro borne de entrada enguanto isola
um do outre o borne de saida e o segundo borne de entrada,
e que admite uma segunda posicdo em que liga um ao outro o
borne de saida e o segundo borne de entrada enquanto isola

um do outro o borne de saida e o primeiro borne de entrada.

Devera notar-se que o sistema de acordc com a invencdo
€ particularmente interessante na configuracdo gue acaba de
ser exposta {(instalacdo mista de rede informatica local e
de distribuigdo da telefonia) mas que a sua utilizacio é
igualmente interessante quando os pares de condutores que
servem para veicular a telefonia fazem parte de uma

instalacdo independente.

A exposigdo da invencdo prosseguird agora pela
descricido de uma forma de realizacdo, dada aqui a titulo
ilustrativo e ndo limitativo, com referéncia aos desenhos

anexos. Nestes:



z figura 1 € uma vista esquematica de uma instalacdo de
distribuicdo da telefonia qgue inclul um sistema de acorde

com a invencio;

figura 2 é um esquema gque indica a natureza dos
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sinais presentes sm cada um dos quatro pares de contactos

das tomadas que esta instalacdo inclui;

a figura 3 é uma apresentacdo esquematica parcial do

sistema de distribuicdo de acordo com a invencdo; e

as figuras 4 a 6 sdo representacgdes mals pormenorizadas
dos o6rgdos que constituem os meios de controlo que inclui
cada gestor de curto-circuito do sistema de acordo com a
invengdo, respectivamente, o érgaoc de deteccdo de subtensio
(figura 4), o oérgdo de deteccdo de consumo de corrente
(figura 5) e o conjunto formado pelc drgdo digital e pelo

6rgdc de comando (figura 6).

A instalacdo 10 ilustrada esguematicamente na figura 1
incluil um sistema 11 munido de um borne 12 de ligacd3c no
gual termina um par 13 de condutores de um cabo telefénico,
munido de um borne 14 de ligacdo no qual termina um outro
par 15 de condutores de um cabo telefénico, e munide de
oito bornes 16A a 16H de ligagdo em cada um dos quais
termina um dos respectives oito pares 17A a 17H, os quais
sdo ligados, cada um, na extremidade oposta do sistema 11,

a uma tomada 18.

Bem entendidc, cada um dos bornes 12, 14 e 16A a2 16H
apresentam dois pontos de ligagdo, cada um para um condutor
respectivo do par que ai termina.

O sistema 11 estd aqui disposto numa calha técnica do
edificio residencial ou tercidrio, ac qual pertence a
instalacédo 10.

Oz pares 13 e 15 telefdnicos s&o ligados & rede

telefdénica piblica comutada e, mais precisamente, a uma



central do operador de telefonia, que fornece uma linha em

cada um dog pares 13 e 15.

Os pares 17A a 17H de condutores torcidos fazem aqui,
cada um, parte de um cabo convencional da rede informatica
local. Cada um destes cabos inclui, além de um dos pares
1724 a 17H, +trés outros pares de condutores torcidos

veiculando sinais de outra natureza.

Cada uma das tomadas 18 é aqui do tipo RJ 45, na

categoria 6.
A figura 2 mostra a cablagem das tcmadas 18.

Vé-se que o par de contactos 1 e 2 estd previsto para
0s sinails da rede informatica local LAN, o mesmo
acontecendo com o par de contactos 3 e 6, que & o par de
contacto 4 e 5 previsto para 03 sinails de telefonia PHONE
veiculados por um dos pares 17A a 17H, e que o par de
contactos 7 e 8 estd previsto para os sinais TV de

televisdo.

Val agora descrever-se com o0 apolo da figura 3 o
circuito existente entre os bornes 12, 14 e 16A, ficando
entendido que a descrigdc que se seque do borne 16A é

também valida para cada um dos bornes 16B a 16H.

O sistema 11 inclui para o borne 16A um érgdo 19 de

inversdo e um 6rgdo 20 de comando do 6rgdo 19 de inversio.

0 orgac 20 inclul um cursor 21 com duas posicdes

referidas, respectivamente, por I e II.

0 6rgdo 19 de inversdo apresenta um borne 22 de entrada
ligado ao borne 12, um borne 23 de entradz ligado ao borne
14 e um borne 24 de saida ligado ao borne 16A por meio de

um gestor 25 de curto-circuito.

Bem entendido, cada um dos bornes 22, 23 e 24 apresenta
dois pontos de ligacdo existindo, entre cada par de bornes

ligados um ao outro, duas ligaces indo cada uma de um dos



pontos de ligacdo de um borne a um ponto de ligacio

correspondente do outro borne do par.

Quando o cursor 21 estd na posigdo I, como €& ilustrado
na Zfigura 3, o borne 24 do 6rgdo 19 de inversdo fica
isoclado do borne 23 e ligado ao borne 22 e portanto ao

borne 12.

Quando o cursor 21 estd na sua posicdo II, é ao borne
23 e portanto ao borne 14 que fica ligado o borne 24, o

qual fica isolado do borne 22.

Verifica-se que o sistema 11 permite, gracas ao 6rgio
19 de inversdoc e ao seu oOrgdc 20 de comando, ligar
selectivamente o borne 16A ac borne 12 ou ao borne 14, isto
é, ligar selectivamente o par 17A torcido ao par 13

telefdénico ou ao par 15 telefdnico.

0 gestor 25 de curte-circuite inclui uma fonte 26
auxiliar de corrente, um Orgdo 27 de inversdo e meios 27 de
controlo constituidos por um 6rgdc 28 de deteccdo de sub-
tensde, por um Orgdo 29 de deteccido de consumo de corrente,

por um 6rgdo 30 digital e por um drgio 31 de comando.

O drgdo 27 de inversdo apresenta dois bornes 32 e 33 de

entrada respectivos e um borne 34 de saida.

Bem entendido, cada um dos bornes 32, 33 e 34 apresenta
dois pontos de ligaclo, existindo, entre cada par de bornes
ligados um zo outro, duas ligacdes que vdo, cada uma, de um
dos pontos de ligacdc de um borne a um ponto de ligacdo

correspondente do outro borne do par.

O borne 32 e ligado directamente por um par de

condutores 2o borne 24 de saida do 4rgdo 19 de inversdo.

O borne 33 & directamente ligadc por um par de
condutores & fonte 26 auxiliar de corrente, que inclui uma

resisténeia 35 de limitacdoe de corrente.



Neste caso, a fonte 26 auxiliar de corrente apresenta
um pole de massa [potencial de referéncia) directamente
ligado a um dos pontos de ligagdo do borne 33 e um pdlo
positivo, conduzido agul a um potencial de +5 volts
relativamente a0 potenclal de referéncia, ligado a um outro
ponto de ligacdo do borne 33 por intermédic da resisténcia

35.

Quandc o brgac 27 tem uma posig¢doc ilustrads na figura
3, que é a posicdo normal de funcionamento, os bornes 32 e
34 sdo ligades um ao outro, enguanto os bornes 33 e 34
ficam isolados um do outro, de maneira gue o borne 16A fica
ligado ao borne 24 e isolado da fonte 26 auxiliar de

corrente.

Na outra posigdo do 6rgdo 27 de inversdo, os bornes 32
e 34 s8o ilsolados um do outro, enguanto que o3 bornes 33 e
34 sdo ligados um ao outro, de maneira que o borne 16A fica

isclado do borne 24 e € ligado a fonte 26 auxiliar de

corrente.

O odrgéo 28 de detecgdo de subtensdo apresenta trés

pontos de ligacdo 36, 37 e 38 respectivos.

De uma maneira geral, o 6érgdo 28 estéd colocado, pelos
seus pontos 36 e 37 de ligacdo, em paralelo com os bornes

32 e 24.

Mais precisamente, os pontos 36 e 37 sdc, cada um,
ligados a um ponto de ligag¢&c respectivo do borne 32 do
brgdo 27 de inversdo e, vista a ligacgdo directa gque existe
entre os bornes 24 e 32, a um ponto de ligacdoc respectivo

do borne 24 do 6rgdc 19 de inversdo.

Os pontos 36 e 37 de ligagdo permitem ao dSrgdo 28
conhecer a tensdo existente entre os pontos de ligagdc do
borne 24, ou seja, a tensdo fornecida pela lirha 13 ou pela

linha 15. Em situacdc normal (érgdo 27 de inversdo na

11



posicao ilustrada na figura 3), esta tensido é tzmbém a que

se verifica entre os pontos de ligacdo do borne 16A.

0 ponto 38 de ligacdo fornece um sinal digital com dois
estados, em que um ¢é assumido gquandc a diferenca de
potencial entre os pontos 36 e 37 é inferior a um patamar
pré-determinado, neste caso, 3 volts, e em que o outro
estado é assumido quando a tensdo entre os pontos 36 e 37 é

superior a este patamar.

O 6rgado 29 de detecgdo de consumo de corrente apresenta

trés pontos 39, 40 e 41 de ligagdo respectivos.

De uma maneira geral, o 6érgdo 29 estéd disposto, pelos
seus pontos 39 e 40 de ligacdo, em série com uma das
ligacdes entre os bornes 34 e 16A, ficando o ponto 39
ligado a um dos pontos de ligacdo do borne 34, e o ponto 40

a um dos pontos de ligac8c deo borne 16A.

O ponto 41 de ligacio fornece um sinal digital com dois
estadeos, em que um é assumido quando a corrente que circula
entre os pontos 39 e 40 de ligagdo é inferior a um patamar
pré-determinado, neste caso, 1 miliampere, e em que o outro
é assumido guando a corrente que circula entre os pontos 39

e 40 de ligacgéo é supericr a este patamar.

0 6rgdo 30 digital apresenta trés pontos 42, 43 e 44 de

ligacdo respectivos.

Os pontos 42 e 43 sdo ligados, resgpectivamente, ao
ponto 38 e ao ponto 41, de maneira que por intermédio dos
pontos 42 e 43 o 6rgdo 30 digital recebe og sinais digitais

emitidos pelos brgdes 28 e 29.

0 ponto 44 de ligagdo fornece um sinal digital com dois
estados, em que um corresponde & posicdc do obrgdc 27 de
inversdo ilustrada na figura 3 (situagdo normal), e em gue
o outro estado corresponde a posicdo do o6rgdo 27 diferente

da ilustrada na figura 3 (situacdoc de curto-circulto).

12



C circuito 30 interno do brgdo é tal que:

guando o sinal emitido pelo drgdoc 29 estd no estade que
assume quando a corrente gque circula entre os pontos 39 e
40 & inferior ac patamar de corrente pré-determinado
(auséncia de consumo de corrente), o© sinal existente no
ponto 44 de ligac8oc estd no estado correspondente 3 posicio
do o6rgdo 27 ilustrada na figura 3 (situacdo normal},
qualguer que seja o estado do sinal emitido pelo 6rxrgdc 28;

e

guando © sinal emitido pelo 6rgdo 29 estd no estado enm
que assume guando o patamar de corrente pré-determinado é
ultrapassade (existéncia de um consume de corrente}, o
sinal existente no pontc 44 assume o estado correspondente
a posigdo do o6rgdo 27 diferente da 1ilustrada na figura 3
{situacdoc de curto-circuito), se o sinal digital emitido
pelo detector 28 estd no estado gque assume quando a tensdo
é inferior ao patamar pré-determinado {presenca de uma
subtensdo} e se ndoc {(auséncia de subtensdo), o 3inal
existente no ponto 44 de ligacdo mantém-se no estado enm

curso {situacdo normal ou situacdo de curto-circuito).

0 brgdo 31 de comando apresenta um ponto 45 de ligacéo
directamente ligado ao ponto 44 de ligagdo do érgdo 30. Faz
asgumir ao 6rgdo 27 a posicdo ilustrada na figura 3 ou a
cutra posicdo em funcdo do estado de sinal existente no

ponto 44 de ligagdoc do dérgaoc 30.

Na configuracdc ilustrada na figura 3, na auséncia de
ligacdo externa entre os dols pontos de ligagdo do borne
162 {ndo h& aparelho ligado & tomada 18 ou aparelho em
repouso), o© sinal digital emitide pelo brgdo 28 estd no
estado correspondente & auséncia de subtensdo e ¢ sinal
digital emitido pelo d6rgédo 29 estd no estado correspondente

a augénceia de consumo de corrente, de maneira que o sinal

digital emitidc pelo o6rg8c 30 corresponde a uma situagdo



normal. C Crgdo 27 liga entdo os bornes 32 e 34 enguanto

isola 0s bornes 33 e 34.

Se, a partir desta situacdo, existe um consumo externo

de cor

=

ente sem curto-circuito, o sinal digital emitido
pelo 6rgdo 29 muda de estado, mas o sinal digital emitido
pelo érgdo 28 ndo muda de estadc e portanto o sinal digital

emitido pelo 6rgdo 30 ndo muda de estado.

Pelo contrério, se se produzir um curto-circuito entre
cs pontos de ligacdo do borne 16A, s3c ao mesmo tempo o
sinal digital emitido pelo O6rgdo 28 e o sinal digital
emitido pelo érgdo 29 que assumem o estado correspondente a
presenca do critério vigiado, ¢ sinal digital emitido pelo
érgao 30 muda portanto de estado de maneira cue o &rgdo 31
de comando faz o o6rgdoc 27 de inversdo assumir a posicio

diferente da posigdo ilustrada na figura 3.

Nesta posicdo, o borne 16R é ligadc & fonte 26 zuxiliar
de corrente, sem ser ligado a uma das linhas telefénicas 13

ou 15.

Devido a esta mudang¢a de posicdo do 6rgio 27, o sinal
emitido pelo oOrgdoc 28 wvolta a passar para o estado
correspondente a auséncia de subtensdo, enquanto que o
sinal emitido pelo d4rgdo 29 se mantém no estado
correspendente a presenca de um consumo de corrente, de
maneira que o sinal emitido pelo érgdc 30 digital se mantém

no estado correspondente a uma situacdo de curto-circuito.

Logo que cessa o curto-circuito entre os pontos de
ligacdo do borne 16A, a corrente que circula entre os
pontos 3% e 40 de ligagdo do oOrgdo 29 anula-se ou, em
qualquer caso, passa abaixo do patamar pré-determinado, o
sinal emitido pelo o6rgdc 2% muda ent3c de estado, e em
conseguéncia, ¢ sinal digital emitido pelo érgido 30 muda de
gstado, isto €, passa ao estado correspondente a uma

situagdo normal, de maneira que o o6érgdc 31 de comando

14



obriga o o6rgdc 27 a assumir a posigio ilustrada na figura

3.

O curto-circuito entre os pontos de ligacdo do borne
16A pode, por exemplo, ser produzido por um aparelho da
rede informatica local. Verifica-se, com efeito, que alguns
aparelhos, que utilizam nas tomadas RJ 45 o par de
contactos 1-2 e o par de contactes 3-6, curto-circuitam o

par 4 e 5 de contactos.

Verifica-se que, se existe um curto-circuito entre os
pontos de ligacdo do borne 16A, a passagem do érgdo 27 para
uma posicdo diferente da representada na figura 3 tem por
efelto que este curto-circuito ndo se encontra a jusante do

inversor 19.

Mais precisamente, se o cursor 21 estd na posicido I, o
curto-circuito ndo volta nem ao borne 12 nem a qualguer dos
outros bornes de ligagdo a um par torcido para o qual o
cursor 21 fica na posigdc I. Bem entendido, gque, se o
cursor 21 estd na sua posicdoc II, o curto-circuito ndo
volta ao borne 14 nem aos outros bornes de ligacdo a um par

torcido, para os quais o cursor 21 fica na sua posicdo II.

Na posicdo do o6érgdo 27 de inversio diferente da
ilustrada na figura 3, a fonte 26 auxiliar de corrente
permite aos melos de controlo deste 6rgdo, neste caso ao
brgdo 29 de deteccdo, dispor, apesar do isolamento
relativamente ao par 13 ou 15 de condutores que fornecen
uma linha telefdénica, de uma alimentacdoc eléctrica

permitindo saber se o curto-circuito persiste ou ndc entre

os dois pontos de ligacgdc do borne 16A.

O patamar acima mencionado de um miliampere, dada a
diferenca de potencial entre os pdlos da fonte 26 (apenas 5
volts em corrente continua enguanto a diferenca de

de 48 volts em

o

potencial nominal numa linha telefdnica

corrente continua) e dada a presenca da resisténcia 35 de



limitacdo de corrente, n8oc ¢é atingido com um aparelho
telefdénice convencicnal em configuracdo de consumc de
corrente, por exemplo, um telefone desligado, e isto tanto
mais qgue o par 17RA de ccndutores torcidos é longo, o valor
da resisténcia deste par acrescenta-se ao da resisténeia 35

de limitacdc de corrente.

Devera observar-se gue a deteccio do aparecimento de um
curto~circuito e o regressco do brgdo 27 de inversdo a
posicgdo inicial (posig¢do ilustrada na figura 3) logo que o
curto-circuito desapareceu ndo necessita de efectuar
periodicamente ensalos de passagem & posicdo ilustrada na
figura 3, oferecendo o gestor 25 de curto~circuito assim a
vantagem de evitar a introducdo de perturbacdes periddicas
na rede telefdnica e oferecer um tempoc de reacgio

particularmente rapido quando o curto-circuito desaparece.

Deverd 1i1gualmente observar-se gque o facto de se
detectar o aparecimento de um curto-circuitc e em seguida
se detectar um regresso a uma situacdo normal com os dois
brgdos 28 e 29 de deteccgdoc que vigiam critérios distintos
permite efectuar esta detecgdo de uma maneira bem mais

segura que se fosse utilizado um Unico critério.

Se a deteccdo do aparecimento de um curto-circuito
fosse efectuada com um critério dnice, por exemplo,
auséncia ou presenca de uma sobre-intensidade de corrente,
seria extremamente dificil, digamos impossivel, determinar
um patamar UGnico de discriminacdc conveniente para o
conjunto de circuitos encontrados na pratica, devido a
variantes individuais muito importantes e, nomeadamente, na
tensdo realmente fornecida pela linha do operador
telefdnico e pela resisténcla dos condutores da instalacéo
telefénica, neste caso do par 17A para o borne 16A. Pelo
contrario, a tomada em consideracio de dois critérios

distintos, neste caso um critério de tensdo (brgdo 28) e um

16



critério de corrente (érgdc 29), permite efectuar a
deteccdo mantendc os mesmos patamares numa grande variedade
de situacdes praticas, o que permite portanto fixar
definitivamente durante o fabrico os patamares de

discriminacgdo executados pelos érgdos de deteccédo.

Vamos agora descrever numa forma mals pormenorizada,
com o apoio das figuras 4 a 6, os obrgdos 28 a 31 que

constituem os meios de controlo do 6rgdoc 27 de inversio.

De uma maneira geral, os 6rgdos 28 e 29 estdo previstos
para poder funcionar qualquer que seja a polaridade
existente no par 13 ou 15 de condutores, isto &, o
potencial no ponto 36 de ligacdo pode também ser mais
elevado ou mais baixo que o potencial do ponto 37 de
ligacdo, enquanto que a corrente pode também circular do
ponto 39 de ligacdo para o ponto 40 de ligacdo, bem como no

sentido inverso.

O o6rgdo 28 de deteccdo de subtensdo inclui um conjunto
50 de quatro diodos dispostos em ponte rectificadora com
dupla alternincia, em que os pontos 51 e 52 de entrada sdo

ligados, respectivamente, ao ponto 36 e ao ponto 37.

O ponto 53 de ligacdo do conjunto 50 correspondente ao
pbélo negative é ligado a um dos pontos de ligacdo de uma
resisténcia 54 de limitacdo de corrente de que o outro
ponto de ligacglo é ligado ao pdlo 55 de massa de uma fonte
de corrente continua, & gqual o 6rgdo 28 estd ligado.

-

O pdlo 56’ positive do conjunto 50 rectificador é
ligado a um dos pontos de ligacido de uma resisténcia 57. O
outro ponto de ligacdo da resisténcia 57 é ligado a um dos
pontos de ligacdo de uma resisténcia 58 de que o outro

ponto de ligacdo é ligado ao pélo 55 de massa.

Os pontos de ligacdo das resisténecias 57 e 58 ligades

um ao outrc sdoc ligados igualmente a um ponto de ligacdo de



um condensador 59 a um ponto de ligagdo de um diodo 60
Zener e a um ponto de ligagdo de entrada de um comparador
6l. O outro pontc de ligacdc do condensador 59 e o outro
ponto de ligacgdo do diodo 60 sd3c, cada um, ligados ao pblo

55 de massa.

C ocutrc ponto de ligacdo de entrada do comparador 61 é

ligado a uma referéncia 62 de tensdo.

0 ponto de ligacdo de saida do comparador 61 é ligado
ac poélo 56 positivo da fonte de corrente continua de que
faz parte o pélo 55 de massa, por intermédic de uma
resisténcia 46 de acoplamento, sendo o ponto de ligacdo de
saida dec comparador 61 igualmente ligado ao ponto 38 de

ligacéo do dérgio 28.

Verifica-se que as resisténcias 57 e 58 constituem um
ponto divisor que permite diminulr a tensdo aplicada a
entrada do comparador 61, que o condensador 59 aplana esta
tensdo se for necessario, que o diodo Zener 60 nivela esta

Gltima e que a resisténcia 54 permite, com as resisténcias

L

7 e 58, limitar a corrente que circula entre os pontos 36

e 37 de ligacédo.

A referéncia 62 de tensdo assim como os valores
escolhidos para as resisténcias 54, 57 e 58, o condensador
59 e o diodo 60 Zemer permitem fixar o patamar a partir do
qual o comparador 61 passa de um estado em que o seu ponto
de saida esta ao potencial do pdlo 55 a um estado em que o

seu ponto de saida estd ao potencial do pdlo 56.

Como acima é indicado, este patamar corresponde neste
caso a uma tensdo de trés volis entre os pentos 386 ¢ 37 de

ligacio.

Além deste patamar, o ponto 38 estd ao mesmo potencial

gue o pélo 55 (estado digital zero).
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Quando a tensdo entre os pontos 36 e 37 de ligacdo é
superior ao patamar pré-determiande, o ponto 38 de ligacdo
esta pelo contrédrio ao mesmo potencial que o pdlo 56 de

nassa (estado digital 1).

Assim, logo que o ponto 38 de ligacdo fica no estado
digital zero, é o 6rg3o 28 que detecta gue had a presenca de
subtensdo, enquanto que gquando est& no estado digital 1, é

o 6rgdo 28 que detecta uma auséncia de subtensio.

O 6rgdc 29 de deteccdo de consumo de corrente inclui um
acoplador 47 optico que inclui um conjunto 48 de dois

fotodiodos dispostos de cima para baixo em paralelo e um

£

fototransistor 49, cujo emissor estd ligado ao pdlo 55 de
massa da mesma fonte de corrente continua que o drgdo 28,
enquanto que o colector deste fototransistor estd ligado ao

pélo 56 positivo desta fonte por uma resisténcia 63 de

acoplamento.

Assim, quando circula corrente entre os pontes 39 e 40
de ligagdo com uma intensidade superior ao patamar de
arranque de um e de outro dos diodos 48, o fototransistor
49 estd em estado passante e o ponto de ligacdo 41 estd ao
mesmo potencial que o pdélo 55, enquanto que abaixc deste
patamar o fototransistor 49 estd em estado de bloqueio, de
maneira gque o ponto 41 de ligacdc fica ao mesmo potencial

que o pbélo 36.

Assim, gquandoc o pontoc 41 de ligacdo est&d ao mesmo
potencial que o pdlo 55 (estado digital 0), isto
corresponde a detecgdo pelo 6rgio 29 de um consumo de
corrente, e gquando o ponto 41 de ligacdo estd ao mesmo
potencial que o pélo 56 (estado digital 1), isto
corresponde & auséncia de detecgdo pelo drgac 29 de um

consumo de corrente,

ot
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Entre os pontos 39 e 40 de ligacBo, o ébrgic 29
apresenta um circuitc de guatro ramos 64, 65, 66 e 67

dispostos em paralelo.

O conjunto 48 de dois fotodiodos faz parte do ramo 64,
que inclui igualmente uma resisténcia 68 de limitacido de

corrente disposta em série com o conjunto 48.

0 ramo 65 inclui dois dicdos 69 postos em série,
montados no sentido em que deixam passar a corrente do
ponto 39 de ligacdo para o ponto 40 de ligacdo e onde a

blogueiam em sentido inverso.

0 ramo 66 inclui dois diodos 70, idénticos aos diodos
69, dispostos em série montados no sentido em que deixam
passar a corrente do ponto 40 de ligagdo para o ponto 39 de

ligacgdo e onde a blogueiam em sentido inverso.

De acordo com o sentido de circulagio da corrente, um
dos dois ramos 65 e 66 introduz uma ligeira gueda de tensdo
entre os bornes 39 e 40 que permite a activacdc de um dos

dois fotodiodos do conjunto 48.

A queda de tensdo criada pelos diodos 69 ou pelos
diodos 70, o wvalor da resisténcia 68 e as caracteristicas
dos fotodiodos do conjunto 48 sdo tais que uma intensidade
de um miliampere entre os pontcs 39 e 40 de ligacdo ¢é

suficiente para activar um dos fotodiodos do conjunto 48.

Finalmente, o ramo 67 apresenta um condensador 71, cuja
capacidade & tal que permite a passagem directa entre os
pontos 39 e 40 de ligagdc dos sinals ADSL (zona de

frequéncias de 25,8 a 1104 kHz).

0 drgéo digital 30 inclul um relé 75 gue apresenta dols
pontos 76 e 77 de ligacdo de entrada respectivos e um ponto

78 de ligacdo de saida.

O relé 75 & tal gue:



guando o estado digital 1 (potencial do pblo 56
de

-~
i

-

positivo) estd presente em cada um dos pontos 76 e

ligacdo, o ponto 78 de ligacdo estd no estado digital 1;

quando o estado digital 1 esta presente no ponto 76 de
ligacdo e o estado digital 0 (potencial do pdlo 55 de
mazsa) esti presente no ponto 77 de ligacdo, © ponto 78 de

ligacdo estd no estado 1;

guando o estado digital 0 estd presente no ponto 76 de
ligacdo e o estado digital 1 estd presente no ponto 77 de

ligacdo, o ponto 78 de ligacdo estd no estado 0; e

guando o estado digital 0 estd presente em cada um dos
pontos 76 e 77 de ligagdo, o ponto 78 de ligaclc fica no

estado digital 0 ou 1 (ndo muda de estado).

O ponto 76 de entrada é directamente ligado ao ponto 43
de ligacédo.

0 ponto 77 de entrada é ligado ao ponto 42 de ligacédo

por intermédio de um inversor 79 de sinal digital.

Assim, o sinal existente no pontc 44 de ligacdce do

érgdc 30 digital esta:

no estado digital 1 quando ¢ sinal presente no pontc 43
de ligagdo estd no estado digital 1 (auséncia de consumo de
corrente detectada pelo &rgdc 29), qualquer que seja o

sinal presente no ponto 42 de ligagdo;

no estado digital 0 quando o sinal presente no ponto 43
de ligacdo estd no estado digital 0 (presenca de consumec de
corrente detectada pelo 6rgdo 29) e em gue o sinal presente
no ponto 42 de ligacdo estd no estado 0 (presenca de uma

subtensZo detectada pelo Srgdo 28); e

fica no estado 0 ou no estado 1 (ndc hd mudanca de
estado) quandoc o sinal digital em cada um dos pontcs 43 e
42 de ligacgdc estd no estade ( (presenca de um consumo de

corrente e auséncia de subtensdo).
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Quando o sinal digital presente no ponto 44 de ligacgéoc

[

portanto no ponto 45) estd no estado 1, o érgido 27 esté

na posigdo ilustrada na figura 3 e vice-versa.

O 6rgdo 31 de comando do 6rgdo 27 de inversdo inclui um
solenbide 80 disposto entre dois pontos 81 e 82 de ligacio
previstos para que o ponto 81 de ligacdo seja ligade ao
pb6lo 56 e o ponto 82 de ligacdo ao pdlo 55 quando o sinal
digital presente no ponto 45 de ligacdo esti no estado 0 e
para que se dé o inverso quando o sinal digital estd no

estado 1.

Entre o ponto 81 de ligagdo e o pdélo 56, sdc dispostos
em paralelo um diodeo 83 de proteccdo, orientado no sentido
em que deixa passar a corrente do ponto 81 de ligacdo para
o ponto 56, enquanto blogueia a corrente no sentido
inverso, e um transistor 84 PNP cujo emissor estad ligado ao

pélo 56 do colector no ponto 81.

Entre o ponto 1 de ligacdo e o pdlo 55, sdo dispostos
em paralelo um diodo 85 de protecgdo, orientado no sentido
em que deixa passar a corrente do pdlo 55 para o ponto 81
enquanto blogueia a corrente em sentido inverso, e um
transistor 86 NPN cujo colector estd ligado ao ponto 81 de

ligagdo e o emissor ac pélo 55.

Entre o ponto 82 de ligacdo e o pdlo 56 estdo dispostos
em paralelo um diodo 87 de proteccdo, orientado no sentido
em gue deixa passar a corrente do ponto B2 para o pdlo 56
enquanto blogqueia em sentido inverso, e um transistor 8§
PNP, cujo colector estd ligado ac ponto 82 e o emissor ao

pdlo 56.

Entre o pontc 82 de ligagdo e o pbélo 55, estdo
dispostos em paralelc um dicdo 89 de proteccdo, orientado
no sentide em que deixa passar a corrente do pdlo 55 para o

ponto 82 enquanto blogueia a corrente em sentido inverso, e
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um transistor NPN 90 cujo colector é ligado ao ponto 82 e o

emigssor ac pdlo 55.

Uma resisténcia 91 de polarizagdo é colocada entre o

pontc 45 de ligacioc e a base 84 de transistor.

Uma resisténcia 92 de pclarizacdo é colocada entre o

ponto 45 de ligagioc e a base 86 de transistor.

Unma resisténcia 93 de polarizacdo apresenta um dos seus
pontos de ligacdo ligado a base do transistor, enguanto que
uma resisténcia 94 de polarizacdo tem um dos seus pontos de
ligagdo ligado & base 90 de transistor, sendo as
resisténcias 93 e 94 ligadas uma & outra pelc seu ponto
restante de ligagdo, as quals s8o igualmente ligadas ao
ponto 45 de ligacdo por intermédio de um inversor 95 de

sinal digital.

Vé-se que, quando o sinal digital presente no ponto 45
de ligacdo estd no estado 0 {o potencial do pdlo 55}, os
transistores 84 e 90 estdo no estado passante enguanto os
transistores 86 e 88 estdo bloqueados, enquantc gue quando
0 sinal digital esta& no estado 1 (potencial do pélo 56}, o©s
transistores 86 e 88 estdo no estado passante enguanto os

trangistores 84 e 90 estdo no estado bloqueado.

Assim, como atrés foi indicado, no estado 0 o ponto 81
de ligacdo estd ao potencial do pdlo 56 e o ponto 82 de
ligacdo aoc potencial do pdédlc 55 com o solencide 80 faz o
drgéo 27 assumir uma peosicido diferente da ilustrada na

figura 3, e no estado 1 da-se o inverso.

E evidente que o sistema 11, se constitui um conjunto
funcicnal, ndo constitul necessariamente um elemento

material monobloco.

Até agora, numa forma de realizacdo preferida, os
6rgdos 19 de inversdo e os seus Orgdos 20 de comando assim

como os gestores 25 de curto-clrcuite sdo reunideos numa
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unidade electrénica activa ao passo que os bornes 12, 14 e
16A a 16H fazem parte de um concentrador de cablagem munido
de um conector para receber esta unidade electrdnica

activa.

Em variantes nfo ilustradas, os pares telefdnicos 13 e
15 sdc ligados a uma rede telefdédnica privada em vez de
piblica e/ou a uma rede telefénica digital em vez de
comutada; o sistema de distribuicdo da telefonia como em 11
é substituido por um sistema ligado a um sé par telefédnico,
caso em que 08 gestores 25 s3o, cada um, ligados
directamente a este par (ndc had o6rgdos 19 de inversdo e
cada borne de entrada como o 32 estd directamente ligado ao
borne tnico, por exemplo, o 12 ou 14); e/ocu sdo previstos
varios bornes de ligagdo para um par telefénico, tal como
os pares 16A a 16H tcrcidos mas em ntmero inferior ou

superlor a cito.

Noutras variantes ndo ilustradas, a fonte de corrente
auxiliar apresenta caracteristicas diferentes, pcr exemplo,
a diferenca de potencial é inferior a 5 volts ou entéo &
mais elevada; o o6rgde 28 de deteccgdo de subtensdo, no que
diz respeitc aos seus pontos 36 e 37 de ligacdo, estd a
jusante do o6rgic 27 de inversdo em vez de a montante; os
patamares de iscriminagdo fixados pelo &6rgdo 28 de
detecgio de subtensdo e pelo drgdc 29 de detecgdo de
consumo  de corrente gdo  diferentes, por exemplo,
compreendidos entre 2 e 10 volts, e compreendidos entre 0,1
e 1,5 miliamperes; os componentes principais empregzados nos
6rgdos de detecgdo s3c diferentes de um comparador como ©
comparador 61 e de um acoplador o6ptico como o acoplador 47
éptico, por exenplo, para ¢ érgdo de detecgdo de subtensao,
um captor de efeito Hall para detectar o campo magnético
dependente da tensio existente entre os dols condutores do
par que fornece uma linha telefénica; e/ou a constituicio

do 6rgac digital tal como o drgdo 30 e ¢ 6rgdo de comzando
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tal como o 31 é diferente, por exemplo, é feita com

componentes diferentes dos da técnica TTL.

Noutras variantes ndo representadas, o Orgdo 27 de
inversdo assume também a posicdo ilustrada na figura 3
quando uma primeira condicdo é satisfeita, assume a posicdo
diferente da ilustrada na figura 3 guando uma segunda
condicdo é satisfeita e se ndo fica na posicgdoc em cursc,
com a segunda condigdoco que €& distinta do inverso da
primeira condicdo, mas a primeira condicdoc é distinta da
auséncia de consumo de corrente efou a seqgunda condicdo é
distinta da conjuncdo da presenca de um consumo de corrente
e da presenca de uma subtensdo. Por exemplo, a primeira
condigdo é a conjuncdo da auséncia de consumo de corrente e
da auséncia de subtensdo enguanto que a segunda condicdo é

a conjungdo da presenga de consumc de corrente e da

presenca de uma subtensio.

Noutras variantes ndo ilustradas, estd prevista uma
Gnica condi¢do com o 6rgdoc 27 de inversdo tal que assume a
posicdo i1lustrada na figura 3 logo que esta condicdo é
satisfeita e assume a outra posigdo logo que esta condicdo
ndoc & satisfeita, sendo esta condicdo, por exemplo, a
auséncia de sobre-intensidade na linha telefénica; ou entdo
melhor quando duas condicdes s8o concretizadas, por
exemplo, uma condi¢do de corrente, uma condicgdo de tensio e
uma condicdo dindmica de variacdo de corrente, por exemplo,
a presenga de uma frente ascendente de corrente

relativamente acentuada.

Qutras variantes numercsas serdo possiveis em funcédo
das circunstiancias, e lembramcs 2 este respeitc que a
invencdo ndo se limita aocs  exemplos descritos e

representados.

Lisboa, 30 de Marco de 2007
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REIVINDICACOES

Sistema de distribuicdc da telefonia, incluindoe,
pelo menos, um primeiro borne (12; 14) com dois
pontos de ligag¢do para um par de condutores (13;
15) <fornecendo wuma 1linha telefénica e varios
segundos Dbornes com dois pontos ({16A-16H) de
ligagdo, cada um para um par de condutores (17A-
17H) que fazem parte de wuma instalacdo de

distribuicdo da telefonia, com cada ponto de cada

w

um dos referidos segundos bornes (l6A-16H) ligado
ou podende ser ligado a um ponto respectivo do
referido primeiro borne (12; 14); caracterizado
por incluir, por cada um dos referidos segundos
bornes (16A-16H) um gestor (25) de curto-circuito

gue inclui:
uma fonte (26) de corrente de substituicio;

um 6rgdo (27) de inversdo gque inclui um primeiro
borne (32) de entrada ligado ou podendo ser ligado
ac referido primeirc borne (12; 14}, um segundo
borne (33) de entrada ligado & referida fonte (26)
de substituicic de corrente, e um borne (34} de
saida ligado a este segundo borne (16A-16H) sem
estar ligado a um outro segundo borne {(L16A-16H),
admitindo o referido &érgi3o (27} de inversic uma
primeira posicd3o onde liga o borne (34) de saida
ao primeiro borne (32) de entracda enguanto 1sola
um do outro o borne (34) de salda e o segundo
borne (33) de entrada, e admitindc uma segunda
posicdo onde liga um ao outro o borns ({34} de
saida e o segundo borne {33) de entrada snguanto
isola um do outro o borne (34) de saida e o

primeirc borne {32) de entrada; e



meios (28-31) de controlo do referido 6rgdo (27)
de 1inversdo para o fazer assumir normalmente a
referida primeira posicd3o e para o fazer assumir a
referida segunda posicdo em caso de curto-circuito
entre os dols pontes deste segundo borne (16A-

l1eH) .

Sistema de acordo com a reivindicacio 1,
caracterizado por os referidos meios (28-31) de
controlo estarem adaptados para detectar se uma
primeira condigdo pré-determinada de corrente e/ou
de tensdo representativa de uma situacdo de
auséncia de curto-circuito entre os dois pontos do
sequndo borne (16A-16H) envolvido é satisfeita ou
ndo, estarem adaptados para detectar se uma
segunda condigdo pré-determinada de corrente e/ou
de tensdo representativa de uma situacdo de curto-
circuito entre os dois pontos deste segundo borne
(16A-16H) ¢é satisfeita ou ndo, sendo a segunda
condigdo distinta do inverso da referida primeira
condigdo e estarem adaptados para fazer assumir ao
referido drgdo (27) de inversdo a referida
primeira posicdo logo gqgue a referida primeira
condigdo ¢é satisfeita, para fazer assumir ao
referido 6rgdo (27) de inversdo z referida segunda
posicdo logo que a referida segunda condicio €
satisfeita e se ndo a fazer ficar o referido 6rgéo
(27) de inversdo na referida primeira posicdo ou

na referida sequnda posicio.

Sistema de acordo com @& reivindicacdo 2,
caracterizado por a referida primeira posicdo ser
a auséncia de um consumo de corrente no segundo
borne (16A~16H) envelvido e a referida segunda

condigdo ser a conjungdo da presenca de um CoOnsSumo



de corrente e da presenca de uma subtensio nc

segundo borne {(16A-16H} envolvido.

Sistema de acordo com a reivindicacido 3,
caracterizado por os referidos meios (28-31) de
controlo incluirem um 6rgdo (28) de detecgdo de
subtensdo para determinar se a tensdo no segundo
borne {16A-16H} envolvido & inferiocr ou ni3oc a2 um
patamar pré-determinado, um Orgdo (29) de deteccdo
de consumc de corrente para determinar se a
corrente no segundo borne (16A-16H} envolvido &
superior ou ndo a um patamar pré-determinado, um
orgdo (30} digital ligade ao referido drgido (28)
de deteccdo de subtensdo e ao referido drgido (29)
de detecgdo de consumo de corrente, e um &érgédo
(31) de <comando do referido érgio (27) de
inversdo, estando o referido érg3o (30) digital
adaptado para controlar o referido dérgdc (31) de
comando para fazer assumir ao referido dérgao (27)
de 1inversdo a referida primeira posigdc se o
referido 6rgdo (29) de detecgdo de consumo de
corrente ndo determinar gue uma intensidade
supericr ao referido patamar de corrente pré-
determinado é consumida no segundo borne (16A-16H)
envolvido, para fazer assumir ao referideo 6rgio
(27) de inversdc a referida segunda posicdo logo
que o referido drgio (28) de deteccdo de subtensio
determinar que a tensdo no segundo borne (16A-16H)
envolvido é inferior ao referido patamar de tensao
pré-determinadc e que o referido oOrgac (29) de
deteccdo de consumo de corrente determinar ao
mesmo tempo dgque a intensidade consumida no
referido segundo Dborne ([16A~-16H) envolvido &
superior ao referido patamar de corrente pré-

determinado e para fazer ficar o referido drgdo de
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11.

Sistema de acordo com gqualquer das reivindicacdes
1 a 8, caracterizado por os referidos meios (28-
31) de controle incluirem um odrgido (28) de
deteccdo de subtensdc colocadec em paralelo, por
dois pontos (36, 37) de ligacdo de entrada, do
referido primeiro Dborne {32) de entrada do

referido érgdc (27) de inversio.

Sistema de acordo com gualquer das reivindicacdes
1 a 9, caracterizado por og referidos meiocs (28~
31) de contrelo incluirem um drgdo (29) de
detecgdo de consumo de corrente gue inclui um
acoplador (47 dptico para detectar se a
intensidade no referido segundo borne (16A-16H;
envolvido é superior ou n&o a um patamar pré-

determinado.

Sistema de acordo com a reivindicacio 10,
caracterizado por o referido acoplador (47) éptico
estar nmunido de um conjunto (48) de dois

fotodiodos dispostos de cima para baixo.

Sistema de acordo com qualquer das reivindicacgdes
1 a 11, caracterizado por os referidos meios (28-
31) de controlo incluirem um drgdo (29) de
detecgdo de consumo de corrente colocado por dois
pontos (39, 40) de ligacl8o de entrada em série
entre um dos pontos de ligacdo do referido borne
(34) de salda do 6érgdo (27) de inversdo e um dos
pontos de ligacdo do segundo borne (16a-16H)

envolvido.

Sistema de acordo com qualquer das reivindicacées
1 a 12, caracterizado por os referidos meios (28-
31} de contrclo incluirem um o6rgidoc (30) digital

apresentando um relé (75).



14. Sistema de acorde com qualquer das reivindicacdes
1 a 13, caracterizadc por os referidos meios (28-
31) de contrclo incluirem um érgdc (31) de comando
apresentando um solendide (80) e uma fonte de
corrente continua apresentando um pdélo (55) de
massa e um pdlo (56} positive com cada ponto (81,
82) de ligagdo do referidoc solendide que estéd
ligado a cada pdlo (55, 56) da referida fonte de
corrente continua por intermédio de um transistor
{84, 86, 88, 90) de que um eléctrodo de comando
estd ligado a um ponto (45) de ligacdo do referido
6rgio (31) de comandoc por intermédio de uma
resisténcia (91, 92) de 9polarizacdo ou por
intermédio de um inversor (95) de sinal digital e
por intermédic de uma resisténcia (93, 94) de
polarizacdo, de manelra que qguando ¢ referido
ponto (45) de ligagdoc estd ao mesmo potencial que
o referido pdlo (55) de massa, um primeiroc (84)
dos referidos transistores, colocado entre o
referido pdlo (56) positivo e um primeiro ponto
(8l) de ligacdo do referido solendide (80) ser
passante enguanto gque um segundo (90) dos
referidos transistores colocado entre um segundo
(82) dos referidos pontos de ligagdo do solendide
(80) e o referido pbélo (55) de massa, ser passante
enquanto que os referidos outros transistores (87,
88) estdo blogueados, de maneira que guando o
referido ponto (45) de ligacdo do drgido (31) de
comando estd ao mesmo potencial que o referido
pdlo (56) positivo, um terceiro (88) dos referidos
transistores, situado entre o referido pdlo (56)
positivo e o segundo ponto (82) de ligacdo do
referido solentide (80) ser passante enquantoc gue

o guarto transistor (86), «colocado entre o



15.

16.

primeirc ponto (81) de ligagdc do referido
solendide (80) e o referido pdlo (55) de massa ser
passante enguanto o primeiro transistor (84) e ¢

segundo transistor (90) estdo blogueados.
9

Sistema de acordo com qualquer das reivindicacées
1 a 14, caracterizado por a referida fonte (26)
auxiliar de corrente apresentar dois pdlos de
alimentacdo e uma resisténcia (35) de limitacdo de
corrente colocada entre um dos referidos pédlosz de
alimentacdo e um dos pontos de ligacdo do referido

segqundo borne (33) de entrada.

Sistema de acordo com qualquer das reivindicacses
1 a 15, caracterizado por incluir dois referidos
primeiros bornes (12, 14) de ligac3c e por incluir
para cada referido segundo borne (16A-16H) um
brgdo (19) de inversdo que apresenta um primeiro
borne (22) de entrada ligade a um dos referidos
primeiros bornes {(12), um segundo borne (23) de
entrada ligado a outro dos referidos primeiros
bornes (14) e um borne (24) de saida ligado ao
referido segundo borne (16A-16H) envelvido por
intermédio dc referido gestor (25) de curto-
circuito, com o referido érgdc (19) de inversao
que admite uma primeira posigdo onde volta a ligar
0 borne (24) de sailda ao primeirc berne (22) de
entrada enquanto isola um do outro o borne [(24) de
salda e o segundo borne (23) de entrada e que
admite uma segunda posicdo na qual liga um ao
outro o borne (24} de saida e o segundo borne (23)
de entrada enquanto iscla um do outro o borne (24)

de saida e o primeiroc borne (22) de entrada.

Lisboa, 30 de Marcgo de 2007
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