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OZET
BIR PAKET

Bir paket sadlanir, bir gévde katmanina sahip bir paketleme malzemesini igerir ve s6z
konusu paketleme malzemesinin dnceden tanimlanan katlama cizgileri (2) boyunca
katlanmas! dolayisiyla sdz konusu katlama cizgileri (9) boyunca bir kinlma (54)
olusturulmasi ile bir U¢ boyutlu konteynir seklinde olusturulur. S6z konusu katlama
gizgilerinin (9) en az biri, bir tek ddnme eksenine sahip bir mentese mekanizmasini (54)

olusturur.
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iISTEMLER

. Bir lifli govde katmanina sahip bir paketleme malzemesini (2) iceren ve sbz

konusu paketleme malzemesinin (2) dnceden tanimlanan katlama gizgileri (9)
boyunca katlanmasi dolayisiyla sdz konusu katlama cizgileri (2) boyunca bir
kinlma (54) olusturulmasi ile bir G¢ boyutlu konteynir (8, 200) seklinde
olusturulan bir paket olup, ozelligi s6z konusu kirlimalarin (54) en az birinin, bir
tek dénme eksenine sahip bir mentese mekanizmasini olusturmasi ve soz
konusu katlama cizgilerinin (9) bir tggen profile sahip bir uzatilmig oluk olarak

olusturulmasi ile karakterize edilmesidir.

. Istem 1’e gére bir paket olup, dzelligi mentese mekanizmasini (54) olusturan

kinlmanin  {54) genisgliginin, 20 farkl o&lgimdn bir ortalamasi olarak
hesaplandidinda, paketleme malzemesinin (2) kalinhginin iki katindan az

olmasidir.

. istemler 1-2'den herhangi birine gére paket olup, &zelligi gévdenin 300

kg/m*ten fazla bir yogunluga ve 1SO 2493-1 ve SCAN-P 29:95 yontemine gore
6.0 ila 24.0 Nm®kg®lik bir bukilme sikii§ endeksine sahip bir lifli katman
olmasidir (esdeger olarak 0.5 ila 2.0 Nm'/kg®).

. Onceki istemlerden herhangi birine gére paket olup, 6zelligi katlama gizgilerinin

katlanmamis malzeme ile karsilagtinldigi zaman, bakii veya kabartilmig
malzemenin kalinliginda yaklasik %5 ila yaklasik %25, 6megin yaklasik %10 ila
yaklasik %25'lik bir azalmaya sahip olmasidir.

. Onceki istemlerden herhangi birine gore paket olup, ézelligi bir katlama islemini

kolaylagtirmaya ydnelik her bir katlama ¢izgisinin, sadece tek bir kinima

baslama hattina sahip clmasidir.

. Onceki istemlerden herhangi birine goére paket olup, 6zelligi ayrica bir tek

dénme eksenine sahip bir mentese mekanizmasini (54) olusturmaya yénelik en
az bir katlama cizgisi (9) boyunca, dmegin bir dizlemsel sekle katlanan bir

kapal taban ucunu (201) icermesidir.
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Onceki istemlerden herhangi birine gére paket olup, 6zelligi ayrica birgok kdseyi
(202) icermesidir, burada sdz konusu kodselerden (202) en az biri, iginde iki veya
daha fazla katlama gizgisinin (9} katlamadan dnce kesistigi veya hemen hemen

kesistidi bir alanda (9d) dldzenlenir.

Istem 7've gére paket olup, 6zelligi katlandiginda alanda (9d) kesisen sz
konusu katlama cizgilerinin (9) en az birinin, bir tek dénme eksenine sahip bir

mentese mekanizmasi olarak hareket eden bir kirllmayi (54) olusturmasidir.

istem 8e gdre paket olup, dzelligi bir tek dénme eksenine sahip mentese
mekanizasini olusturan kinlmanin (54), tum katlama cizgisi (9) boyunca

uzanmasidir.

istemler 8 veya 9'dan herhangi birine gdre paket olup, 6zelli§i mentese
mekanizmasini olusturan s6z konusu kiriimanin (54), paketleme malzemesinin
(2) bir birinci tarafi (58a) ile paketleme malzemesinin (2) bir ikinci tarafi (58b)
arasinda bir baglantiyi icermesidir, burada mentese mekanizmasini (54)
olusturan kirlmanin {(54) kalinhgi, birinci veya ikinci taraflardaki {58a, 58b)

paketleme malzemesinin (2) kalinligindan fazladir.

istem 10'a gdre paket olup, 6zelli§i mentese mekanizmasini olusturan sdz
konusu kinlmanin (54), birinci tarafa (58a) ve ikinci tarafa (58b) gdre simetrik

olmasidir.

istem 10’a gbre paket olup, dzelligi mentese mekanizmasini olusturan soz
konusu kinlmanin (54), birinci tarafa (58a) ve ikinci tarafa (58b) gdre simetrik

olmamasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine gdre paket olup, &zelligi paketleme
malzemesinin, bunun her bir tarafinda plastik kaplamalar ile kaplanmis bir

govde malzemesi katmanina sahip bir laminati icermesidir.

istem 13’e gére paket olup, dzelligi laminatin ayni zamanda laminat iginden

oksijenin difuzyonunu énlemeye yonelik bir bariyer katmanini icermesidir.
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15. Paketleme malzemesi olup, 6zelli§i 90 dereceye katlandi§i zaman, dnceki
istemlerden herhangi birine gére karakteristiklere sahip bir paketi olusturmaya
yonelik olmasidir.

16.istem 15’e gbre paketleme malzemesi olup, 6zelligi paketleme malzemesinin bir
sirekli agi seklinde olmasidir.
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TARIFNAME
BiR PAKET

Teknik Saha

Mevcut bulug, bir lifli gdvde katmanina sahip bir karton tabanl paketleme malzemesi,
omegdin sivi gida paketlemesi icin kullanilan bir lamine karton tabanh paketleme

malzemesi ile olusturulan bir iyilestiriimis paket ile ilgilidir.

Altyapi

Paketleme teknolojisinde, genellikle tek kullanimlik kullan-at tipinde paketler
kullaniimaktadir ve bu tek kullanimlik kullan-at paketler clarak adlandinlan paketlerin
cok blylk bir kismi, émegin kadgit veya mukavvadan yapilma goreceli olarak kalin
gbvde katmanina ve dista sivi gegirmez plastik kaplamaya sahip bir lamine, levha veya
ag sekilli paketleme malzemesinden (retilmektedir. Belli durumlarda, ozellikle
dayaniksiz ve oksijen gazina hassas Urlinlerle badlantih olarak, paketleme malzemesi,
paketlere Ustiin gaz ve 1sik bariyeri dzellikleri saglamak amaciyla bir aliminyum folyo

sagdlamaktadir.

Gida paketlemesinde, ozellikle sivi gida paketlemesinde, ©nceki teknikieki tek
kullanimhk paketler gogunlukla bitirilmis paketleri levha veya ag sekilli paketleme
malzemesinden olugturan, dolduran ve yaltan tipte modern paketleme ve dolum
makinelerinin yardimi ile dretilmektedir. Bu ydntem 6&rnedin paketleme malzemesi
aginin bir ici oyuk tip olarak yeniden sekillendirilmesini i¢eren bir birinci adim icerebilir.
Tlip daha sonra ilgili icerik ile doldurulur ve daha sonra kapal, doldurulmus paket
birimlerine bdllnudr. Paket birimleri birbirinden ayrilir ve son olarak, bitirilmis paketlerin
ilave iyilestirme islemi veya tasinma ve elleclenme islemleri igin paketleme ve dolum
makinesinden gikmadan once bir sekillendirme islemi ile istenilen geometrik yapi ve

sekil verilir.

Paketleme malzemesinin  sekillendiriimis  paketlere  yeniden sekillendirmesini
kolaylastirmak icin, paketleme malzemesine uygun bir malzeme zayiflatma modeli
veya katlama c¢izgilerini tanimlayan katlama ¢izgileri saglanir. Katlamanin

kolaylastinimasina ek olarak, katlandidi durumlarda katlama c¢izgileri ayni zamanda
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nihai paketlerin mekanik dayaniklihgi ve stabilitesine de katki saglamaktadir; paketler
boylelikle deforme veya diger sekilde normal ellecleme sirasinda tahrip olma riski
olmaksizin istiflenebilmekte ve elleclenebilmektedir. Buna ek olarak, katlama ¢izgileri

ayni zamanda paketlerin spesifik geometrileri ve gérliniimine de imkan tanimaktadir.

Katlama gizgilerinin saglanmas igin bazi farkh yéntemler dnerilmistir. Ornegin, iki
sirilen silindir arasindaki bir kesije paketleme malzemesinin sokulmasi adiminin
gercgeklestirildigi bir ydntem bilinmektedir. Silindiderden birisi bir katma gubuklar modeli

ile saglanirken diger silindir, kargilik gelen girinti modeli ile saglanir.

Yukarida belirtiimis olan ydntemlerde, paketleme malzemesi, rijit ¢ubuklar / baski
silindirleri girintileri arasina zorlanir. Paketleme malzemesi daha sonra énemli
gerilimlere maruz birakilir ve burada paketleme malzemesinin sellloz fiber yapisi kismi

olarak parcalanabilir ve boylelikle zayrflar.

Her ne kadar icinde govde katmaninin gekirdedinin liflerinin sikistirildigi veya kismen
veya tamamen ezildigi katlama gizgilerine sahip bir paketleme malzemesi bir tek
katlamay kolaylastirsa da, her hallkarda aranilan diz ve iyi tanimlanmis katlama
kenarlarn ve istenilen mekanik kavrama rijitligine sahip cazip ve istiflenebilir paketleri
Uretmenin zor oldugu kanitlanmistir, Tamamen dlz olmayan katlama kenarlarinda
bulunan sorunlar, alttaki paketlerin istifteki yluk{ alan dikey katli kenarlarinin istiflenmis
paketlerin taginmasi ve normal elleglenmesi sirasinda bukilme veya deforme olma
asin riski olmaksizin paketleri birbirinin Gzerine glvenilir bir sekilde istiflemek icin diz

katlama kenarlarinin gerekli oldudu biylik paketlerde dzellikle ciddidir.

WQO2009/131496 sayil uluslararasi patent basvurusu sivi gida paketlemesi i¢in bir
paketleme malzemesi ile ilgili olup, burada dnceki teknikteki geleneksel katlamanin
daha 6nce yapllana gore karsit yonde, yani katlamanin baskil oldugu kenara dogru
yvapiimasi 6gretilmektedir. Bu sekilde karsit katlama yontemi ile katlarin daha keskin ve
daha iyi tanimlanmis olacagi agiklanmaktadir. Boylelikle karsit yonden bir katlama tarif
edilmis olup bu, sekil 7’deki 120 ve 130'da gdsterilmis olan kanatgiklar altinda ¢ift katli
alanda avantajlidir. Lamine paketleme malzemesinin katlanarak malzemenin farkl
kalinhklan etrafinda iki kere gerildigi bu hassas alanda, malzemedeki gerilimi serbest

birakmak tizere bir ¢ift katlamanin uygulanmasi geleneksel hale gelmigtir.
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US Patent NO. 6 007 470, oluklu mukavvanin katlanmasi ile ilgilidir. Bir elastik érs
kullaniimamaktadir ve bir bal peteg@i veya burusuk malzemenin katlama mekanizmasi,
yapidaki buruguk orta katmanin c¢okeltimesi ile gerceklestirimektedir. Katlanabilir

zaylflatma ¢izgileri, sadece malzemeyi sikigtirarak ve ¢okelterek olusturulmaktadir.

Bu nedenle, dnceki teknikteki paketlerin yukanda belitiimis olan eksikliklerinin

ustesinden gelmek igin iyilestirilmis bir pakete ihtiya¢ duyulmaktadir.

Kisa Acgiklama

Mevcut bulusun bir amaci, yukanda belirtiimis olan dezavantajlarin dstesinden gelecek

sekilde, sivi gida Urlinleri igin bir paket gibi bir paket saglamaktir.

Mevcut bulusun diger bir amaci, artinlmis kavrama sikiigina sahip olan bir paket

saglamaktir.

Mevcut bulusun bir fikri, &dnceden belirlenmis katlama gizgileri boyunca katlanabilen,
ornedin sivi gida icin kullan-at bir paket gibi bir paket saglamaktir. Katlandi§i zaman,

her bir katlama ¢izgisi bir tek donme eksenine sahip hir mentese olusturmaktadir.

Bir birinci agiya gdre, bir paket saglanmaktadir. Paket, bir lifli gdvde katmanina sahip
bir paketleme malzemesini igerir ve sdz konusu paketleme malzemesinin dnceden
belirlenen katlama ¢izgileri boyunca katlanmasi, dolayisiyla s6z konusu katlama
¢izgileri boyunca bir kirllma olusturulmasi ile bir G¢ boyutlu konteynir seklinde
olusturulur, burada s6z konusu kirilmalarin en az biri bir dénas eksenine sahip bir
mentese mekanizmasini olusturur ve sdz konusu katlama ¢izgileri bir G¢gen profile

sahip bir uzatiimis oluk seklinde olusturulur,

Mentese mekanizmasini olusturan kinlmanin genisgligi tercihen en az 20 farkli élglimun

ortalamasi olarak hesaplanan, paketleme malzemesi kalinh@inin iki katindan azdir.

Bir dizenlemeye gdre, bir katlama islemini kolaylastirmak Gzere amaglanan her bir

katlama c¢izgisi sadece tek bir kinlma baglama hattina sahiptir.



10

15

20

25

30

35

Paketleme malzemesi, homojen fiber katman(lar) iceren bir fiberli gdvde katmanina
sahiptir. Daha spesifik bir dizenlemeye gbre, lifli katman 300 kg/m>ten daha fazla bir
yodunluga sahiptir ve ISO 2493-1 ve SCAN-P 29:95'e gbre 6.0 ila 24.0 NmP/kg®
arasinda bir biikilme katihgi endeksine sahiptir (0.5 ila 2.0 Nm’/kg*e denktir). Blikilme
katii§r endeksi, makine ve enlemesine ydn icin bir geometrik ortalama olarak

hesaplanir.

Bir diger dizenlemeye gore, katlama ¢izgileri katlanmamis malzeme ile karsilastirildigi
zaman, bakili veya kabartiimis malzemenin kalinhginda %5 ila % 25, dérnegin % 10 ila

%25’lik bir azalmaya sahiptir.

Paket ayni zamanda, bir tek donme eksenine sahip bir mentese mekanizmasini
olusturmaya yonelik en az bir katlama ¢izgisi boyunca, drnedin bir dizlemsel sekle

katlanan bir kapall taban ucunu igerebilir.

Paket ayni zamanda, birgok koseyi icerebilir, burada s6z konusu kdselerden en az biri
icinde iki veya daha fazla katlama ¢izgisinin katlanmadan once kesistigi veya hemen
hemen Kkesistigi bir alanda dizenlenmektedir. Kesigsme teriminin anlami, katlama
gizgilerinin, bir kesisim noktasinda, yani kesisim noktasi boyunca veya kesisim
noktasina kadar yakin sekilde paketleme malzemesi (zerinde iyi tanimlanmis baskilar

ile acik bir sekilde ayirt edilebilecedi seklindedir.

Katlandiginda alanda kesisen s6z konusu katlama gizgilerinin en az bir tanesi, bir tek
dénme eksenine sahip bir mentegse mekanizmasi olarak hareket eden bir kirilma
olusturmaktadir. Tercih edilen bir duzenlemede, katlandiginda alanda kesisen soz
konusu katlama ¢izgilerinin tamami, bir tek donme eksenine sahip bir mentese

mekanizmasi olarak hareket eden bir kirllma olusturmaktadir.

icinde iki veya daha fazla katlama gizgisinin kesistigi alandaki mentese mekanizmasini
olusturan kinlmanin  kalhnhgi, tercihen diger Ilokasyondaki kinlma mentese

mekanizmasinin kalinligina hemen hemen esittir.

Tercihen, bir tek dénme eksenine sahip mentese mekanizmasini olusturan kinlma

butin katlama ¢izgisi boyunca uzanmaktadir.
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Mentese mekanizmasini olusturan kiriima, paketleme malzemesinin bir birinci tarafi ve
paketleme malzemesinin bir ikinci tarafi arasindaki bir baglantiyi icerebilir ve burada
mentese mekanizmasini olusturan kinlmanin kalinhgi, birinci ve ikinci kenarlarda

paketleme malzemesinin kalinligindan daha fazladir.

Baz diizenlemelerde, mentese mekanizmasini olusturan kirilma, birinci taraf ve ikinci
tarafa gore simetriktir. Bazi uygulamalarda, mentese mekanizmasini olusturan kiriima,

birinci taraf ve ikinci tarafa gore simetrik degildir.

Paketleme malzemesi, her iki kenari Gzerinde plastik kaplamalar ile kaplanan bir gévde
malzeme katmanina sahip bir laminat icerebilir ve laminat ayrica laminat igcinden
oksijenin  diflizyonunu  dnlemek icin bir bariyer katmanini icerebilir. Bazi

diuzenlemelerde, bariyer katman aliminyum igerir.

Bir bagka aciya gore, bir paketlemede kullanildiinda veya baskili olmayan tarafin,
katin ig kisminda i¢ kisma dogru konumlandirilacad: sekilde baskil taraftan, 90
dereceye katlandiginda, belirtilen karakteristiklere sahip bir paketleme malzemesi
safdlanmaktadir. Bir dizenlemeye gbre, paketleme malzemesi, en azindan katlama
islemi sirasinda ancak tercih edildidi Gzere paketleme konteynirlarinin olusturulmasi

sirasinda, bir strekli ag seklindedir,

“Bir gévde katmanina sahip olan paketleme malzemesi” teriminin bu bagvuru boyunca
genis bir sekilde kagit, mukavva, karton veya diger selliloz bazli malzemelerin tek
katmanlarini ve ayni zamanda en az bir gbévde malzemesi katmani ve ilave plastik
katman iceren c¢cok katmanl laminatlar igerecek sekilde yorumlanmasi gerektigi
kaydediimelidir. Buna ilave olarak, terim ayni zamanda Aliminyum folyo, bariyer
malzemesi polimer filmleri, bariyer kaph filmler vs. gibi farkli bariyerleri igeren
laminatlan igerecek sekilde yorumlanmalidir. “Bir gbdvde katmanina sahip paketleme
malzemesi” terimi bu nedenle doldurma veya paketleme igin kullaniimaya hazir
kaplama malzemesini ve ayni zamanda paketleme amaciyla kullaniimadan o&nce

laminasyon gibi ilave isleme tabi tutulacak olan malzemeyi icermektedir.

Nihai paketin kalitesi, dzellikle sivi gida paketlemesi ve aseptik paketleme s6z konusu
oldugu zaman son derece dnemlidir. Paketler, gida guvenligini saglamak Uzere ¢ok

yiuksek gerekliliklere tabi tutulurken, ayni zamanda depolama ve elleglemeyi
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iyilestirmek UOzere sadlam ve geometrik olarak iyi tanimlanmis olmalan da
gerekmektedir. Bulug sahipleri, paketlerin boyutsal stabilitesinin, katlama cizgilerinin
pozisyonlarinda kdseler ve keskin kenarlar saglamak uzere yapillandirimig teknikler
kullanilarak iyilegtirilebilecedini fark etmistir. Geleneksel katlama teknolojisi ile, daha
derin bir baski iyilestiriimis katlama sadlarken bu sekilde yapilan katlamalarla Gretilen
paketin daha yliksek kavrama saglamligi clmasini temin eder. Ancak daha derin baskih
katlama cizgileri ile, paketleme malzemesinin gévde katmaninin asirn ayrilma riski ve
kesilme veya ciddi sekilde zayiflama riski artacaktir. Paketleme malzemesinin bir
oksijen bariyeri olarak hareket eden bir ince aliminyum folyosu ile lamine edildigi
durumlarda, bitigik katmanlar tarafindan desteksiz kilinmak suretiyle aliminyum folyoyu
daha zayif hale getiren hava hapsclmalarina neden olan daha derin bakilara bagl
olarak (veya paketleme malzemesinin baskili olmayan tarafl (zerindeki daha ylksek
kabartma cikintilarina bagh olarak), aluminyum folyoda c¢atlak olusma riski daha

yiUkselmektedir,

Bu nedenle, bu tarifname, nihai paketlerin kalitesi ve glvenligi azaltiimaksizin nihai
paketlerin iyilestiriimis boyutsal stabilitesini mUmkun kilan, bir paketleme malzemesine

katlama cizgilerini saglamak icin iyilestirilmis ydntemler ve sistemleri sunacaktir.

Sekillerin Kisa A¢giklamasi

Bulusun uygun oldugu bu ve didger yonler, dzellikler ve avantajlar, mevcut bulusun
uygulamalarinin asagidaki tarifinden acik bir sekilde anlagilabilir olup, eglik eden

¢izimlere referansta bulunulmaktadir ve bu cizimlerde;

Sekil 1, bireysel paketler saglamak icin bir dolum makinesinin bir sematik
goranimadar;

Sekil 2a, bir uygulamaya gdre katlama cizgilerini sadlamak igin sistemin bir yan
gorinuimaddr,

Sekil 2b, Sekil 2a’da gosterilen sistemin bir 6n goriniamudur;

Sekil 3, bir ilave uygulamaya gére katlama gizgilerini saglamak igin sistemin bir
yah gdrinimudar,

Sekil 4, bir uygulamaya goére bir katlama cizgisi presleme aletinin bir tepe

goérunimuaddar;
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Sekil 5, bir paketleme malzemesinin bir adinin bir b&limunin bir tepe
gorinimuddr;

Sekil 6a-f, farkh uygulamalara gdre bir katlama ¢izgisi baski aracinin bir sirtinin
kesitsel gdrintmleridir;

Sekil 7a-i, farkll uygulamalara gore bir katlama cizgisi baski aracinin bir
plakasinin kesitsel gérinimleridir;

Sekil 8a-h, ilave uygulamalara gdre bir katlama ¢izgisi baski aracinin bir
plakasinin kesitsel goriiniimleridir;

Sekil 8c, bir uygulamaya goére bir baski aracinin bir plakasinin bir kesitsel
géranimdddr;

Sekil 9a, katlama cizgilerini saglamak icin bir 6nceki teknik sisteminin bir
kesitsel gbrintimudur;

Sekil 9b, Sekil %anin onceki teknik sistemine tabi olan bir paketleme
malzemesinin bir yan goértintimudar;

Sekil 9c -d, bir dnceki teknik katlama gizgisinin kesitsel gdorintimleridir;

Sekil 10a, bir uygulamaya gore katlama cizgilerini saglamak igin sistemin bir
kesitsel gdrinimaddr,

Sekil 10b, Sekil 10a’nin sistemine tabi olan bir paketleme malzemesinin bir yan
gorunumaddar,

Sekil 10c, Sekil 10b’de gosterilen paketleme malzemesinin bir katlama
gizgisinin bir kesitsel gorinimuaddr;

Sekil 11, bir uygulamaya gore bir yontem ile kullanim igin bir paketleme
malzemesinin bir tepe gdrinamuddr;

Sekil 12, bir uygulamaya gére bir paketin bir izometrik gdérinimudur;

Sekil 13, bir uygulamaya gore bir ydntemin bir izometrik géranimaudur;

Sekil 14a, dekor tarafindan, yani bir gévde katmanina sahip paketleme
malzemesinin disindan, x50 buylutmeye sahip bir mikroskop tarafindan
goraldagu sekilde, buluga gore bir katlama gizgisinin bir gérandmudur;

Sekil 14b, dekor tarafindan, yani bir gdvde katmanina sahip ayni tipte
paketleme malzemesinin disindan, x50 buyltmeye sahip bir mikroskop
tarafindan gorildigl sekilde, onceki teknide gore bir katlama cizgisinin bir
gérandmddar;

Sekil 15a, bir Creasy aleti ile degerlendirildigi sekilde, 10a-¢ Sekillerinin bulusun

katlama c¢izgisinin kesitsel profilini gematik olarak gostermektedir;
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Sekil 15b, sematik olarak bir Creasy aleti tarafindan degerlendirildidi Sekil 9a-
d'nin énceki teknik katlama cizgisinin kesitsel profilini gostermektedir;

Sekil 16, Sekil 10C ile ayni olup, kinimanin (54} genigliginin (161), paketleme
malzemesinin  kalinh§inin (162) ve kinlmanin (54) kalinliginin {163) nasil
Olcllecegine iliskin gosterimler icermektedir;

Sekil 17a, degerlendirmek lzere dOlgimler gergeklestiriimeden once bir
mikroskop goriniminde gdziktikleri sekilde zarar gormemis katlama
gizgilerini gostermektedir,;

Sekil 17b, bu basvuruda ele alinan 6zellikleri dlgerken kaginilmasi gereken
zarar gormus katlama ¢izgilerini goéstermektedir;

Sekil 18a, bir Tetra Brik paketinin bir kése alaninda énceki teknik paketleme
malzemesinin, henlz katlanmamigs diz olarak buyltmeli kamera mercedi ile
cekilen resmidir;

Sekil 18b, bir Tetra Brik paketinin bir kése alaninda bulugun ydntemine gobre
katlanan paketleme malzemesinin, henlz katlanmamis diz olarak biyutmeli
kamera mercedi ile gekilen resmidir;

Sekil 18c, bulusun hemen hemen kesisen katlama gizgilerinin, yani hemen
hemen kesisen Kkatlama cizgilerinin, vyani otomatik olarak c¢ogaltilarak
katlandiginda kesisecek bir kesisim noktasina neredeyse baglanan katlama

gizgilerinin anlamina iliskin bir sematik gosterimdir.

Detayh Aciklama

Bir gévde katmanina sahip olan paketleme malzemesi, bircok farkli Grin icin maliyet
etkili, cevre dostu ve teknik olarak ustin paketler saglamak i¢in bircok farkl
uygulamada kullanilabilmektedir. S (rin  paketlemesinde, vyani sivi gida
paketlemesinde, bir karton tabanli paketleme malzemesi nihai bireysel paketlerin
olusturulmasi icin kullanilmaktadir. Karton bazli paketleme malzemesi sivi paketlemek
icin uygun olacak sekilde yapilandinimigtir ve bir uygulamaya gdre, amag¢ igin
uyarlanmis belli dzelliklere sahiptir. Paketleme malzemesi bu nedenle paketleme
malzemesinden Uretilmis olan bir paketleme konteynirina saglamlik ve boyutsal
stabilite saglamak (zere gereklilikleri karsilayan bir karton gévde katmanina sahiptir.
Normal clarak kullanilan kartonlar bu nedenle lifli mukavvalardir, yani seluloz liflerinden
olusan bir ag yapisi yigimina sahip lif levhalandir ve neme muhtemel maruziyete kargi

diren¢ gdsterme kapasitesi, sikiigr ve uygun yodgunlugu vardir. Diger taraftan, lifli
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olmayan, oluklu mukavva veya bal petedi veya hicresel mukavva tipindeki selilloz
tabanh kartonlar yapisal mukavvalar olarak adlandimlan kartonlardir ve bu bulugun
amac igin uygun degildir. Bu yapisal mukavvalar katlanmir ve mevcut bulugtan farkl
mekanizmalarla katlamak i¢in zayiflatici gizgilerle saglanir. Bunlar, 1-kirisi ilkesine gore
vapimisgtir ve burada bir yapisal orta katman (érnegdin oluklu, bal petedi, hlcresel
képiik) ince kagit katmani flanglan arasinda sandvig-lamine seklindedir. Bir yapisal orta
katmanin ig-homojen yapisina baglh olarak, dis flanglar sadece kisittanmis alanlar veya
noktalarda bir yapi orta katmanina birestirilir ve bltin ylzeyleri boyunca ona
birlestiriimez. Bu gévde katmanlari ile, bir ¢izgi boyunca sandvi¢ govde malzemesine
bastirmak suretiyvle yapisal orta katmani basiice ¢dkelterek bir zayiflatma cizgisi
uretilebilir, boylelikle bos i¢ alanlar (dmegin kdpuk hucreleri, bal petegdi hicreleri veya
oluklu dalga yap! arasindaki alanlar) sikistirilir ve zayiflatma ¢izgileri boyunca yapidan
elimine edilir. Ozel olarak, bu bulusun paketleme malzemeleri ve yontemleri icin gegerli
gévde katmanlan veya kartonlar veya mukavvalarn Iifli tipleri, homojen |if
katmanlarindan olan lifli yapilardir ve bunlar ayni zamanda avantajl bir sekilde bir |-
kirisi veya sandvig dlizenindedir, ancak orta katman ve flanslara gore birbirine bakan
batin ylzeyleri boyunca birbirlerine baglanmiglardir. Lifli en i¢in kullanilabilir olan tipik
lifler, kimyasal hamur, CTMP, TMP, kaft hamuru veya benzeri malzemelerden olan
seluloz fiberleridir. Bir uygulamaya gore gore, bulusun amac igin uygun olan lifli govde
katmanlan, mukavvalar veya kartonlar, 300 kg/m3'den daha fazla bir yogunluga
sahiptir ve 1SO 2493-1 ve SCAN-P 29:95'e gore 6.0 ila 24.0 Nm®kg® arasinda bir
blikilme katihgi endeksine sahiptir (0.5 ila 2.0 Nm’/kg¥e denktir). Bikilme katiligi

endeksi, makine ve enlemesine yon igin bir geometrik ortalama olarak hesaplanir.

Sekil 1, bu tdr bir sistemin, yani sivi gida dranunun bireysel karton tabanh paketlere (8)
doldurulmasi igin kullanilan bir dolum makinesinin {1) genel dizenegdinin bir érnegini
vermektedir. Paketleme malzemesi, bir dolum makinesinde bireysel paketler
olusturmak icin tek tabaka olarak veya Sekil 1'de gosterildigi gibi bir doldurma
makinesine beslenen malzemenin (2) bir ad olarak sadlanabilir. Paketleme
malzemesinin (2) adi normal olarak buylk silindirere (3) dagditilmis olup, dolum
makinesi sterilizorler, sekillendirme bdlmeleri (4), doldurma bdélmeleri (5) ve dolum
makinesinin dagitim bd&lmeleri gibi farkl islem istasyonlari (zerinden paketleme

malzemesini (2) besleyecek sekilde yapilandinlmistir.
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Paketleme malzemesi (2) bir agik uclu tip (6) seklinde olusturulabilir. Tap (6) dolum
makinesinde (1) dikey olarak dizenlenmis olup, paketleme malzemesi dolum makinesi
icinden tasindiginda sirekli doluma tabi tutulmaktadir. Paketleme malzemesi (2) ve
buna bagh olarak tip (6) hareket ettikge, tlipin bireysel paketlerini olusturmak igin
enlemesine yalitim elemanlar saglanmistir. Her bir paket, bir enlemesine yaltim ve
yalitim alaninda huna uygun kesim saglamak (zere galigsan bir yalitim ve kesim aleti ile
tipten ayrilmistir ve bireysel paketler (8) daha sonraki paketlerin tipten aynimasina

izin verecek sekilde tasinmaktadir.

Sekillendirme bélmesi (4) ayni zamanda &rnedin kanatgiklar, dizlemsel uglar vs.
olusturmak icin bireysel paketlerin parcalanni katlayacak sekilde de yapilandinlabilir.
Sekil 1'den gariilebilecedi gibi, sekillendirme bélmesi {4) tlplin (6) silindirik seklini bir
dikdortgenel veya kiboit veya iki kapali uca sahip kutu benzeri gévde halinde yeniden
dizenleme kapasitesine sahiptir. Bu gekilde yeniden sekillendirme, tipln (8) yalitiimis
kisminin 6nceden tanimlanan katlama cizgileri (9) boyunca katlanmasi ile

saglanmaktadir.

Paketleme malzemesinin imalati sirasinda katlama cizgileri (9) sadlanmaktadir. Bazi
uygulamalarda, katlama ¢izgileri laminasyondan énce bir karton katmanina dodrudan
saglanirken, baz) uygulamalarda, katlama cgizgileri karton katmanin laminasyonundan

sonra paketleme malzemesine sadlanmaktadir.

Bu nedenle, dolum makinesi (1) halihazirda katlama gizgileri (9) ile saglanmig olan
paketleme malzemesini (2) almaktadir. Ancak, asagida tarif edilmis olan katlama
cizgilerini saglamak icin sistemlerin, bir dolum makinesi i¢inde bir katlama bdlmesi

olarak da uygulanabilecegi fark edilmelidir.

Simdi Sekil 2a-b'yve doénlldigdinde, bir govde katmanina sahip bir paketleme
malzemesine katlama cizgilerinin saglanmasi igin bir sistem (10} gdsteriimektedir.
Sistem (10) bir presleme aleti silindiri bigciminde bir katlama ¢izgisi presleme aletini (12)
ve bir drs silindiri bigiminde bir 6rsii (14) igermektedir. En azindan silindirlerin (12, 14)
birisi tahrik edilerek paketleme malzemesi (2), silindirler (12,14) arasinda olusturulmus
olan bir kesik (16) icine ve icinden beslenebilir. Sekil 2a'da gdsterildigi gibi, bu
uygulama icin paketleme malzemesi (2) tercihen bir ag olarak saglanabilir ve boylelikle

sistemin (10) strekli olarak caligmasina izin verilir.
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Presleme aleti (12), presleme aleti silindirinin (12) dis ¢evresinin en az bir kismini
kaplayan bir plaka (20) ile sadlanmigtir. Plaka (20) érnedin silindirin (12) silindirik
sekline uyarlanacak sekilde edilebilen bir metal govde olabilir veya plaka (20) birlikte

silindirin (12) bir dis kabugunu olusturan birkag kivrilmis segmentle olusturulabilir.

Plaka (20) bir normal yonde, yani drs silindirine (14) dogru radyal olarak disarn yonde

uzayan en az bir gikinti sirti (22) icermektedir (bakiniz érnegdin Sekil 6-8).

Ors (14) bir lastik iceren bir malzeme bilesimi veya elastomerik ézelliklere sahip bir
polimer gibi tersine deforme dilebilir elastik malzemenin bir dig katmanina (15) sahip bir
silindir olusturmaktadir. Tercihen, elastik malzeme, katlanacak olan paketleme
malzemesi ile temas halinde olacak sekilde silindirin (14) bitlin ylzeyini kaplamaktadir.
Elastik malzeme ornegdin yaklasik 2-50 mm kalinligina sahip ve 70 shore A ila 80 shore
A arasi, 6rnedin 60 Shore D veya 95 Shore A’lik bir sertlige sahip bir lastik malzeme

olabilir.

Tercihen, presleme aleti silindirinin (12) ¢api, drs silindirinin {(14) ¢api ile ayni degildir.
Sekil 2a'da gosterildigi gibi, ors silindiri (14) presleme aleti silindirinden (12) daha kuguk
bir gcapa sahiptir, ancak drs silindiri (14) bazi uygulamalarda presleme aleti silindirinden
(12) daha blyUk bir gapa sahip olabilir. Farkli gapta silindirler (12, 14) saglamak
suretiyle, presleme aleti plakasinin (20) sirtlan, galisma sirasinda ors silindirinin (14)
ayni pozisyonlarini etkilemeyecektir ve boylelikle &rs silindirinin (14) dayanikliliginin
daha da artmasi saglanir. Boylelikle, en ¢ok tercih edilen bir uygulamada, silindirlerden
(12,14) birinin capinin, diger silindirin (12,14) ¢capindan farkh oldugu ve ayni zamanda

diger silindirin ¢evresinin herhangi bir katindan da farkl oldugu anlagiimaktadir.

Sekil 2b, Sekil 2a’nin sisteminin (10} bir 6n gdriniminl vermektedir. Presleme aleti
plakasi (20), plakanin {20) presleme aleti silindirine (12) takilmasi igin aragla (21)
saglanmaktadir; arag {21) ormegin silindirde (12) yivli deliklerle hizalanabilecek gegis
delikleri olarak saglanabilir, boylelikle vidalar veya benzer sabitleme elemanlar
kullanilarak plaka {20) silindire {12) sabitlenir. Araglar (21) érnedin plakanin (20} yanal

uclarinda saglanmaktadir.
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Silindirlerin (12, 14) en azindan birisi desteklenerek calisma sirasinda yanal yer
degistirmeye izin verilir. Sekil 2b’de, ars silindiri (14) yer degistirebilir olarak
go6sterilmekte olup, burada yanal pozisyon degigtirilerek plakanin (20) sirtinin &rs
silindiri (14) Gzerindeki aynm yanal pozisyonu etkilememesi saglanir. Silindirlerin (12,
14) biri veya her ikisinin yanal hareketine izin vermek igin, lineer iskeleler, elekirik

motorlari veya benzerleri gibi araglar (g&steriimemektedir) sadlanir.

Sekil 3a’da, bir gévde katmanina sahip bir paketleme malzemesine katlama gizgilerinin
saglanmasi icin bir sistem (10°) gosteriimektedir. $ekil 2a-b’ye referansla tarif edilene
benzer sekilde, sistem (10’) bir presleme aleti (12°) ve bir érs (14°) icermektedir. Ancak,
bu yapillandirma ig¢in, sistem (10') bir duz yatakl delgi olarak uygulanmakia olup,
burada presleme aleti (12°), 6rse (14) gore ylkseltilebilecek veya indirilebilecek bir
gerceve benzeri yapl olarak ve ayni zamanda bir ¢ergeve benzeri yapi bigiminde
sadlanir. Presleme aleti (12’) bir normal ydnde, yani 6rs silindirine {14’ dodru normal
ybnde uzayan en az bir ¢ikinti sirtina (22) sahip bir diizlemsel plaka (20’) icermektedir
(bakiniz drnedin Sekil 6-8). Ors (14') mukabil bir sekilde bir elastik katman (15') ile
saglanmigtir. Bir gdvde katmanina (2) sahip olan bir paketleme malzemesi presleme
aleti (12") ve 6rs (147) arasinda diizenlendidinde, presleme aleti (12’) indirilecek ve drse
(14’) kars) bastinlacak sekilde kontrol edilebilir — plakanin (20°) sirtlan bu sekilde
paketleme malzemesi lizerinde bask) yapacak ve bu da daha sonraki katlama igin bir

kat gizgisi olugturacaktir.

Sekil 4’e dondlduginde, bir plaka (20) gdsterilmektedir. Plaka {20) birden fazla kenar
(22) ile saglanmakta olup, burada sirtlarin {22) her biri plakanin (20) ylzeyinden uzaga
uzanan bir ¢ikinti olarak olusturulmaktadir. Sekil 4'te gosterilmis olan plaka (20) bir
bireysel paketin katlanmasini kolaylagstirmak icin kullanilabilecek katlama cizgileri
olusturulacak sekilde yapilmistir. Boylamasina sirtlar (22a), bir silindirik borumsu
gbvdeyi bir dikddrtgen veya kiboit veya kutu benzeri gévdeye yeniden sekillendirmek
icin kullanilir. Enlemesine sirtlar (22b) dikdortgenel gévdenin uglarini dizlemsel ylzeye
yeniden sekillendirmek igin kullanilan katlama gizgilerini olusturacaktir ve kanatgiklarin
katlanmasina izin veren katlama gizgileri olusturmak Uzere kdsegen kenarlar {22c)
saflanmaktadir.

Plakanin (20) bir presleme aleti silindiri (12) Gzerine monte edilmesi durumunda, plaka
(20) bircok segmente (24) bolunebilir ve her bir segment silindirin (12) ¢evresinin bir

par¢asini olusturur. Plaka (20) bir bireysel paketin katlama gizgilerini olusturmak igin
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gerekli sirtlan icerecek sekilde yapilabilir. Ancak, plaka (20) birden fazla paketin
katlama c¢izgilerini olusturmak icin kullanilan sirtlant (22) icerebilir. Bu tir bir
uygulamada, Sekil 4'te gdsterilmis olan plaka (20) herhangi bir yonde uzatilabilir (daha
genis paketleme malzemesi durumunda yanal olarak, daha blylik c¢aph silindir
durumunda boylamasina). Bazi yapilandirmalarda, plaka (20) silindirin (12) dis ylzeyini

kaplayacak sekilde diizenlenen bir mangon clarak saglanabilir.

Sekil 5, bir plaka (20) aracihigiyla saglanan bir dizi katlama c¢izgisine (9) sahip olan
paketleme malzemesinin (2) bir kisminin bir érnegini gostermektedir. Birden fazla paket
tekrar uzunlugunu, yani her bir paketleme konteynirina karsilik gelen yapilan temsil
eden katlama cizgileri (9) bir veya daha fazla kesme cizgisi CL'ye goére duzenlenmig
olup, burada paketleme malzemesi, dolum ve/veya katlamadan &nce paketleme
malzemesinin {2) iki veya daha fazla silindirini olusturmak igin kesme cizgisi (CL)
boyunca kesilebilir. Boylelikle, katlama igslemi, mukavva veya paketleme malzemesinin
bir genis adi (izerinde gergeklestirilebilir ve bu daha sonra agin makine yoni boyunca
kesilerek veya yarilarak, sadece bir paketin genisligine sahip tek paket tekrar uzunluk
aglarnina bolinir. Paketleme malzemesinin {2) katlama ¢izgileri (9) setini Sekil 4'te
gbsterilmis olan plakanin (20) sirtlan {22) ile karsilagtinirken, plakanin {20) kenar
yapisinin paketleme malzemelerine (2) transfer edildigi aciktir. Bu nedenle, paketleme
malzemesi (2) boylamasina katlama ¢izgileri (2a) icermekte olup, bunlar, bir silindirik
tip sekilli gévdenin bir dikdodrtgenel veya kiboit veya kutu benzeri govdeye yeniden
sekillendiriimesine yardimci olacaktir. Enlemesine katlama cizgileri (9b) dikdértgenel
gbvdenin uglarinin, bazi uygulamalara gére dizlemsel olan, kapall taban ve tepe
yizeylerine yeniden sekillendiriimesine yardimci  olacaktir ve kanatgiklarin

katlanmasina yardimer olmak icin kdgegen katlama ¢izgileri (9¢) saglanmaktadir.

Katlama ¢izgileri (9) bir uygulamaya gore paketleme malzemesinin (2) sadece bir
kenarinda, yani nihai paketin disini olusturacak olan kenarinda saglanabilir. Diger bir
uygulamaya gore, nihai paketin igini olusturacak olan kenar (zerinde saglanabilirler.
Diger uygulamalarda, paketleme malzemesinin bir kenar (izerinde bir veya daha fazla
katlama gizgisi (9) saglanabilirken, paketleme malzemesinin karsit kenari (izerinde bir
veya daha fazla katlama ¢izgisi (9) saglanabilir. Her bir katlama cizgisi sadece bir
kirlma baslama hattina sahiptir Sekil 5’te paketleme malzemesi Uzerindeki her bir
katlama c¢izgisi (9) Sekil 4’teki presleme aleti Uzerindeki bir ¢cikinti sirtina (22) kargihk

gelmektedir.
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Simdi Sekil 6-8’e bakildiginda, sirtin (22) farkll yapilandirmalan tarif edilecektir. Daha
onceden tarif edildigi dzere, sirt (22), presleme aleti plakasimin (20) bir dizlemsel
ylzeyinden uzayan bir ¢ikinti olarak olusturulmaktadir. Cikinti, bir uzunluga sahiptir,
yani paketleme malzemesinin (zerinde olusturulacak katlama c¢izgisinin yonine karsilik
gelen bir yénde uzamaktadir ve ayni zamanda bir geniglie sahiptir, yani uzunluk
yonine dik ve plakanin (20) dizlemine paralel hir ydnde uzamaktadir. Buna ek olarak,
sit (22) bir yikseklige sahip olup burada sirtin (20) G¢ boyutlu sekli, paketleme

malzemesi lUzerine bir bask olarak transfer edilmektedir.

Bir sirtin (22) farkll uygulamalanna iliskin asadidaki tariften anlagilabilecegdi gibi, tim
uygulamalar bir presleme eylemine bagdl olarak bir baskl saglayacak olup burada, sirt
(22) paketleme malzemesine, sirt (22) drse dogru bastinldikga baskinin genislidinin
sUrekli olarak artacadi sekilde preslenir. Bu amagla, sirt (22) bir taban kisim (25) ve bir
baski kismi (26) igermekte olup, burada baski kisminin (26) genisligi taban kismindan
(25) bir tepeye (27) dogru slirekli olarak azalmaktadir. Genel olarak, baski kismi (26)
bu tarifname boyunca sirtin {22) paketleme malzemesine (2) fiili olarak baski saglayan
kismi olarak; yani sirtin (22) katlama prosesi sirasinda paketleme malzemesi (2) ile

temas halinde olan kismi olarak yorumlanacaktr.

Sekil 6a ile baslandiginda, bir sirtin (22) bir yapilandirmasi gosterilmektedir. Sirt (22)
bir taban kismindan (25) uzayan bir baski kismina (26) sahiptir; taban kismi (25)
plakanin {20) vyiizeyine bitisik veya onun bir uzantisi olarak dizenlenmisgtir
(gosteriimemektedir). Sirtin (22) ylksekligi, yani baski kisminin {26) ve taban kisminin
(25) toplam yuksekligi, yaklasik 3 mm olup, sirtin (22) eni yaklagik 4 mm’dir. Tepe (27)
yaklagik 0.2 mm’lik bir yan ¢ap ile gevrelenmistir ve tepenin (27) acgis1 yaklagik 75
derecedir. islem sirasinda elastik &rsin defleksiyonunun, maksimum katlamanin
saglandigi pozisyonda, yani elastik 6rse maksimum girintide, yani sirtlarn (22)
tepesinin (27) pozisyonunda yaklasik 0.5 mm olacaktir. Baskl kisminin {26) yiiksekligi

tercihen 0.5 mm’den biraz daha byuktir, drnegin 1- 1.5 mm aralidindadir.

Sekil 6b, bir sirtin {(22) diger bir yapilandirmasini géstermektedir. Sirt (22) bir taban
kismindan (25) uzayan bir baski kismina (26) sahiptir; taban kismi (25) plakanin (20)
yuzeyine bitisik veya onun bir uzantisi olarak duzenlenmigtir. Sirtin (22} yuksekligi

yaklasik 3 mm olup, sirtin genisli§i (22) yaklasik 4 mm'dir. Tepe (27) yaklagik 0.2
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mm’lik bir yar ¢ap ile ¢cevrelenmistir ve apeksin (27) acisi yaklasik 75 derecedir. Sirt
(22), tepeden (27) egilen ylzeyin kivrimli olacagr sekilde bir konveks sekil
olusturmaktadir. Baski kisminin (26) yuksekligi 1- 1.5mm olabilir.

Benzer bir yapilandirma Sekil 6¢’'de gosteriimektedir, ancak konveks seklin yerini bir
konkav sekil almistir. Sirtin (22) ylksekligi yaklagik 3 mm olup, sirtin genisglidi (22)
yaklasik 4 mm’dir. Tepe (27) yaklagik 0.2 mm’lik bir yar gap ile cevrelenmistir ve
apeksin (27) agisi yaklasik 75 derecedir. Baski kisminin (26) yilkseklidi 1- 1.5mm
olabilir.

Sekil 6d'de, bir sirtin {22) bir ilave yapilandirmas gsterilmektedir. Sirtin (22) yuksekligi
yaklagik 3 mm olup, sirtin genisli§i (22) yaklasik 4 mm'dir. Tepe (27) yaklagik 0.2
mm'lik bir yan ¢ap ile gevrelenmistir ve tepenin (27) agisi yaklasik 60 derecedir, ancak
hizli bir sekilde yaklagik 80 C'ye azalmaktadir. Baski kisminin (26) yiksekligi 1- 1.5mm

olabilir.

Sekiller 6e ve 6f Sekil 6a’da gosterilen yapilandirmaya benzer olarak bir sirtin (22) ilave
yvapllandirmalarini gbéstermektedir. Ancak, $ekil 6e’de, tepenin (27) acisi yaklagik 65
derecedir ve Sekil 6f'de tepenin (27) acisi yaklasik 55 derecedir. Baski kisminin (26)
yiUksekligi 1- 1.5mm olabilir,

Sekil 7a-i bir sirtin (22) diger uygulamalarini gostermekte olup, bu, bir tepeye (27) bir
taban kismindan (25) uzayan bir baski kismina {26) sahiptir. TGm yapilandirmalar igin,
baski kisminin (26) ylksekligi yaklasik 1.5 mm'dir. Baskl kisminin (26) boyutlan
asagida verilmig olup, burada d., bir yatay diuzlem ve G¢gen seklin kenarlarinin birinin
uzantis1 arasindaki agidir (bakiniz Sekil 7a) ve dz, tepedeki 27) acidir ve dj, tepenin

(27) yar gapidir.

Asagidakilerin uygulamas:: d4 ds da (mm)
Sekil 7a 70° 90° 0,2
Sekil 7b 80° 70° 0,4
Sekil 7c 90° 80° 0,6

Sekil 7d 70° 90° 0,4



10

15

20

25

16

Asagidakilerin uygulamas:: d, do da (mm)
Sekil 7e 80° 70° 0,6
Sekil 7f 90° 80° 0,2
Sekil 7g 70° 90° 0,6
Sekil 7h 80° 70° 0,2
Sekil 7i 90° 80° 0,4

Sekil 7a-i'nin uygulamalarn, taban kisimlarn (25), presleme aracinin plakasinin (20)

dizlemsel veya hafif edimli kismini olusturacak sekilde modifiye edilebilir.

Sekil 6 ve 7'ye referansla tarif edilmis olan tim uygulamalar igin, sirt (22) asimetriktir,
yani dy # (180-d;)/2. Bu 6zel yapilandirma bazi avantajlara sahip olup, bunlar asagida

daha ayrintili olarak tarif edilecektir.

Sekil 8a-b’de, iki uygulama gosterilmekte olup, burada sir (22) plakadan (20) normal
yonde uzayan bir merkez gizgisi boyunca simetriktir, yani di = (180-d:)/2. Sirt (22)
vaklasik 21.5 mm’lik bir yikseklie sahiptir ve burada taban kisminin (25) yliksekligi
yaklagik 20 mm'dir; bu nedenle baski kisminin (26) yuksekligi yaklagik 1.5 mmdir.
Sekil 8a’da, dq = 15° olup, tepenin yar ¢api yaklagik 0.4 mm'dir. Sekil 8b’'de d, = 70°
olup, tepenin yari ¢ap! yaklasik 0.4 mm’dir. Sekil a-b’nin uygulamalan, taban kisimlar
(25), presleme aracinin plakasinin (20) duzlemsel veya hafif egimli kismini olusturacak

sekilde modifiye edilebilir.

Sekil 8¢, taban kismi (25), baski kismi (26) ve tepe {27) dahil olmak Uzere sirtin (22)
yapilandirmasinin bir ilave uygulamasini géstermektedir. Plakanin (20) en az iki aralikli
birakilmis sirt (22) icerdigi gosteriimekte olup, bunlarin her biri, bir paketleme
malzemesine bir katlama ¢izgisi saglamak igin uygun bir boylamasina yapi olusturacak
sekilde uzamaktadir. Sirtlarin (22) kesiti ug¢gensel olup, burada taban kismi (25) sirtin
(22) alt kismi ile olusturulmaktadir, ayni bu kisim, plakanin (20) dizlemsel ylzeyine
bitisik sekilde dizenlenmistir. Baskl kismi {26), yani sirtin (22) katlama sirasinda
paketleme malzemesi (2) ile temas halinde olan kismi, taban kisimdan (25) tepeye (27)

uzanmaktadir.
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Bir gdvde katmanma sahip bir paketleme malzemesine katlama cizgileri saglamak icin
bir ydntem veya sistemde tarif edilmig olan sirtlarin (22) kullaniminin faydalarin tam
olarak agiklamak icin, sirtin dnceden bilinen tipini kullanan bir énceki teknik sistemine

iligkin bazi yorumlar verilecektir.

Sekil 9a’'da, 6nceki teknikteki sistemin (30) bir kismi gosteriimektedir. Sistem, bir
dikdértgenel profil biciminde bir katlama cubudu (34) olan bir presleme aletine (32)
sahiptir. Pres aleti (32), katlama gubugu (34) ile eslestirmek igin bir girintiye (37) sahip
bir érse (36) bitisik olarak dizenlenmisgtir. Calisma sirasinda, bir paketleme malzemesi
(38) pres aleti (32) ve 6rs (36) arasinda duzenlenmigtir ve pres aleti (32) drse (36)
dogru itildigi zaman, paketleme malzemesi (38) cubuk/girinti araylzinin sekline uygun
olacak sekilde zorlanir. Bir iligkili baskl kisminin dikey yan duvarlan dahil olmak lzere
katlama cubudunun (34) dikdortgenel sekline bagh olarak, cubuk orse dogru
bastinldiginda baskinin genisligi sirekli olarak artmayacaktir. Bunun yerine, baskinin

genisligi, presleme eylemi boyunca énemli diizeyde sabit olacaktir.

Bir paketleme malzemesine katlama c¢izgilerinin sadlanmasina iligkin bu ydntem,
katlama c¢ubudunun (34) dikey yan duvarlannin pozisyonlarina karsilik gelen
pozisyonlarda paketleme malzemesinde ki kesik kinlma baslangiglan (39)
olusturacaktir. Kesik kirilima baslangiglan (39), katlama ¢izgisindeki malzeme govdesi
ile birlikte, lokal olarak bikiilme direncini azaltacak olup, burada paketleme malzemesi
daha sonra katlandigi zaman iki kinlma baslangici (39) arasinda bir genig kirilma (40)
olusacaktir. Bu Sekil 9b'de gdsterilmis olup, burada paketleme malzemesi (38) Sekil
9a'da gosterilen sistem (30) aracihdiyla katlama cizgileri ile saglandiktan sonra
go6sterilmektedir. Katlama ¢izgisinin sonucu, yani kinlma (40) bir ¢ift eylemli mentese,
yani birden fazla donme eksenine sahip bir mentese olarak tarif edilebilir. Sekil 9c¢'de,
katlama c¢izgisi boyunca katlama yaparak bir kinlma {40) olusturmanin bir &rnedi
gosterilmektedir. Her biri katlama igin bir donme ekseni olusturan iki kesik kinlma
baslangicina (39) bagh olarak, kinlmanin (40) bir birinci tarafindaki bir paketleme
malzemesi (38a) bireysel olarak ve kirlmanin (40) karsit tarafindaki paketleme
malzemesinden (38b) ayn bir sekilde katlanabilir. Katlama ¢izgisi boylelikle
katlandiktan sonra kirilmayi (40) yukseltecek olup, kirlma tipik olarak paketleme
malzemesinin kalinliginin iki katindan daha fazla bir geniglie sahiptir ve boylelikle

farkh katlamaya izin verecektir; bir ilave drnek Sekil 9d’'de goésterilmis olup burada
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paketleme malzemesi (38) neredeyse sadece kesik kirilma baslangiglarinin (39) birinin
pozisyonunda katlanmigtir. Bu sekilde, kirimanin (40) genisligi, iki kesik kinlma
baslangici (39) arasindaki mesafeye esittir. Gorulebildigi gibi, kinlmanin (40) genisligi,

katlamadan sonraki malzeme genisliginin iki katindan daha fazladir.

Katlamadan sonra kinlma (40) bdylelikle bir siirekli mentese veya bir piyano mentesesi
olusturur ve bunun uzunlugu katin biitiin uzunluguna karsilik gelmektedir. ikili eylem,
bitin uzunluk boyunca paralel olarak hareket eden ve etrafinda katlamanin
gerceklesebilecedi kesme baslangiglarinin {39) pozisyonuna kargilik gelen iki aks ile
saflanmaktadir. Bazi istisnai durumlarda, iki kesme kirilma baslangici (39) arasinda,
bir buyuak kirilma yerine birbirinin arkasinda iki daha kucik kirlma olusturulabilir. Bu,
onceki teknikteki katlama gizgilerinin bir katlamasi icin temsili nitelikte degildir ve bu
olcimlerde gdzlenir ise, daha klcuk kirnlmalann genislikleri toplanarak bir toplam

kinlma genisligi olarak alinmalidir,

Her bir katlama gubugu /girinti boylelikle iki artmis gerilim alanina sahip bir katlama
gizgisini ortaya cikaracaktir, burada gerilim ile kastedilen neden olunan gerginlik veya
kesme kinlma baslangiclandir; alanlar katlama c¢izgisi boyunca uzanmakta ve bir
malzeme gdvdesi ile aynimaktadir ve gdvdenin genisligi, gubugun genisligi ile yaklasik
olarak aynidir. Paketleme malzemesi béylelikle birbirinden bir mesafede yerlestiriimis
olan iki paralel kinlma baslangig gizgisi boyunca katlanacaktir. Kirilma baslangig
gizgileri / alanlari arasindaki malzeme gdvdesi tipik olarak katlandigi zaman daha
biaylk bir kinimaya doéner ve bu kirlma iki donme eksenine sahip bir ¢ift hareketli
mentese olusturur. Katlama, iki kinlma c¢izgisine gére simetrik olabilir veya digerine
veya diger cizgiye gore asimetrik olabilir. Katlama, bir veya diger kinlma baglama
gizgisinde esit clasilikla clusacagi icin, hangi ¢izgi boyunca paketleme malzemesinin
simetrik olmadan katlanacadi konusuna kosullar karar verecektir. Boylelikle, paketleme
malzemesi, katlama ¢izgisinin bazi bdlimlerinde bir birinci kinlma baglama gizgisi
boyunca katlanabilir ve daha sonra diger ¢izgi boyunca katlanacak sekilde
degistirilebilir ve tahmin edilemez bir sekilde iekrar eski duruma gelir. Bu tahmin
edilemez ve dogru olmayan katlanma, katlanmis paket lzerinde istenilenden daha az
belirgin kat olmasini sonug¢ verecektir. Buna goére, bu standart, dnceki teknikteki
katlama cizgilerini yaparken, zayiflatma etkisi ¢ogunlukta, neredeyse tamamen kirnima

ve kirlma baglama alanlan i¢cindeki kesme ve delaminasyon ile gerceklestirimektedir.



10

15

20

25

30

35

19

Simdi Sekil 10a-c'ye doénildidinde, mevcut bulusun bir uygulamasina gére bir sistem
(10) gosterilmektedir. Sistem (10) duz yatak delgilerinde kullanilan bir duzlemsel gévde
biciminde veya iligkili presleme silindirinin silindir sekline uygun hafif kiveimli bir govde
bigiminde bir plaka (20) i¢erir. Plaka (20) yukarndaki tarif ile uyumlu olarak bir veya
daha fazla sirt (22) ile saglanmistir; sirt (22) bir normal yonde uzamaktadir ve bir taban
kismi ve bir baski kismina sahiptir, burada baski kisminin genigligi taban kismindan bir
tepeye dogru sirekli olarak azalmaktadir. Plaka bir presleme aletinin (12) bir pargasini
olusturmaktadir. Sistem (10) ayrica 6rnegin bir silindir formunda bir elastik 6rs (14)
icermektedir. Ors (14) tamamen, en azindan sirtlarin (22) baski yapacadi pozisyonlara
karsilik gelen alanlarda, elastik malzeme (15) ile kaplanmistir. Bir gdvde katmanina (2)
sahip olan bir paketleme malzemesi parcasi, presleme aleti (12) ve drs (14) arasinda
dizenlenmigtir. Bir gdvde katmanina (2) sahip olan paketleme malzemesi, Sekil 9a-

d’'nin paketleme malzemesi (38) ile aynidir.

Calisma sirasinda, paketleme malzemesi (2) presleme aleti {12) ve drs (14) arasinda
diizenlenmistir ve presleme aleti (12) drse (14) dogru itildiji zaman, paketleme
malzemesi (2) sirt (22) sekline uygun olacak sekilde zorlanir. Bu sekilde elastik katman
(15) sikistinlir veya deforme olur, bodylelikle paketleme malzemesinin (2) seklini
degistirmesine izin verilir. Sirtin (22) G¢gensel olan ve dikey yan duvar hi¢ olmayan
veya bir tane clan sekline bagl olarak, st (22) 6rse {14) basklandikga baskinin
genisligi surekli olarak artacaktir. Bir gdvde katmanina sahip olan bir paketleme
malzemesi Uzerindeki baskili katlama gizgisi boylelikle bir (iggensel profile sahip olan
bir uzatilmis oluk olarak olusturulacaktir. Her bir katlama gizgisi bir tek kirilma
baslangi¢ ¢izgisine sahip olup, endiktif gerilim sergilemektedir. Gévde katmani liflidir
ve bir veya daha fazla homojen lif katmanini igermektedir. Uggensel profil bir Creasy
aleti ile degerlendirilebilir ve bu alet, elde kullanilan, paketleme malzemesinin topuk ve
katlama simetrisini, boyutlarini, agiklanini élgmek ve belgelemek igin kullanilan bir
kamera tabanl élgim sistemidir. Alet piyasada Peret/Bobsttan alinabilir. Bu ekipman
ile mevcut bulusla badlantili olarak yapilan degerlendirmeler, 27 Mayis 2014 tarihli 6n
kullanici el kitabi versiyon 1.5.9 ile uyumlu olarak yapiimistir. Makine yoniinde, yani lifli
govde katmani lifleri boyunca olan yonde katlama cizgilerinin kesit profili boylelikle
disaridan, yani ondan imal edilen bir paketleme kabinin disini olusturacak olan
paketleme malzemesinin dekar tarafindan degerlendirilmistir. Degerlendirme boylelikle
katlanmamig paketleme malzemesi Uzerinde ve gdvde katmanminin lifleri boyunca

yénlendirilen katlama ¢izgileri (zerinde gergeklestiriimigtir. Dederlendirme, zarar
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gérmemis, diz katlama ¢izgileri Gzerinde, Gzerlerinde veya etraflarinda baski almadan

veya bir tekbigim baski ile gerceklestiriimigtir.

Buna ek olarak, baskili katlama g¢izgisinin kalnlidi, paketleme malzemesinin
katlanmamig kalinligimin % 5 ila % 25 arasina, 6rnegin % 10 ila 25 arasina indirilmis

olup, hu da Creasy aleti tarafindan degerendirilmigtir.

Sekil 15a’da gorilebilecegi lzere, bulusun ydnteminin katlama gizgisi, Sekil 15b’de
gosterildigi ve Sekil 9'la badlantil olarak tarif edildigi Gzere, &nceki teknikteki katlama
ydnteminin daha dikdértgenel profili ile karsilagstinldidinda bir G¢gensel profile sahiptir.
Onceki teknikteki katlama cizgisinin dikdérigenel profili, Sekil 9a’da gésterildigi Gizere
her ikisi de dikddrtgen sekline sahip olan bir erkek sirt (34) ve bir disi oluga (37) sahip

bir kivirma aletine karsilik gelmektedir.

Bir govde katmanina sahip olan bir paketleme malzemesi (zerinde bulusa gore
katlama cizgilerini saglama yontemi, Sekil 9a'ya iliskin olarak tarif edilmis olan dnceki
teknik yénteminin aksine olarak, 6zellikle bir asimetrik sirt (22) kullanildig1r zaman ($ekil
10a’da gdsterildigi sekilde) baski kisminin bir yan duvarinin pozisyonuna karsilik gelen
bir pozisyonda paketleme malzemesinde (2) sadece bir dnemli kesme kinima
baglangici (52) alani yaratacaktir. Sirtin bir asimetrik baski kismina sahip olmak
suretiyle, kesme kirlma baslangicinin zellikle meydana gelecegi iyi tanimlanmis bir
alan olacaktir ve bu da katlanma (zerine gok iyi tanimlanmig bir kinlmaya (54) yol
acacaktir. Presleme aleti (12) galstirildiginda, uygulanan gig, plakaya (20) bakan

paketleme malzemesi kenarinda asagi yonde gerilimlere neden olacaktir.

Bir simetrik baski kisminin kullamimas) durumunda, benzer bir etki gdzukdr, yani
kirnima baglangicinin bir odaklanmis ve tanimlanmis alani gorilebilir hale gelir. Ancak
bir gbvde katmanina sahip olan paketleme malzemesinin igine simetrik baski daha
ciddi hale gelir ve pres aletinin simetrik (iggen gubudu tarafindan malzemenin basitge
ortadan kesilmesini 6nlemek igin, dar bir galisma penceresi iginde kontrol saglamak
dnemlidir. Boylelikle, simetrik olmayan katlama gubuklari daha iyi tanimlanmis katlama
saflar ve daha sadlam katlama iglemine izin verir. Saglamlik 6zellikle ylksek dénme
hizinda, érmegin 100 m/ dakika ve lzerinde, ornegin 300 m/ dakika ve Uzerinde,
ormegin 500 m/ dakika ve Uzerindeki hizlarda dénel katlama iglemleri gerceklestirilirken

onemli hale gelmektedir.
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Kesme kinlma baslangicina ek olarak, bu yénteme gdre, drnegin dikey yan duvarn
olmayan veya bir tane dikey duvan olan sirtin (22) G¢gensel sekli ile ve sirt (22) 6rse
(14) dodru bastinldidi zaman barkinin genigliginin strekli olarak artmasi ile paketleme

malzemesinin (2) bir kalinhk azalmasi olacaktr.

Bulusa gore katlama gizgileri boylelikle katlanmamis malzeme ile karsilastinldidi
zaman, bakili veya kabartilmis malzemenin kalinh§inda yaklasik %5 ila yaklasik % 25,
ornegin yaklagik % 10 ila yaklagik %25'lik bir azalma saglamaktadir. Sekil 9'un tipik
onceki teknik katlamasi, baskili katlama cizgisinde, genel olarak paketleme
malzemesinin kaliniginda %10’dan daha az, drnedin %5'den daha az kalinlik

azalmasina sahip olacak veya hi¢ kalinlik azalmasi olmayacaktir.

Paketleme malzemesi daha sonra katlandi§) zaman, kinlma baslangici (52) kivrilma
direncini lokal olarak azaltacak olup, burada bir deforme olmus malzeme gdvdesi
bigiminde bir kiigiik kinlma (54) kirlma baslangicina (52) bitisik olarak olusacaktir.
Kaglk kirlma (54) bir mentese mekanizmasi olugsturmakta olup bu, baski genisliginin,
vahi tek katlama cizgisinin Kesitinin yanal boyutunun simirh uzamasina ve ayni
zamanda tek bir kesme kinlma baslangicinin (veya birbirine ¢ok yakin olarak
dizenlenmis iki kesme kirilma baslangic)) bagli olarak, sadece tek bir ddnme ekseni
saglayacaktir. Bu Sekil 10b’de gdsterilmis olup, burada paketleme malzemesi (2) Sekil
10a’da gdsterilen sistem (10) araciligiyla katlama gizgileri (9) ile saglandiktan sonra
gosterilmektedir. Olusan kirlima (54), yani mentese mekanizmasinin (54) olugumu, bir
tek hareketli mentese olarak, yani sadece bir dénme eksenine sahip bir mentese olarak
tarif edilebilir. Sekil 10¢’de, katlama c¢izgisi boyunca katlama yaparak bir kinlma (54)

olusturmanin bir érnegi gosteriimektedir.

Bulusun bir diz paketleme malzemesini katlarken, mentese mekanizmasinin,
paketleme malzemesinin disindan, vani dekor tarafindan, imal edilmis olan bir
paketleme konteynirinin disini olusturacak olan paketleme malzemesi tarafindan x50
kez blylltmeye sahip bir mikroskop ile goriis araciligiyla sadece bir tek dénme ekseni
bulundudu gérillebilir. Makine yodninde, yani lifli gévde katmaninin lif ydnil boyunca
yonlendirilmis olan bir zarar gérmemis ve katlanmamis katlama c¢izgisi Uzerinde,
katlama cizgisi icinden gérulebilecek sadece bir dar kinlma baslangi¢ ¢izgisi oldugu

goérdlebilir ve bunun eni, Sekil 14a’da goésteriimis olan mikroskop resminde gérildiga



10

15

20

25

30

35

22

sekilde X olarak isaretlenmistir. Diger taraftan, Sekil 9'a gbére bir dnceki teknik katlama
¢izgisi, benzer bir paketleme malzemesi Uzerinde calsildidi zaman, Sekil 14b’nin
mikroskop resminden, katlama ¢izgisinin iki kinima baslangi¢ ¢izgisini igermekte oldugu
aclk bir sekilde gorilebilmekte olup, bunlar birlikte katlandiklari zaman daha genis bir
kinima olusturur ve bunun genigligi Y olarak belirtilir. Katlama ¢izgisi, iki karsit yénden
katlama cizgisine dogru ksegen olarak ydnlendirilmis olan 1gikta bu &zellige iliskin
olarak avantajli bir sekilde galisiimalidir. Katlama gizgisi basina iki kirllma baslangig
gizgisini cifti veya teki, sirasiyla bir veya iki ddonme ekseni oldugunu gdstermektedir.
Standartlagtinlmis katlama i¢cin bir katlama tertibatinda paketleme malzemesini
katlarken, iki veya daha fazla dénme naktasi veya dénme ekseninin mevcut bulunmasi,
x50 buyultmeli mikroskop caligmalan aracihgiyla ilave olarak ¢aligilabilir. Sekil 10¢’den
gordlebilecedi gibi, paketleme malzemesi hemen hemen sabit bir malzeme kalinhdina
sahiptir, ancak kirlmanin lokasyonu (54) bundan harictir. Sirasiyla kinlma ve
paketleme malzemesinin kalinlig), paketleme malzemesinin z yoninde, yani “dlizlem

dist” yondeki dlglimdr.

Kirdimanin (54) genisligi, yani tek katlama gizgisinin kesitinin yanal boyutu, her zaman
katlamadan &énce malzeme kahnh@inin iki katindan az olacaktir. Bu, bir veya daha fazla
homojen lif katmanini igeren, bir lifli sivi mukavva iceren paketleme malzemesi
kullanildigi zaman ve dzellikle de gdvde katmani 300 kg/m¥ten daha yiiksek bir kalinlik
ve 1SO 2493-1 ve SCAN-P 29:95 ydntemine gbre 300 kg/m¥ten daha ylksek bir
yogunluk ve 6.0 ila 24.0 Nm®kg¥lik kivrilma sikiidi dzelliklerine (denk olarak 0.5 ila
2.0 Nm’/kg?) sahip oldugu zaman s6z konusu olan durumdur. Kinlmanin genisligini ve
katlanmamis olan paketleme malzemesinin kalinhdin &élgerken, zarar gdérmemis
katlama cizgileri Uzerinde ve sadece duz kath kenarlan (katlama ¢izgisi dzerinde veya
etrafinda baski veya tekbi¢im baski olmaksizin) bir katlama tertibatinda 90 derecelik bir
aglya katlandi§) zaman o6lgmeye dikkat edilmelidir. Katlama, egrilmis katlan dnlemek
icin bir saf kivirma momenti ile yapimalidir. X20 x x220 buyitmeye sahip bir USB
mikrofonu kullanilarak odlgimler gergeklestirilebilir. Sonucgta ortaya c¢ikan deger,
istatistiksel olarak guvenilir bir sonug elde etmek igin, her bir paketleme malzemesi tipi
tzerinde en az 20 farkh dlgimden bir ortalama olarak hesaplanmalidir. Her bir dlglim
icin, duz paketleme malzemesinin bir serit numunesi 25 mm'ye 100 mm kesilerek bir
katlama tertibatina yerlestirilir. Olcimler, 90 dereceye katlama sirasinda yapilr.
Kirlmanin genigligi, bir numune udzerinde tum yonlerdeki, érnegin makine (lif)

yénindeki, ayni zamanda c¢apraz (lif) yonlndeki katlama ¢izgileri Uzerinde
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gerceklestirilebilir. Sekil 16, kinlmanin (54) genigliginin (161) (Sekil 10 c'de) ve
paketleme malzemesinin (162) kalinhigimin nasil digulecegini gostermektedir. Kirllmanin

(54) kalinligi 163’te gdsteriimektedir.

Bir doldurulmus ve yalitimis paketleme kabinda katlanan katlama gizgilerini ¢aligirken,
kinlmanin genigligi ve ikiye katlanmig paketleme malzemesi kalinhgi arasindaki ortani
tespit etmek igin X 151N teknolojisi kullanilabilir. Bu, bir lifli gdvde katmaninin herhangi

bir yoniinde katlama gizgileri izerinde yapilabilir.

Zarar gérmemis olan katlama ¢izgileri dizdiir ve bir Tetra Brik ® Aseptik paketinde
buluga gore bir katlama ¢izgisinin bir X 151 resmini gosteren Sekil 17a’da gdsterildigi
gibi bir tek kirlma baslangi¢ ¢izgisi boyunca katlanir. Diger taraftan, bu tir bir zarar
gormus katlama cizgisi Sekil 17b’deki karsilik gelen X 1sini resminde gosterilmekte
olup, burada, mukavva veya gdvde katmaninda nadir esit olmayan &zelliklere bagl
olarak katlama c¢izgisi “zikzak® yapmakta, boylelikle bir bikilmis ve dizensiz
ilerlemeye neden olmaktadir. Sekil 10c’de gdsterimis olan yapilandirmada, paketleme
malzemesi, tek katlama ¢izgisi pakette iceri dodru bakacak sekilde bitirilmis paket
Gzerinde bir keskin, iyi tanimlanmig boylamasina dig kenarin olusumu igin yaklasik 90

derece katlanir. Katlama g¢izgisi baski tarafi, paketin disindadir.

Simdi Sekil 11'e bakildiginda, bir katlama gizgisi presleme aletinin (12) bir ilave
yapilandirmasi gosteriimektedir. Presleme aleti (12), daha 6nceden tarif edildigi (zere
ayni sekle sahip bir veya daha fazla sirta (22) sahip bir plaka (20) igermektedir. Buna
ek olarak, plaka (20) bir veya daha fazla isaret (23) icermektedir. Her bir isaret (23) bir
veya daha fazla sirta (22) iliskin olarak onceden belirlenen bir pozisyonda
duzenlenmektedir ve dolum veya katlama gibi paketleme malzemesinin ilave iglemi
sirasinda bir sensor birimi tarafindan tespit edilebilecek sekilde yapilandinlimistir. Bu
nedenle, her bir isaret daha sonraki islemenin dogru bir sekilde yapilmasini saglamak
icin saglanmakta olup, burada isaretin (23) pozisyonu dolayl bir sekilde katlama
gizgilerinin pozisyonunu belirlemektedir. isaretler {23) émegin barkodlar, QR kodlari,
renk kodlari vs. gibi optik igaretler olarak uygulanabilir. llave yapilandirmalarda,
isaretler (23) manyetik kayith isaretler olarak uygulanabilir. Katlama aleti sirtlarina (22)
gore ¢ok spesifik bir pozisyona sahip bir isaretli (23) paketleme malzemesi saglayarak,
dolgu makinesinin gekillendirme ekipmaninin kesin calismasi ve pozisyonu dogru bir

sekilde tespit edilebilir. Bu nedenle, paketleme malzemesinin katlanmasi), katlama
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¢izgileri boyunca kesin olacaktir. Sekil 5te gdsterilmis olan paketleme malzemesi (2)
bu isaretleri (9e) icermekte olup, bunlar, paket malzemesinin (2) daha hassas bir
sekilde katlanmasina izin vermek igin katlama cizgileri setine gore sabit bir pozisyonda
sagdlanmstir. lyilestirilmis isaretleme teknolojisine bagll olarak pozisyon kontroliinde
daha ylksek hassasiyetle birlikte bulusun katlama ¢izgilerinin daha yiksek hassasiyeti
birlikte, paketleme malzemesi paket tekrar uzunluklar i¢in énceki teknikteki katlama
gizgisi yapilarina kiyasla daha kesin ve siki bir sekilde tasarlanmis katlama cgizgisi
yapisini saglamaktadir. Diger katlama gizgileri ve paket 6zelliklerine gore katlama
gizgisi pozisyonlarinin toleranslan daha kiglk yapilabilir ve boylelikle paketleme
malzemesi a1 veya bosu, dnceden belirlenen hacimlere sahip paketleme
konteynirlarinin tasarlanmasi amaciyla daha etkili bir sekilde kullanilabilir. Buna gore,
paket tekrar uzunluklan, aglar ve boslarin kenarlar ve koéselerinden daha az atik
malzeme olacaktir ve/veya azaltilmis miktarda paketleme malzemesinden ayni sayida
paket Uretilebilecektir. Bir veya daha fazla katlama c¢izgisini paket tekrar uzunlugu (yani
bir paketleme kabi biriminin katlanmasi igin tekrar katlama gizgisi yapisi) dahilinde bir
milimetrenin birkag¢ onda biri kadar hareket etlirerek, makinenin yapisinda ve capraz
yon katlama ¢izgilerinde bir yerdeki aciyi hafif bir sekilde modifive ederek, ayni paket
hacmi daha az malzeme ile, drnedin daha dar ag ile veya daha kisa bog paketleme

malzemesi ile gergeklestirilebilir.

Ayrica, bulusun daha dar veya daha yilksek hassasiyetli katlama cizgileri, paketleme
malzemesini kabartirken delamine olan iki kirllma baslangig alanina sahip olan onceki
teknikteki katlama cizgilerine kiyasla makine ydniunde paketleme malzemesi adindan
daha az tiketmektedir. Bdylelikle, bulusun katlama cizgileri, bir lifli gdvde katmanina
sahip bir paketleme malzemesinin “kivirciklasmas!” fenomenine daha az neden
olmaktadir. Bir depolama makarasi Uzerinde sarnlmig olan bir ag uzerinde, bir paket
tekrar uzunluk birimi veya agin daha kisa bir kismi (zerinde dogrudan fark edilebilir

olmasa bile, bu malzeme tasarrufu kayda degerdir.

Simdi Sekil 12'yve donualdiginde, bir paketin (200) bir drmegdi gosteriimektedir. Paket
sivi gida igin bir yalitlmis pakettir ve yukarida tarif edilmis olan bir presleme aleti
sistemi (10) aracihdiyla katlama cizgileri ile hazirlanan bir gdvde katmanina (2) sahip

bir paketleme malzemesinin katlanmasi ve yaltilmasi ile imal edilmektedir.
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Paketleme malzemesinin (2) katlama c¢izgileri, katlama cizgilerinin, iyi tamimlanmis ve
¢cogaltilabilir paket kosesi sekillerini sonug¢ veren fiili ve istenilen katlama cizgisine
karsilik gelmesi nedeniyle katlamayr kolaylastiracaktir. lyi tanimlanmis paket
geometrileri dnceden tanimlanmig bir sekilde elde edilmektedir. Avantajlarn, boyutsal
stabilite ozellikleri, drnegin kullanilabilirlik, istiflenebilirlik, tepe yukd sikigtirmasi ve
kavrama saglamh@ bakimindan (istiin paket performansidir. Omegin, yiik tasiyicilan
uzerinde nakledilecek olan paketleri dizenlerken, bunlar tipik olarak birbirinin tepesine
dizenli, katman tabanli bir yapida istiflenir. Boylelikle, konteynirlarin, birkag katman
dolu paketin bu sekilde istiflenmesine izin verecek kadar saglam olmasi, taban katmani

paketlerinde tepe yiki sikistirma sorununa neden olmamasi gerekmektedir.

Buna ek olarak, paketin katlama ¢izgileri daha vyiksek hassasiyetle kdselerin
katlanmasina izin vereceqi igin, paketler daha az malzeme tiketimi ile olusturulabilir,
bu da malzeme tasarrufu ve cgevresel faydalara imkan tanimaktadir. Aynca, ilk
malzeme katihgi, ustlin paket kenari stabilitesi sayesinde korunan paket kullanilabilirligi

ile azaltilabilir.

Sikistirma dayanikhhd! ve kavrama katihdinin tim Tetra Brik Aseptik 1 litre paketi olan
dort farkh paket igin olglldigi deneyler gergeklestiriimistir. Birinci paket, sirtlart 0.7
mm'lik bir ene sahip olan dikdértgenel olan bir presleme aleti ile olusturulan katlama
gizgilerine sahip bir karton bazli paketleme malzemesi ile imal edilmistir. Ors bir elastik
ylzeye sahip degildir, ancak bunun yerine karsilik gelen sirtlari almak igin yaklasik 1.6
mm’lik bir genislide sahip girintiler bulunmaktadir. Bu nedenle, birinci paketin karton
bazli paketleme malzemesi i¢in kullanilan katlama ¢izgisi sistemi, Sekil 9a’'da gdsterilen
sisteme kargilik gelmektedir. ikinci, Uglinci ve dérdinci paketler, sirtlar Gicgensel olan
bir presleme aleti ile olusturulan katlama g¢izgilerine sahip ve kivirma gicu ile ifade
edilen, farkh katihk dizeylerine sahip bir karton bazli paketleme malzemesi ile imal
edilmigtir ve burada d, = 90°, d>= 75° ve d3 = 0,2°dir. Bu paketler igin, ors bir elastik
ylUzeye sahiptir. Bu nedenle, birinci paketin karton bazl paketleme malzemesi igin

kullanilan katlama ¢izgisi sistemi, $ekil 10a’da gosterilen sisteme karsilik gelmektedir.

BUkulme kuvveti, énceden tespit edilmis malzeme parametresi olarak kaydedilmistir.
Sikistirma dayanikhh@, bir tepe yiku sikistirma yontemi kullanilarak ol¢iimis, bunun
icin paketin ust ucunda hir artan kuvvet uygulanmig ve paketin ¢oktugu guc

kaydedilmigtir. Bu nedenle, paketin tepesine bir statik, dikey sikistirici yik
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uygulanmaktadir (paket yiUkseklidi ybéninde) ve =zarar noktasindaki yOk tespit
edilmektedir. Zarar noktasi bir zararin kahci olarak kaydedildigi ve dahili olarak

belirlenen standartlara gore kabul edilmeyen kusurlarin oldugu noktadir.

Kavrama sikihgi, bir kavrama displasman yéntemi kullanilarak él¢iimis, bunun igin,
paketin yan duvarlarinin ilgili kenarlarina bir kuvvet uygulanmig ve yan duvarlarin
kenarlarindaki displasman olgUlmustir. 14 N'luk kuvvet, test edilen paketlerde

kullanilan mukavvalarin sikilik erimine uygun olarak segilmistir.

Olclilen degerler, 20 paketlik élgimlerden ortalama degerler olarak rapor edilmistir.

Paket #1 Paket#2 Paket #3 Paket #4

Bikme kuvveti 260 mN 260 mN 220 mN 190 mN
Sikistirma dayanimi 242 N 264 N 243 N 210N
Kavrama displasmani 53 mm 3,5 mm 4.1 mm 53 mm

Yukandaki tablodan, paketleme malzemesinin bikilme kuvvetinin, eger burada tarif
edilen uygulamalara gbre iyilestiriimis katlama cizgileri kullanilhrsa azaltilabildidi ve ayni
zamanda onceki teknikteki katlama cizgileri ile olusturulan bir paket ile ayni kavrama
sikiligi ve sikistirma dayanimi saglandigr aciktir. Azalan bukdlme kuvveti normal olarak

azalan gramajl ifade etmektedir, yani malzeme tasarrufu saglanmaktadir.

Katlama c¢izgilerini saglamak i¢in dnerilen yéntem ve sistemin kise katlamasi igin
Ozellikle avantajli oldugu kanitlanmistir. Sekil 12°'den goriilebilecedi gibi, paket (200)
sekiz kose (202) igermektedir. Her bir kdse (202) bes kesisen katlama gizgisi boyunca
bir govde katmanina sahip paketleme malzemesini katlayarak olusturulur. Kesigim,
paketleme malzemesinin alanlarinda (9d) saglanir (Sekil 5'te gdsterildidi gibi). Alt dort
kose (202) bir duizlemsel sekle sahip olan bir kapah taban ucunun (201) katlanmasina
izin vermek igin saglanir. iki bitisik kése (202) arasinda uzayan katlar katlama cizgileri
(9) boyunca yapilmis olup, bunlarin en az bir tanesi bir tek dénme eksenine sahip bir
mentese mekanizmasi (54) olusturmaktadir. Bir tercih edilen yapillandirmada, kapal
taban ucunu (201) ve karsit tst ucu olusturmak i¢in kullanilan tim katlama gizgileri (9),

bir tek dénme eksenine sahip bir mentese mekanizmasi (54) olusturmaktadir.
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Her bir kesisen katlama c¢izgisine yukaridaki tarifname ile uyumlu olarak bir G¢gensel
sekilli kesit sadlayarak, dzellikle Sekil 10a-c've referansla bakildiginda, deneyler ayrik
koseleri (202) olusturmanin mamkin oldudunu kanitlamistir, ¢tinkl sirtlann (22) keskin
tepesi, kesisim noktasinda iyi tanimlanmig bir baski yaratacaktir. Kesisme teriminin
anlami, katlama gizgilerinin, bir kesigim noktasinda, yani kesisim noktasi boyunca veya
kesisim noktasina kadar yakin sekilde iyi tamimlanmig baskilar ile agik bir sekilde ayirt
edilebilecegi seklindedir. Kesisim noktasi, katlama gizgilerinin, bir kesisim veya birlesim
noktasi ile kesistigi veya hemen hemen kesistigi veya Ozellikle oraya dogru uzadigi
noktadir. Eger katlama c¢izgileri birbirlerini fiili olarak kesmiyorlarsa ve baskilandiklari
sekilde kesismiyorlarsa, her hallkarda, katlama lzerine otomatik ve kolay bir gekilde
acildiklar ve daha sonra sert katlamalar veya kusurlu veya ilave kendi kendine ortaya
¢lkan katlamalar olmaksizin ve herhangi bir ilave yardimel katlama ihtiyac
duyulmaksizin kesistikleri sekilde bir kesisim naoktasina baglanmaktadirlar. Neredeyse
bir kesisme noktasina baglanma ifadesi bu durumda, bugin piyasada bulunan
homoijen ve lifli katmanlara sahip bir normal sivi mukavva durumunda, bir milimetrenin
onda birinden bir milimetreye kadar bir fark ile baglanma anlamina gelmektedir. Bu,
Odnceki teknikteki katlama ¢izgisi sistemleri ve yontemleri kullanilarak miamkin degildir,
¢unkd dikddrtgenel sirt profili kesisimdeki, yani kbdge pozisyonundaki baskiy
bulaniklagstiracaktir. Baylelikle, kdse katlamalan alaninda, kinlma baslangiglan, yani
ayrik bir sekilde kesisen katlama cizgilerini dnceki teknigin katlama teknolgjisi ile
yaratmak mumkin degildir. Bunun nedeni, katlama gizgisi kesisim alaninin, bir Tetra
Brik paketi igin amaglanan heniiz katlanmamis énceki teknik paketleme malzemesinin
kbge alanin gdsteren $ekil 18a’da gdrilebilecedi gibi, dikddrtgenel katlama gubuklar
ve girintilerle katlama yaparak sikisacak ve bir dizlesmis “kér nokta” haline deforme
olacak olmalaridir. Bir Tetra Brik paketinin kose katlarinda, émegdin kesisecek en az
dért katlama ¢izgisi (180) bulunmaktadir, paketleme malzemesi kdge katlama gizgisi
kesisim alaninda (181a) daha ¢ok homojen sekilde deforme olmustur ve bunun
yaklasik 3 mm’lik bir yari capi bulunabilir. Dolayisiyla, bir geleneksel olarak katlanmig
paketleme malzemesinde katlama gizgisi kesisim alani, kdseleri, paketin koselerine
dogru katlama isleminde, katlan kilavuzlamak igin katlama gizgileri veya kesme kirilma
baglamalarini kullanamayacaktir. Bu, stz konusu katlama ¢izgilerinin paketleme
malzemesinin hangi kenarina uygulandiindan bagimsiz olarak gecerlidir. Tercihen,
mumkiin olan en iyi kdse katlamalar icin, kesisecek olan katlama cizgilerinin tamami
Sekil 18b’de gdsterilmis olan bulusa gore olusturulmalidir, burada, aym alan (181b)

aclk bir sekilde iyi tanimlanmig ve ayirt edilebilir katlama ¢izgilerine sahiptir. Ancak,
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kesisecek olan katlama cizgilerinin sadece bir tanesi veya en az bir tanesi, katlandid
zaman bir tek donme eksenine sahip bir mentese mekanizmasi olarak hareket eden bir
kinlma olusturursa iyilestiriimis kdge katlan elde edilebilecektir. Kose katlama
gizgilerinin kesisip kesismedigini veya sadece kilavuz zayiflama ¢izgileri olmadan bir
duzlestirilmis kesisim alani yaratip yaratmadigini agik bir sekilde ayirt edebilmek igin,
katlan belirlenmis ancak hen(iz katlanmamis paketleme malzemesi galisilmahdir. Eger
yeniden dlzlestirilen paket koOselerinin paketleme malzemesi c¢alisilirsa, katlama
gizgilerinin ilk dizeneginin belirleyici bir sekilde anlagilabilmesi ve kesisim alaninin
boyutundaki farkin fark edilebilmesi mumkin olabilir, ancak katlama c¢izgileri
katlandiginda ve yeniden dizlestirildiinde gérilmesi daha zor olacaktir. Bir katlama
izleri belirlenmis ancak heniz katlanmamig paketleme malzemesini ¢alisirken, kesisen
katlama cizgilerini ve kesigim alaninin boyutunu dogru bir sekilde tespit edebilmek igin
diuz ve zarar gdrmemis katlama cgizgilerine sahip olmak tercih edilecektir. Ayrica,
katlama c¢izgileri izerinde ve etrafinda herhangi bir baski veya tekbigim baskilanmig
dekor {Renk ve/veya metin) olmayacaktir. Kesisim noktasi ve kesisen katlama
gizgilerinin mUmkin olan en iyi ¢alismalan igin, paketleme malzemesi galisiimah ve
baski tarafindan, yani paketleme malzemesinin disindan, yani baskili dekor tarafindan,
sirasiyla MD ve CD katlama cizgilerine dogru 90 derecelik agida ydnlendirilen 1sikla, bir
blylticlt kamera lensi ile ¢alisimall ve belgelenmelidir. Onerilen gorintid alim sistemi
bir lensli kamera, bir kamera standi ve 151k gubuklar olan bir aydinlatma sistemini

icermektedir.

Sekil 18c¢, yukarida tarif edildigi gsekilde otomatik olarak ve kolay bir gekilde agilacak ve
katlama durumunda fiili olarak kesisecek sekilde bir kesisim noktasina neredeyse

baglanan katlama ¢izgilerinin (180) bir érnegini gostermektedir.

Deneyler ayrica yetersiz sekilde tanimlanmis olan katlama gizgileri boyunca yapilan
katlamanin, paketleme malzemesinin gévde katmaninda catlak ve kontrolstiz ayriima
riskini artiracagim kanitlamistir. Bu nedenle, mevcut bulusa gbre sistem ve yontem,
katlanmis paketlerin kalitesi ve glvenilirligini iyilestirecektir. ilave bir avantaj da
yukarida tarif edilmis olan presleme aleti araciligiyla saglanan katlama cizgisinin (9)
baskisiz taraf Gzerinde, dnceki teknikteki katlama cizgisinin baskisiz tarafi Ozerindeki
yukseklikten onemli duzeyde daha disuk bir yikseklige sahip olacak olmasidir.
Boylelikle paketleme malzemesinin deformasyonu, 6nceki teknikteki katlama ¢izgileri

ile karsillastinldiginda azalacaktir. Paketleme malzemesinin i¢ katmanina yapilan
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laminasyon sirasinda (bir paketleme konteynirinda iceriye dodru ydnlendirilecek
sekilde), katlama cizgilerinin pozisyonunda sikisan hava riski azalacaktir. Ayrica,
bulugsun katlama ydntemi sayesinde, daha iyi tammlanmis ve daha kesin sekilde
katlanmis kdselere sahip paketlerde, kdse alanlarinda paketleme malzemesine daha
az gerilim uygulanmaktadir, boylelikle paketleme malzemesinin kdse alanlan

etrafindaki bariyer 6zellikleri iyilesmektedir.

Sekil 13a’va bakildiginda, bir govde katmanina sahip bir paketleme malzemesine
katlama cizgisi saglama yéntemi (300) tarif edilecektir. Yontem, bir elastik 6rs ve &rse
bakan en az bir ¢cikinti yapan sirta sahip bir presleme aleti arasinda katlanacak olan
malzemenin dizenlenmesi birinci adimini (302) ve daha sonra paketleme malzemesi
bir baskiya tabi tutulacak sekilde &rse dogru sirtin bastinimasi adimini (304)
icermektedir. Adim (304) sirasinda, sirt 6rse dogru bastirildikca baskinin genislidi
surekli olarak artmaktadir. Sirtin 6rse dodru baskilanmasini igeren adim (304),
baskinin genigligi baskinin bir merkez gizgisi boyunca simetrik olarak artacak sekilde
veya baskinin genisligi, baskinin bir merkezi gizgisi boyunca simetrik olmayacak

sekilde artacak sekilde gergeklestirilebilir.

Elastik ors ve presleme aleti arasinda paketleme malzemesinin dlzenlenmesini igeren
adim (302), bir elastik drs silindir ve bir presleme aleti silindiri arasinda olusturulan bir
kesik icinden paketleme malzemesini besleyerek veya hir diiz yatak delgisi islemi

gerceklestirerek yapilabilir.

Yukaridaki tariften anlasilacadi Gzere mevcut bulus didz, iyi tammlanmis katlama
kenarlarina sahip paketlerin Uretimine izin vermekte olup, bu sekilde pakete, bitin
servis omri boyunca koruyabilecegi cazip geometrik dis  yapilandirma

saglanabilmektedir.

Teknikte uzman olan bir kisi, mevcut bulusun, bir spesifik geometrik yone sahip
katlama ¢izgileri ile minhasir bir sekilde kisitlanamayacadini anlayabilecektir.
Uygulamada, s6z konusu katlama gizgileri herhangi bir istenilen yone ve herhangi bir
istenilen yapida yénlendirilebilir ve bu nihai olarak bitirilmis paketin istenilen dis
konfigurasyonu ile tespit edilecektir. Mevcut bulusa gére katlama cizgileri, sirasiyla
enlemesine veya boylamasina katlamay! kolaylagtiner katlama cizgileri elde etmek

veya drnedin kanatgiklarin kKatlanmasini kolaylastirmak i¢in katlama ¢izgileri elde etmek
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icin kbsegen katlama cizgileri elde etmek lizere bir paketleme malzemesi adi Uzerinde

hem enlemesine hem de eksenel olarak ydnlendirilebilir.

Mevcut bulus paketleme malzemesinin laminat yapisina iligkin olarak kisitlanmamigtir.
Bu tarifnameyi okuyan uzman bir kisi icin yukanda belirtilen disinda diger malzeme
katmanlarinin da kullanilabilecedi ve hatta yukanda &zel olarak tarif edilenler (izerinde
tercih edilebilecedi agik olacaktir. Bitirilmis paketleme malzemesinde bariyer ozellikleri
ve laminat yapisinin nihai segimi, paketleme malzemesinden (retilecek pakette

paketlenecek olan Grln tipi veya Urun ile tespit edilecektir.

Her ne kadar mevcut bulug 6zel uygulamalara referansla yukanda tarif edilmis olsa da,
burada belirtiimis olan spesifik bigcim ile sinirlandinlmamasi amaglanmaktadir. Bunun

yerine, bulus sadece ekteki istemlerle sinirdlandinimaktadir.

istemlerde, “igerenfigerir’ kelimesi, diger herhangi bir unsur veya adimi harigte
tutmamaktadir. Ayrica, her ne kadar bireysel olarak listelenmis olsa da, birden fazla
eleman veya yontem adimi, édrmedin bir tek birim veya islemci ile uygulanabilir. Ayrica,
her ne kadar farkh istemlerde bireysel 6zellikler dahil edilse de, bunlar muhtemelen
avantajli bir sekilde birlestirilebilir ve farkl istemlere dahil edilmesi 6zelliklerin bir
kombinasyonunun elverigli ve/veya avantajli oldugunu gdstermemektedir. Buna ek
olarak tek referanslik ¢odullugu harig tutmamaktadir. “Bir”, “birinci” “ikinci” terimleri bir
cogullugu engellememektedir. istemlerdeki referans isaretleri sadece aciklayici &rnek
olarak verilmektedir ve herhangi bir sekilde istemlerin kapsamini sinirlandirnici olarak

yorumlanmamalidir.
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