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DISPOSITIF DE TRANSMISSION DE COUPLE POUR UN VEHICULE AUTOMOBILE.

@ L'invention concerne un dispositif de transmission de
couple pour un véhicule automobile, comportant un élément
d'entrée de couple (7a), un élément de sortie de couple (24),
et au moins un groupe d'organes élastiques (10a, 10b) mon-
tés entre I'élément d'entrée (7a, 7b) et I'élément de sortie
(24) de couple et agencés en série par lintermédiaire d'un
organe de phasage (30). L'élément de sortie (24) de couple
et l'organe de phasage (30) comportent des premiers (28a,
33a) et seconds (28b, 33b) moyens de butée limitant leur ro-
tation relative dans deux sens de rotation opposés (D, R),
I'élément d'entrée de couple (7a, 7b) et I'organe de phasage
(30) comportant des troisiemes (34, 17b) et quatriemes (34,
16b) moyens de butée limitant leur rotation relative dans
deux sens de rotation opposés (D, R). En outre, I'élément
d'entrée (7a, 7b) et I'élément de sortie (24) de couple com-
portent des cinquiemes (29, 16a) et des sixiemes moyens
de butée (29,17a) limitant leur rotation relative dans deux
sens de rotation opposés (D, R).
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Dispositif de transmission de couple pour un véhicule automobile

La présente invention concerne un dispositif de transmission
de couple pour un véhicule automobile.

Un tel dispositif comporte de fagon générale un élément
d’entrée de couple, un élément de sortie de couple, et des organes
élastiques montés entre I'élément d’entrée et I'élément de sortie de couple
et agissant a 'encontre de la rotation de I'élément d’entrée et I'élément de
sortie de couple I'un par rapport a l'autre.

Lorsque le dispositif de transmission de couple est de type
LTD (Long Travel Damper), il comprend plusieurs groupes dorganes
élastiques, les organes élastiques d'un méme groupe étant agencés en
série par lintermédiaire d’'un organe de phasage de fagon a ce que les
organes élastiques de chaque groupe se déforment en phase les uns avec
les autres.

De facon classique, I'élément d’entrée et I'élément de sortie
de couple comportent des premiers et seconds moyens de butée limitant
leur rotation relative dans deux sens de rotation opposés, I'élément
d’entrée de couple et 'organe de phasage comportant des troisieme et
quatrieme moyens de butée limitant leur rotation relative dans deux sens
de rotation opposés.

Dans cette configuration, aucun moyen n’est prévu pour
limiter la course angulaire de l'organe de phasage par rapport au voile
annulaire.

Afin d’'améliorer 'amortissement et absorber les vibrations et
les acyclismes de rotation du moteur, il peut étre prévu de monter des
masses pendulaires sur 'organe de phasage. Dans ce cas, ce dernier peut
présenter une tres forte inertie de sorte qu'en fonctionnement, il peut
comprimer intégralement les organes élastiques, aussi bien dans le sens
de rotation dit sens direct que dans le sens de rotation opposé, dit sens

rétro. Le sens direct correspond au cas de fonctionnement dans lequel du
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couple est transmis de I'élément d’entrée de couple vers I'élément de sortie
de couple. Dans certaines phases de fonctionnement, par exemple lorsque
lutilisateur retire brusquement son pied de l'accélérateur, un couple
résistant est transmis de I'élément de sortie de couple vers I'élément
d’entrée de couple, ce qui peut provoquer une rotation de l'organe de
phasage dans le sens rétro.

Lorsque les organes élastiques sont des ressorts hélicoidaux
de compression, une trop forte compression de ces ressorts peut amener
les spires au contact les unes des autres. Les spires sont alors dites
jointives. Si le couple transmis est important, les spires subissent un
écrasement provoquant une fatigue et une usure prématurée des ressorts.

D’'une maniére générale, il est nécessaire de pouvoir limiter
les débattements angulaires entre tous les éléments mobiles du dispositif
de transmission de couple, ce qui n'est pas réalisé dans 'art antérieur.

Le document US 8047 922 divulgue un amortisseur de
torsion comportant des éléments d’entrée et de sortie de couple entre
lesquels sont agencés plusieurs groupes d’organes élastiques agenceés en
série par l'intermédiaire d’'un organe de phasage. Des butées sont prévues
entre 'élément d’entrée de couple, d'une part, et 'organe de phasage ou le
voile annulaire, d’'une part.

Un tel amortisseur a une structure relativement complexe et
ne permet pas de résoudre les problemes précités de contréle de
débattement et/ou d’endommagement des ressorts.

L’'invention a notamment pour but d’apporter une solution
simple, efficace et économique a ce probleme.

A cet effet, elle propose un dispositif de transmission de couple
pour un véhicule automobile, comportant un élément d’entrée de couple, un
élément de sortie de couple, et au moins un groupe d’organes élastiques
montés entre I'élément d’entrée et I'élément de sortie de couple et agissant
a I'encontre de la rotation de I'élément d’entrée et I'élément de sortie de

couple I'un par rapport a l'autre, les organes élastiques de ce groupe étant
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agenceés en série par l'intermédiaire d’'un organe de phasage de fagon a ce
que les organes élastiques de chaque groupe se déforment en phase les
uns avec les autres, I'élément de sortie de couple et 'organe de phasage
comportant des premiers et seconds moyens de butée limitant leur rotation
relative dans deux sens de rotation opposés, I'élément d’entrée de couple
et 'organe de phasage comportant des troisiemes et quatriemes moyens
de butée limitant leur rotation relative dans deux sens de rotation opposeés,
caractérisé en ce que I'élément d’entrée et I'élément de sortie de couple
comportent des cinquiémes et des sixiemes moyens de butée limitant leur
rotation relative dans deux sens de rotation opposés.

Selon linvention, le dispositif comporte donc trois paires de
butées, c’est-a-dire trois butées pour chaque sens de rotation (sens rétro et
sens direct), de fagon a limiter la rotation de I'élément d’entrée par rapport
a I'élément de sortie de couple, la rotation de 'élément d’entrée par rapport
a lorgane de phasage, et la rotation relative de I'élément de sortie par
rapport a 'organe de phasage. On limite ainsi les débattements angulaires
entre tous ces éléments mobiles du dispositif de transmission de couple.

En fonction de la position des différentes butées, il est possible de
contréler le débattement angulaire de chacun de ces éléments, de fagon
notamment a limiter la compression des organes élastiques montés entre
I'élément d’entrée de couple et I'organe de phasage, d’'une part, et entre
I'organe de phasage et I'élément de sortie de couple, d’autre part.

De préférence, les organes élastiques sont des ressorts de
compression hélicoidaux, et les moyens de butée sont congus pour limiter
la compression des ressorts et éviter que les spires des ressorts viennent
en appui les unes sur les autres.

De cette maniére, on évite que les ressorts hélicoidaux subissent
un endommagement par écrasement de leurs spires.

Selon une caractéristique de I'invention, les organes élastiques du
ou de chaque groupe prennent appui, dune part, sur un voile annulaire

formant I'élément de sortie de couple, ou respectivement I'élément d’entrée
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de couple et, d'autre part, sur deux rondelles de guidage qui s’étendent
radialement de part et d'autre du voile annulaire et qui sont mobiles en
rotation par rapport a ce dernier, les rondelles de guidage formant I'élément
d’entrée de couple, ou respectivement I'élément de sortie de couple.

Selon une autre caractéristique de linvention, le voile annulaire
comporte N moyens de butée, 'organe de phasage comporte N moyens de
butée et 'une au moins des rondelles de guidage comporte 2N éléments en
saillie destinées a coopérer en fonctionnement avec les N moyens de butée
du voile annulaire et de l'organe de phasage, chaque élément en saillie
comportant deux faces de butée opposées, les éléments en saillie étant
répartis sur la circonférence de la rondelle de guidage en deux groupes, les
moyens de butée du voile annulaire étant aptes a venir en appui contre des
premieres faces des éléments en saillie d’'un premier groupe, dans un
premier sens de rotation, et a venir en appui contre des premieres faces
des éléments en saillie dun second groupe, dans un second sens de
rotation opposé, les moyens de butée de 'organe de phasage étant aptes a
venir en appui contre des secondes faces des éléments en saillie du
second groupe, dans un premier sens de rotation, et a venir en appui
contre des secondes faces des €léments en saillie du premier groupe, dans
un second sens de rotation opposé.

Chaque élément en saillie a ainsi deux fonctions de butée, ce qui
simplifie considérablement la structure du dispositif de transmission de
couple.

Avantageusement, le voile annulaire comporte une partie annulaire
radialement interne a partir de laquelle des pattes d’appui des organes
élastiques s’étendent radialement vers I'extérieur.

Par comparaison avec un voile annulaire comportant des fenétres
de montage des organes élastiques, le voile annulaire précité permet de
placer les ressorts sur une circonférence de plus grand diameétre. On
améliore ainsi la filtration des vibrations et des acyclismes de rotation du

moteur.
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Le voile annulaire et I'organe de phasage peuvent comporter
chacun des zones s’étendant radialement et servant a 'appui des organes
élastiques, des plots de butée s’étendant circonférentiellement de part et
d’autre de chacune desdites zones de fagon a ce que les plots de butée du
voile annulaire soient aptes a venir en appui sur les plots de butée de
'organe de phasage.

Une telle structure permet d’assurer de fagon simple et fiable la
fonction de butée entre 'organe de phasage et le voile annulaire, dans les
deux sens de rotation.

En outre, les moyens de butée du voile annulaire et de 'organe de
phasage coopérant avec les éléments en saillie de la rondelle de guidage
comportent des plots s’étendant depuis les zones d’appui des organes
élastiques, chaque plot comportant deux faces de butée opposées, aptes a
venir en appui contre les faces de butée correspondantes des éléments en
saillie des deux groupes.

De maniére préférée, le dispositif de transmission de couple
comporte deux rondelles de guidage fixées 'une a l'autre par rivetage et/ou
par soudage au niveau de leur périphérie radialement externe.

Dans ce cas, I'une au moins des rondelles de guidage peut
comporter, a sa périphérie radialement externe, des languettes
déformables aptes a étre rabattues sur l'autre rondelle de guidage de
maniére a assurer leur fixation I'une a l'autre.

L’invention sera mieux comprise et dautres détails,
caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la
description suivante faite a titre d’exemple non limitatif en référence aux
dessins annexés, dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique d'un dispositif de
transmission de couple selon linvention, se présentant sous la
forme d’'un convertisseur de couple hydrodynamique,

- la figure 2 est une vue en perspective et en coupe longitudinale,

d'une partie d’'un dispositif de transmission de couple selon I'invention,
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- la figure 3 est une vue de face d’'une partie du dispositif de
transmission de couple de la figure 2,

- la figure 4 est une vue en perspective, d'une partie du dispositif
de transmission de couple,

- la figure 5 est une vue en perspective du voile annulaire,

- la figure 6 est une vue en perspective d'une partie de 'organe de
phasage,

- la figure 7 est une vue de détail et en perspective, illustrant deux
butées d’une rondelle de guidage,

- les figures 8 a 12 sont des vues de face d’'une partie du dispositif
de transmission de couple, dans plusieurs positions angulaires des divers
éléments mobiles.

- la figure 13 est une vue en perspective d’'une partie du dispositif
de transmission de couple, selon une variante de réalisation de I'invention,

- la figure 14 est une vue de détail du dispositif de la figure 13,

- les figures 15 et 16 sont des vues correspondant respectivement
aux figures 13 et 14, dans une autre position de l'organe de phasage par
rapport au voile annulaire.

Un convertisseur de couple hydrodynamique selon l'invention est
représenté schématiquement et de fagon partielle a la figure 1. Ce
convertisseur permet de transmettre un couple d'un arbre de sortie d'un
moteur a combustion interne d'un véhicule automobile, tel par exemple
qu’'un vilebrequin 1, a un arbre d’entrée 2 d’'une boite de vitesses.

Le convertisseur de couple comporte classiquement une roue a
aubes dimpulseur 3, apte a entrainer hydrocinétiguement une roue a
aubes de turbine 4, par I'intermédiaire d’'un réacteur 5.

La roue d’'impulseur 3 est couplée au vilebrequin 1 et la roue de
turbine 4 est couplée a un moyeu de turbine 6, lui-méme couplé a deux
rondelles de guidage 7, dites respectivement ci-aprés rondelle de guidage

avant 7a et rondelle de guidage arriere 7b.
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La rondelle de guidage avant 7a et le moyeu de turbine 6 sont
montés rotatifs autour d’'un moyeu central cannelé 8, destiné a étre couplé
a l'arbre d’entrée 2 de la boite de vitesses.

La rondelle de guidage avant 7a est montée autour du moyeu de
turbine 6 et fixée a celui-ci. Les deux rondelles de guidage 7a, 7b
s’étendent radialement et délimitent entre elles un espace interne 9 logeant
des organes élastiques 10a, 10b, qui sont par exemple des ressorts
hélicoidaux de compression.

La rondelle de guidage arriére 7b comporte un rebord cylindrique
11 a sa périphérie radialement externe, s’étendant en direction de la
rondelle de guidage avant 7a et fixé a celle-ci.

L’extrémité libre du rebord cylindrique 11 comporte des encoches
12 (figure 4) servant au logement de pions 13 de positionnement et de
centrage s’étendant depuis la périphérie radialement externe de la rondelle
de guidage avant 7a.

L’extrémité libre du rebord cylindrique 11 comporte en outre des
languettes 14 s’étendant axialement, avant fixation des deux rondelles de
guidage 7a, 7b entre elles. Ces languettes 14 sont rabattues sur la
périphérie externe de la rondelle de guidage avant 7a, lors d’'une opération
de rivetage, et peuvent étre soudées a cette derniére, de maniére a assurer
la fixation des deux rondelles de guidage 7a, 7b. On notera que, dans la
forme de réalisation représentée aux figures, chaque languette 14 est
positionnée circonférentiellement entre deux pions 13.

Les rondelles de guidage 7a, 7b comportent classiquement des
fenétres 15 servant a loger les organes élastiques 10a, 10b.

L’'une au moins des rondelles de guidage 7a, 7b, ici la rondelle de
guidage avant 7a, comporte des éléments en saillie 16, 17, par exemple au
nombre de six, se présentant sous la forme de portions déformées par
emboutissage, en direction de la rondelle de arriere 7b. Chaque élément en
saillie 16, 17 comporte deux faces de butée opposées, référencées

respectivement 16a, 16b et 17a, 17b.
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Un moyeu cannelé 18 (figure 2) est également fixé sur la face
arriéere de la rondelle de guidage arriere 7b. Ce moyeu cannelé 18
comporte une partie radiale 19 fixée sur ladite face arriere de la rondelle de
guidage arriere 7b, et un rebord cylindrique cannelé 20 s’étendant vers
I'arriere depuis la périphérie radialement externe de la partie radiale 19.

Un embrayage 21 (figure 1) permet de transmettre un couple du
vilebrequin 1 aux rondelles de guidage 7, dans une phase de
fonctionnement déterminée, sans faire intervenir la roue d’'impulseur 3 et la
roue de turbine 4. Cet embrayage 21 comporte un élément d’entrée 22
couplé au vilebrequin 1 et un élément de sortie 23, comprenant le moyeu
cannelé 18.

Un voile annulaire 24 s’étendant radialement est monté dans
'espace interne et est fixé sur le moyeu central 8, par l'intermédiaire de
rivets.

Comme cela est mieux visible a la figure 5, le voile annulaire 24
comporte une partie annulaire 25 radialement interne a partir de laquelle
des pattes 26, par exemple au nombre de trois, s’étendent radialement vers
I'extérieur. Chaque patte 26 comporte deux faces opposées 27 servant a
I'appui des organes élastiques 10a, 10b, inclinées I'une par rapport a l'autre
et par rapport a la direction radiale. Deux plots de butée 28a, 28b
s’étendent circonférentiellement de part et d’'autre de chaque patte 26, au
niveau de sa périphérie externe. Chaque patte 26 comporte en outre, a sa
périphérie externe, un plot de butée 29 s’étendant radialement vers
I'extérieur.

Les organes élastiques 10a, 10b sont montés circonférentiellement
entre le voile annulaire 24 et les rondelles de guidage 7a, 7b.

Plus particulierement, les organes élastiques 10a, 10b sont
agencés par paires. Les organes élastiques (figure 1) dune méme paire
sont agencés en série par l'intermédiaire d'un organe de phasage commun
30, de fagon a ce que les organes élastiques 10a, 10b se déforment en

phase les uns avec les autres. Dans la forme de réalisation représentée
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aux figures, le convertisseur de couple comporte trois paires d'organes
élastiques 10a, 10b.

Ainsi, pour chaque paire d'organes élastiques 10a, 10b, en fonction
du sens de rotation des rondelles de guidage 7a, 7b par rapport au voile
annulaire 24, 'un des organes élastiques (par exemple 10a) est destiné a
prendre appui, d'une part, sur 'extrémité correspondante des fenétres 15
des rondelles de guidage 7a, 7b et, d’'autre part, sur 'organe de phasage
30. L'autre organe élastique (par exemple 10b) est alors destiné a prendre
appui, d’'une part, sur 'organe de phasage 30 et, d’autre part, sur 'une des
faces 27 de la patte correspondante 26 du voile annulaire 24.

La figure 3 illustre le cas ou les ressorts 10a sont partiellement
comprimés par la rotation relative de I'organe de phasage 30 et du voile
annulaire 24. Au repos, les organes élastiques 10a et 10b ont sensiblement
la méme longueur.

L’organe de phasage 30 n’est visible que partiellement et comporte
une partie annulaire (non visible) sur laquelle des organes d’appui 31, ici au
nombre de trois, sont fixés par lintermédiaire de rivets. Chaque organe
d’appui 31 comporte deux faces opposées 32 (figure 6) servant a I'appui
des organes élastiques 10a, 10b, inclinées 'une par rapport a l'autre et par
rapport a la direction radiale. Deux plots de butée 33a, 33b (figure 6)
s’étendent circonférentiellement de part et d'autre de chaque organe
d’appui, au niveau de sa périphérie externe. Chaque organe d'appui 31
comporte en outre, a sa périphérie externe, un plot de butée 34 s’étendant
radialement vers I'extérieur.

Les plots de butée 28a, 28b des pattes 26 du voile annulaire 24
sont aptes a venir en appui respectivement sur les plots de butée 33a, 33b
des organes d’'appui 31 de 'organe de phasage 30.

Le voile annulaire 24 et 'organe de phasage 30 comportent ainsi
chacun trois plots 28a, 28b, 29 et 33a, 33b, 34 et la rondelle de guidage

avant 7a comporte six éléments 16, 17 en saillie destinées a coopérer en
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10

fonctionnement avec les plots 29, 34 du voile annulaire 24 et de 'organe de
phasage 30.

Dans une forme de réalisation non représentée, lorgane de
phasage 30 peut en outre comporter des masses pendulaires, destinées a
améliorer la filtration des vibrations et des acyclismes de rotation.

Les éléments en sailie 16 peuvent étre répartis sur la
circonférence de l'une des deux rondelles de guidage, les éléments en
saillie 17 étant alors répartis sur 'autre des rondelles de guidage.

Dans le mode de réalisation préféré, les éléments en saillie 16, 17
sont répartis sur la circonférence d'une des deux rondelles de guidage (ou
rondelle de guidage avant) en deux groupes, les plots 29 du voile annulaire
24 étant aptes a venir en appui contre des premiéres faces 16a des
éléments en saillie 16 d’'un premier groupe, dans un premier sens de
rotation (dit sens direct — représenté par la fleche D), et contre des
premieres faces 17a des éléments en saillie 17 d’'un second groupe, dans
un second sens de rotation opposé (dit sens rétro — représenté par la
fleche R). De méme, les plots 34 de I'organe de phasage 30 sont aptes a
venir en appui contre des secondes faces 16b des éléments en saillie 17
du second groupe, dans un premier sens de rotation (sens direct), et contre
des secondes faces 16b des éléments en saillie 16 du premier groupe,
dans un second sens de rotation opposé (sens rétro).

Les plots 28a, 28b, 29, 33a, 33b, 34 et les éléments en saillie 16,
17 sont positionnés et dimensionnés de maniére a limiter la compression
des organes élastiques 10a, 10b et éviter, lorsqu’il s’agit de ressorts
hélicoidaux, que les spires des ressorts soient jointives lors de leur
compression, quel que soit le mode de fonctionnement du convertisseur de
couple.

La figure 8 représente le convertisseur de couple selon l'invention
dans une position de repos, dans laquelle les plots 28a, 28b et 33a, 33b

sont écartés les uns des autres et les plots 29, 34 sont écartés des
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éléments en saillie 16, 17. Dans cette position de repos, les organes
élastiques 10a, 10b sont soumis a des efforts de compression minimum.

Dans un premier cas de fonctionnement, 'organe de phasage 30
pivote dans le sens rétro depuis sa position de repos. Le débattement de
'organe de phasage peut alors étre limité par butée des plots 34 sur les
faces 16b des éléments en saillie 16 (figure 9).

Dans un second cas de fonctionnement, illustré a la figure 10,
Forgane de phasage 30 et le voile annulaire 24 peuvent pivoter 'un par
rapport a l'autre jusque dans une position extréme dans laquelle les plots
28b, 33b du voile annulaire 24 et de 'organe de phasage 30 viennent en
butée les uns sur les autres. Comme indiqué précédemment, ces plots 28b,
33b sont dimensionnés de fagon a limiter la compression des organes
élastiques 10a, 10b. Dans le cas représenté a la figure 10 également, les
plots 29 et 34 peuvent venir respectivement en butée sur les faces 17a, et
16b des éléments en saillie 17 et 16.

La figure 11 illustre un troisieme cas de fonctionnement dans
lequel I'organe de phasage 30 a pivoté dans le sens direct (fleche D)
depuis sa position de repos illustrée a la figure 9, ce pivotement étant limité
par butée des plots 34 sur les faces d’appui 17b des éléments en saillie 17.

Enfin, la figure 12 illustre un quatrieme cas de fonctionnement
dans lequel le voile annulaire 24 a pivoté dans le sens direct (fleche D)
depuis sa position de repos illustrée a la figure 9, ce pivotement étant limité
par butée des plots 29 sur les faces 16a des éléments en saillie 16.

Les figures 13 a 16 illustrent une variante de réalisation dans
laquelle les pattes 26 du voile annulaire 24 comportent une embase élargie
35, située radialement a lintérieur, comportant deux surfaces opposées
d'appui 36a, 36b (figures 14 et 16). En fonction du sens de rotation de
Forgane de phasage 30 par rapport au voile annulaire 24, les organes
d’appui 31 peuvent venir en butée, par leur périphérie interne (figures 13 et
14), soit sur les faces d’appui 36a des embases 35, soit sur les faces

d’appui 36b des embases 35 (figures 14 et 16).
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Plus particulierement, les faces d’appui 36a, 36b de I'embase 35
peuvent étre obliques par rapport a la direction radiale. De méme, les
organes d’appui 31 peuvent comporter, au niveau de leur périphérie
interne, des surfaces obliques 37a, 37b (figures 14 et 16), ayant des formes
complémentaires de celles des faces 36a, 36b.

L’appui peut se faire simultanément ou quasi simultanément au
niveau des plots de butée 28a, 28b, 33a, 33b et au niveau des faces 36a,
36b et 37a, 37b des embases 35 et des organes d’appui 31.

Ou bien, dans le mode de réalisation préféré de l'invention, I'appui
peut se faire uniquement au niveau des faces 36a, 36b, 37a, 37b précitées,
tel que représenté sur la figure 15.

L’invention propose ainsi un dispositif de transmission de couple,
se présentant par exemple sous la forme d’'un convertisseur de couple ou
d’'un double volant amortisseur, apte a limiter la rotation des rondelles de
guidage 7a, 7b par rapport au voile annulaire 24, la rotation des rondelles
de guidage 7a, 7b par rapport a 'organe de phasage 30, et la rotation du
voile annulaire 24 par rapport a I'organe de phasage 30.

En fonction de la position des différentes butées, il est possible de
contréler le débattement angulaire de chacun de ces éléments, de fagon
notamment a limiter la compression et éviter 'endommagement des
organes €lastiques 10a, 10b montés entre les rondelles de guidage 7a, 7b
et 'organe de phasage 30, d'une part, et entre 'organe de phasage 30 et le

voile annulaire 24, d’autre part.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de transmission de couple pour un véhicule
automobile, comportant un élément d’entrée de couple (7a, 7b), un élément
de sortie de couple (24), et au moins un groupe d'organes élastiques (10a,
10b) montés entre I'élément d’entrée (7a, 7b) et 'élément de sortie (24) de
couple et agissant a I'encontre de la rotation de I'élément d’entrée (7a, 7b)
et de I'élément de sortie (24) de couple l'un par rapport a lautre, les
organes élastiques (10a, 10b) de ce groupe étant agencés en série par
intermédiaire d’'un organe de phasage (30) de fagon a ce que les organes
élastiques (10a, 10b) de chaque groupe se déforment en phase les uns
avec les autres, I'élément de sortie (24) de couple et 'organe de phasage
(30) comportant des premiers (28a, 33a) et seconds (28b, 33b) moyens de
butée limitant leur rotation relative dans deux sens de rotation opposés (D,
R)), I'élément dentrée de couple (7a, 7b) et 'organe de phasage (30)
comportant des troisiemes (34, 17b) et quatriemes (34, 16b) moyens de
butée limitant leur rotation relative dans deux sens de rotation opposés (D,
R), caractérisé en ce que I'éléments d’entrée (7a, 7b) et I'élément de sortie
(24) de couple comportent des cinquiémes (29, 16a) et des sixiemes
(29,17a) moyens de butée limitant leur rotation relative dans deux sens de
rotation opposés (D, R)).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
organes élastiques (10a, 10b) sont des ressorts de compression
hélicoidaux, lesdits moyens de butée étant congus pour limiter la
compression des ressorts (10a, 10b) et éviter que les spires des ressorts
soient jointives lors leur compression.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que
les organes élastiques (10a, 10b) du ou de chaque groupe prennent appui,
d’'une part, sur un voile annulaire (24) formant I'élément de sortie de couple,
ou respectivement I'élément d’entrée de couple et, d’autre part, sur deux

rondelles de guidage (7a, 7b) qui s’étendent radialement, de part et d’autre
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du voile annulaire (24) et qui sont mobiles en rotation par rapport a ce
dernier, les rondelles de guidage (7a, 7b) formant I'élément d'entrée de
couple, ou respectivement I'élément de sortie de couple.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que le voile
annulaire (24) comporte N moyens de butée (29), 'organe de phasage (30)
comporte N moyens de butée (34) et 'une au moins des rondelles de
guidage (7a, 7b) comporte 2N éléments en saillie (16, 17) destinées a
coopérer en fonctionnement avec les N moyens de butée (29, 34) du voile
annulaire (24) et de l'organe de phasage (30), chaque élément en saillie
(16, 17) comportant deux faces de butée opposées (16a, 16b, 17a, 17b),
les éléments en saillie (16, 17) étant répartis sur la circonférence de la
rondelle de guidage (7a) en deux groupes, les moyens de butée (29) du
voile annulaire (24) étant aptes a venir en appui contre des premieres faces
(16a) des éléments en saillie (16) d’'un premier groupe, dans un premier
sens de rotation (D), et contre des premiéeres faces (17a) des €léments en
saillie (17) d’'un second groupe, dans un second sens de rotation opposé
(R), les moyens de butée (34) de l'organe de phasage (30) étant aptes a
venir en appui contre des secondes faces (17b) des éléments en salillie (17)
du second groupe, dans un premier sens de rotation (D), et contre des
secondes faces (16b) des éléments en saillie (16) du premier groupe, dans
un second sens de rotation opposé (R).

5. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce
que le voile annulaire (24) comporte une partie annulaire (25) radialement
interne a partir de laquelle des pattes d’appui (26) des organes élastiques
(10a, 10b) s’étendent radialement vers I'extérieur.

6. Dispositif selon 'une des revendications 3 a 5, caractérisé en ce
que le voile annulaire (24) et 'organe de phasage (30) comportent chacun
des zones (26, 31) s’étendant radialement et servant a I'appui des organes
élastiques (10a, 10b), des plots de butée (28a, 28b, 33a, 33b) s’étendant
circonférentiellement de part et d’autre de chacune desdites zones (26, 31)

de fagon a ce que les plots de butée (28a, 28b) du voile annulaire (26)
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soient aptes a venir en appui sur les plots de butée (33a, 33b) de l'organe
de phasage (30).

7. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce
que le voile annulaire (24) et 'organe de phasage (30) comportent chacun
des zones (26, 31) s’étendant radialement et servant a I'appui des organes
élastiques (10a, 10b), aptes a venir en butée les unes sur les autres au
niveau de leur périphérie interne, lors de la rotation de I'organe de phasage
(30) par rapport au voile annulaire (24).

8. Dispositif selon 'une des revendications 4 a 7, caractérisé en ce
que les moyens de butée du voile annulaire (24) et de 'organe de phasage
(30) coopérant avec les éléments en saillie (16, 17) de la rondelle de
guidage (7a) comportent des plots (29, 34) s’étendant depuis les zones
d'appui (26, 31) des organes élastiques (10a, 10b), chaque plot (29, 34)
comportant deux faces de butée opposées, aptes a venir en appui contre
les faces de butée correspondantes (16a, 16b, 17a, 17b) des éléments en
saillie (16, 17) des deux groupes.

9. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce
qgu’il comporte deux rondelles de guidage (7a, 7b) fixées 'une a l'autre par
rivetage et/ou par soudage au niveau de leur périphérie radialement
externe.

10. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en en ce que
'une (7b) au moins des rondelles de guidage (7a, 7b) comporte, a sa
périphérie radialement externe, des languettes déformables (14) aptes a
étre rabattues sur l'autre rondelle de guidage (7a) de maniere a assurer

leur fixation 'une a I'autre.
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