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,Nonylestér kyseliny.benzoové'a jeho"pouiiti o

plast techni

“Vynélez se tyka iSomernich.nonyibénioétu,'zpﬁsobu'jéjiéh 
Verby,_jeleh sme81 s alkylestery kysellny ftalove,‘
alkylestery kysellny adlpove nebo alkylestery kysellny

cyklohexandlkarboxylove jakoz i, pou21t1 techto smési.

D . V . 1 . . . H
Polyvinylchlorid (pvC) pat¥i k hospodéfSky~nejv?znamnéj§im »
'leYmerﬁm. NachéZi,rozmanité,pduéiti'jak jako tvrdé PVC tak

také jako m&kké PVC.

‘ Pr1 vyrobe mekkeho PVC se k PVC prldava zmekcovadlo, prlcemz

% prevaznem podtu prlpadu nachazejl uplatnenl estery |

;kysellny ftalove,:zvlaste dl—zrethylhexylftalat (DEHP) ,

. dllsononylftalat (DINP) a diisodecyiftaiéta(DiDP)z

 pr1byvaj1c1 delkou retezce esteru stoupajl teploty |

rozpustnostl popr gelovatenl a tlm teploty zpracovanl :

 ,mékkeho PVC. Teploty zpracovanl lze opeét redukovat '

f (snlzovat) prldavkem tak zvanych urychlovacu gelovatenl jakO:
| naprlklad ftalaty ‘g krétkym retezcem dlbutylftalat (DBP),
:diiSObutylftalat (DIBP)J‘benzylbutylftalat (BBP) nebo
'.dllsoheptylftalat (DIHP) Vedle ftalatu s kratkym retezcem
:lze pouth take estery kysellny benzoove jako ' A

"dlpropylenglykolbenzoat ke stejnemu ucelu o

Tyto urychlovace gelovatenl vykazujl castokrat vlastnost

"ktera vede v PVC plastlsolech na zaklade jejlch vysoke 811y

: solvatace k 91lnemu vzestupu v1sk021ty s casem Toto gse musi

kompenzovat v mnoha prlpadech opet prldavkem (casto drahych)

c1n1del reduku31c1ch V1sk021tu



.
*e
se0e
..‘.’.

-
.
LA XX ]

' L
*0 09
o000
*e o

.Pfivv?fobé PVC;pléstiSolﬁ_je prav1dla vyzadovana‘nlzka
v1skozlta a co mozna nejni 8 eteplota gelovatenl. P¥i tom-
se %4da vysoka stablllta plastlsolu prl uskladnen1 (nepatrny‘
'vzestup v1sk021ty s case). '

.Vysoka v1sk021ta by byla prl strogovem epracovanl plastlsolu-
anevyhodna, prllls vysoka teplota gelovatenl by vedla ke
lzmene barvy termlckym zatlzenlm : » '
Zmekcovadla, ktera v komp021c1 Vyznamne snlzujl teplotu
gelovatenl tak take udrzujl v1sk021tu plastlsolu take po

‘ nekollkadennl dobu uskladnenx na nlzke hodnote, jSOu doted
jsotva znédmé. Nedavno byl predstaven 2 ethylbenzoat jako
f_produkt, kter? by mél splnovat tyto predpoklady /Bohnert
Stanhope, J. Vlnyl Addit. Technol (2000), 6(3), 146~ 149/
Tato sloueenlna ma obecne srovnatelne vysoky tlak pary, coz
vede casto k neakceptovatelnym ztratam behem zpracovanl
-V, DE 19 62 500 se’ poplsuje pou21t1 smési esteru s dlouhym

- Yet&zcem kysellny benzooVe a ftalove pro prlpravu
'plastlsolu K vyrobe esteru kyseliny benzoove se s vyhodou |
pou21vé 3, 5,5- trlmethylhexanol © pouz ’vénl dlesteru |

i;kysellny ftalove nejsoul.édh’ ﬁdaje

b“Pou21t1 ftalatu E esterovyml skuplnaml, ktere majl 1 a¥ 8
atomu uhllku, se dale omezuje vzdy z tox1kolog1ckeho
hledlska Estery s delslm alkylovym postranlm retezcem jeeu ;f
51ce tox1kologlcky zarazeny prlznlvejl, majl vsak horv’ )
Vlastnostl prl zpracovanl,.

Vyse uvedene systemy zmekcovadei majl v PVC V. jejlch

Vlastnostech gelovateni, ve. flex1b111te za- chladu a ve‘

: stablllte prl skladovani, jeste poten01al pro zlepsovanl;




”Vynalez si klade za cil, najiﬁ'nbvé zmékéévadlé prb ﬁmélé'
‘hmoty ]ako napr pro PVC ktera majl 1evne surov1ny a N
srovnatelne nebo zlepsene Vlastnostl zmekcovanl jako
naprlklad zlepsenou schopnost flex1b111ty v chladu a-
»nepatrnou tekutost pri nlzke urovn1 v1sk021ty prlslusnych

plastisold.

}Bylo 231steno, ¥e 1sononylester kysellny benzoove samotny
.=nebo ve sme31 s dlalkylesterem kysellny adlpove a/nebo [N
3’esterem kysellny cyklohexandlkarboxylove ma pozadovane

techn;cke proflly pouziti.

'Predmetem vynalezu jsou proto sme51 1zomern1ch
 1sononylesteru kysellny benzoove, prlcemé nonylalkoholy
- ziskané. zmydelnenlm 1somernlch 1sononylesteru kysellny

benzoove obsahujl mené nez 10 % molarnlch 3, /5, 5 trlmethyl—

'hexanolu,

Da181m predmetem vynalezu ]sou zplisoby vyroby sme51~
1somernlch 1sonony1esteru kysellny benzoove esterlflkac1. 
'kysellny benzoove s nonylalkoholy, které’ obsahujl' mene‘nez;
'nez 10 % molarnlch 3 5,5- trlmethylhexanolu popr |

transester1f1kac1 jednoho nebo .vice alkylesteru/ﬁ kysellny

' ‘benzoove,_prlcemz jejlch alkylove zbytky obsahujl 1 az 8

,atomu uhllku, s nonylakoholy, ktere obsahujl nez 10 s

‘ molarnlch 3 5,5- trlmethylhexanclu

QEZmydelnenl esteru kysellny benzoove popr daléich nésledné

;jeste uvadenych esteru 1ze dosahnout beznyml metodaml reakce»'




o L X 4 e o0 ....‘

oo
KXY
'..'

.
.

Xy
XX
sene

.
coee
cese
ee o

4 . ) . .... ..

-sYalleick?m mediem (Viz. nap?. Uilmann’s Enjyklopédie der

Technischén Chemie, 5 Ed. A 10, S. 254-260).

Nonylalkoholy pou21te pro vyrobu sme81 podle Vynalezu jsou.
 zprav1dla sm&si isomertd a oznacujl se Sasto- jako

Isononanoly Sme51 podle vynalezu popr nonylalkoholy
'pou21te‘pr1 zpusobu podle-vy: lezu majl vysokou linearitu,

: ktera je vyzna gena podllem niz é’mrneé 10 % molarnlch‘(o—lo);r

L4

S'V hodou\ nizsim ne 5 %_molarnlch (0 5)1 zvlaste vyhodne :

o\°

im ne¥ 2

m<

 ni§ molérn’Ch (0 2) 3, 5 5- trlmethylhexanolu Tyto
-udaje se. vztahujl na vsechny nasledne uvadene sme51 Takove
- smeS1 jsou komercne dostupne pod oznacenlm c1sel CAS 27458-

 94—2, 68515 81 1 68527 05 9. nebo 68526 84 l

'_"CAS c1sla” znamenajl c1sla Chemlcal Abstracts Regystry
fNumber DlStrlbUCI isomerl nonylovych zbytku 1ze
.zprostredkovat obvyklyml pro odbornlka beznyml merlclml
vmetodamlljako spektroskopll NMR spektroskopll GC nebo

 GC/MS.

."Nthlbenzdéty pédie vynalezu lze pou21t jako c1n1d1a. _
sniZujici viskozitu a zmekcovadla urychlujlcl gelovaten1 a
sznaéuji Se\oproti znamym systemum pr1 modlflkovanl umelych
hmot jako PVC Velml'vyhodnou komblna01 nepatrné tekutostl,fMV
: dobrou schopnostl gelovatet dobrou flex1blllza01 za chladﬁ

a nepatrnym vzestupem v1sk021ty v plastlsolech ‘

, Prl jedne varlante zpusobu se transesteriflkuje jeden nebo‘ 'u
vice. alkylesterﬁ kysellny benzoove, vyhodne methylester
 'kysel1ny benzoove, ethylester kysellny benzoove, propylester
kysellny benzoove,llsobutylester kysellny benzoove,‘

, amylester kysellny benzoove a/nebo butylester kysellny

benzoové .
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:S vyhodou se. prl Vyrobe 1sononylbenzoatu podle vynalezu
pouziji jakoz i pou21vane nonylftalaty a/nebo-fadlpaty _
‘a/nebo: estery cyklohexandlkarboxylove kysellny, technlcke
.sme51 nonanolu, tg. sme51 1somernlch alkoholu, dale v textu

,oznacovane ]ako 1sononanol nebo ‘smés 1sononanolu

Distribuce isomerl této sm&si se urduje zplusobem p¥ipravy . .

| pouiitéhé,nonYIOVého alkohoiu'(isbnonanoi);

':Isononanol se prlpravuje hydroformylac1 oktenu, ktere se
opet z1skavajl rozdllnym zpusobem Jako surov1ny k tomu
slouzi obecne technické proudy C4, ktere nejprve obsahujll
fvsechny 1somery C!oleflnu vedle nasycenych butanu a da181'
‘nec1stoty jako C;- a Cq oleflny a acetylenove sloucenlny
.Ollgomera01 teto sme31 oleflnu se 21ska31 prev “hé'lsomery'
‘sme31 oktent vedle vyss1ch ollgomeru Jako Cp,- @ Cw—smééii

'oleflnu.,j“

ZTyto sm&si oktenu se hydroformylujl ‘na prlslusne aldehydy a.

.nakonec se hydrogenujl na alkohol

"Slozenl,ftj; dlstrlbuce 1someru technlckych sme31 nonanolu
'je zav1sla na- vychoz1m materlalu a ‘na zpusobech ollgomerace."
'a hydroformylace Pro prlpravu esteru podle vynalezu lze f‘
pou21t v8echny tyto sme31 Vyhodne sme51 nonanolu jsou EY,
které byly zlskany hydroformylac1 C - smes1 oleflnu, zlskane'
- ollgomera01 v podstate 11nearnlch butenu na nlklovych .

;katalyzatorech (napr proces OCTOL) v prltomnostl

‘f‘nemodlflkovanych kobaltovych sloucenln a naslednou

‘hydrogenac1 hydroformylacnl sme81 zbavene katalyzatoru Pri

tom 01n1 podll 1sobutenu ve vych021 latce, vztazeno na .
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celkovy obsah butenu, mén& neZ 5 % hmotn ' s.vyhodou méné

9

'nez 3 % hmotn zvlaste s vyhodou méné ne¥ 1 °'hmotn Tlmto

se dosahuje; e podll siln rozvetvenych ‘isomertd nonanolu,

o .0 LR A X I

ee o

:mlmo jiné take 3, 5 5- trlmethylhexanolu, ktery se ukdzal jako

milo vyhodny, se zteteln& zpetne stava kompaktnlm' Sme81

. podle Vynélezu obsahujl proto ‘pod 10, Vv vyhodou podr5,

o

'zvlaste s vyhodou pod 3 obzvlaste s vyhodou pod 1 % -hmotn.

.esteru 3 5 5- trlmethylhexanolu Tyto- pozadavky se vztahujl

na sme81 alkoholu které by vznlkly ze zmydelnenl sme81

' esteru podle vynalezu -

'Predmetem vynalezu jsou take sme81 alkylesteru kysellny
-benzoove, ]e]lChZ zmydelnenim 21skane alkoholove smégsi

v alkoholu s éisly CAS 68551-09-7; 91994—92—2 68526—83—0;
- 66455—17—2;,68551—08f6, 85631 14- 7 nebo 97552 90-4. '
.Jedna se zde °© smési alkoholu, ktere vedle uvedenych
.1sononylalkoholﬁ obsahujl take alkoholy se 7 a¥ 15 atomy )
’fuhllku (podle CAS deflnlce), -

ﬁ_Déle jsbulpfedméty vynéleiu'smésihisononylesterﬁ steliny '

benzoove, vyhodne 1sononylester kysellny benzoove s pravé
_dlalkylestery kysellny ftalove,'vyhodne dllsononylestery
v;kysellny ftalove, nebo s dlalkylestery kysellny adlpove,

vyhodne dllsononylestery kysellny adlpove nebo

s dialkylestery kysellny cyklohexandlkarboxylove, vyhodne.

f'dllsononylestery'kysellny cyklohexandlkarboxylove

Tyto sme51 podle vynalezu 1lze deflnovat nasledovne
b)»sme51 obsahujlcl 1-99 % 1somernlch 1sononylesteru'
B kysellny benzoove, pridemz ]eleh zmydelnenlm 21skané>

nonylalkoholy obsahujl mén& neZ . 10 - % molarnlch 3 5 5—




_~trimethy1hexanolu a}1¥99 % hmotﬁ diélkylesteru.kyselihy

| ftalove, kde alkylove zbytky obsahujl 4 a¥ 13 atomu |
uhllku Vyhodnyml estery kysellny ftalove jsou a
dllsononylestery kysellny ftalove Zvlaste vyhodne
obsahujl 1sononanoly 21skane zmydelnenlm

dllsononylesteru kysellny ftalove mene nez 10 °5moiérnich

3,5,5- trlmethylhexanolu

d) Sm&si osahujidi 1—99'9 hmbtn iSoﬁerhiCh isonoﬁylesterﬁ
kysellny benzoove, prlcemz jeleh zmydelnenlm ziékahé1
nonylalkoholy obsahujl mén& ne¥ 10 % molarnlch 3,5, 5—v

-trlmethylhexanolu a 1-99 K hmotn alkylesteru kysellny :
adlpove, kde alkylove zbytky obsahujl 4 az 13 atomu

¥  uhllku Vyhodnyml estery kysellny adlpove jSOU
dllsononylestery kysellny adlpove' zZv1astd vyhodne
obsahujl 1sononanoly 21skane zmydelnenlm 1 _

dllsononylesteru kysellny adlpove mén& nez 10 % mélérnich‘}

=y 5 5- trlmethylhexanolu

f)'Smési bsahﬁjici'i—99 % hﬁdtn:‘iSOmernich isonon?leétérﬁ
kysellny benzoove, prlcemz je]lch zmydelnenlm ziskané
nonylalkoholy obsahujl mene nez 10 s'molarnlch 3 5,5-
~tr1methy1hexanolu a 1 99 5. hmotn alkylesteru kysellny .
cyklohexandlkarboxylove, kde alkylove zbytky obsahujl 4
S a¥ 13 atomd uhllku Vyhodnyml dlalkylestery kysellny
cyklohexandlkarboxylove jsou dllsononylestery kysellny
. cyklohexandlkarboxylove Zvlasté vyhodne obsahujl o
lsononanoly ziskané zmydelnenlm 1sononylesteru kysellny
cyklohexandlkarboxylove méné nez 10 % molarnlch 3, 5 5-
' -trlmethylhexanolu M621 estery kysellny '

yklohexandlkarboxylove jsou vyhodne opet ty

| s‘karboxyskuplnaml polohach 1,2.




,Podily uveden§ch'esterﬁ v jednotlivych sm&sich se sditaji do .

© 100 %.

Smési podle vynalezu se deflnujl slozenlm uvedenych esteru,'
ne zpusobem nebo poradlm vyroby sme81' Sme81 ve smyslu
"tohoto vynalezu Jsou take, kdyz se uvedene estery smlchajl
v uvedenem pomeru soucasné nebo postupne s da181 latkou jako

'.1umele;hmoty (nap¥.. PVC)

'HEsterlflkaC1 kysellny benzoove, ftalove popr anhydrldu
:kysellny fralové a/nebo kysellny adlpove a/nebo kysellny
:cyklohexandlkarboxylove popr jejlch anhydridd s jednlm
lsomerne 01stym nonanolem nebo sm&si 1sononanolu na
prlsluéne estery lze provadet autokatalytlcky nebo

‘ katalytlcky, napr s Broenstedtovyml nebo Lew1sovym1
kYSellnaml Zcela jedno ktery druh katalyzy se. ZVOll, vznlka
(ustav1 se) vzdy na teplote zav1sla rovnovaha me21 pou21tym1
vychoz1m1 latkam1 (kysellna a alkohol) 'a produkty (ester a

' voda) Aby se rovnovaha posunula ve prospech esteru, lze T
'pouz1t nosne c1n1dlo, s jehoz pom001 se odstranuje reakcni
;Voda Jellkoz smé&si alkoholu pou21te prl-esterlflka01 Vrou :
nlze ne¥. kysellna benzoova a jejl estery a s vodou majl-"
7.ob1ast omezene mlSlteanStl, pou21vajl se casto jako nosﬁe

-01n1dlo, ktere Be po oddelenl vody mize vracet zpet do

. procesu.

Alkohol pou21ty k tvorbe esteru popr isdmerhi sﬁés_
'alkoholu, ktera slou21 soucasne jako nosne c1n1dlo, 1ei
fpou21va v prebytku,.s vyhodou 5 az 50 %[ zvl’ tv'jlo az 30 %

‘ mnozstv1 potrebneho k tvorbe esteru




.Jako katalyzatory p¥i esterlflka01 se. mohou pou21t kysellny,.
]ako naprlklad kysellna 81rova, methansulfonova “nebo p-
‘Aitoluensulfonqve,- ebo.kovy nebo jejlch_sloucenlny. Vhodnéj.
jsou nap¥. cin, titan,iiirkonium, ktefé se:pouiivaji jako '
'jemne rozdelene kovy nebo ucelove ve forme jejlch SOll,

okidﬁ nebo rozpustnych organlckych sloucenln Kovové L
 :‘katalyzatory ]sou oprotl protonovym kysellnamA

.;ivysokoteplotnlml katalyzatory, které dosahujl své plne'

'eakt1v1ty casto teprve pri teplotach pres 180 °C. Pou21vajl-;
i:se vsak s vyhodou protoze ve srovnanl s protonovou
 katalyzou tvorl mene vedle381ch produktu, jako naprlklad
z pou21tych alkoholt oleflny Pfikladnyml predstav1tell
_kovovych katalyzatorﬁ jsou praskovy cin, ox1d cinu (II)
~Voxalat 01nu (11), ester kysellny tltanove jako
tetralsopropylorthotltanat nebo tetrabutylorthotltanét jakoz
i ester 21rkon1a jako tetrabuty121rkonat
eKoncentrace katalyzatoru zav181 na druhu katalyzatoru ‘U
vyhodne pou21tych tltanovych sloucenln gint tato O 005 azv
g 1,0 % hmotovych Vztazeno na reakéni smes, zvlasté 0,01 a¥

o

0,5 hmotovych zcela vyhodne 0 01 a¥ o, 1% hmotovych
'Reakcnl teploty le21 za pouziti3titandv§ch ketaiyzétorﬁ.'

v rozmezi 160 az 270 °C s Vyhodou prl 180 az 250 °C |
'_'Optlmalnl teploty zav131 ‘na pou21tych latkach -fazi reakce a
na koncentracl katalyzatoru Lze je 1ehce stanOV1t pro

‘ jednotllve prlpady pomoc1 pokusu Vyééi’teploty zvysujl
'reakcnl rychlostl a podporujl vedle381 reakce, jako
napriklad odstepovanl vody- z alkoholu nebo tvorbu. barevnych
'vedle381ch produktu Pro odstranovanl alkoholu je prlznlve,j'

vfze alkohol 1ze VA reakcnl sme81 oddestllovat Pozadovana

teplota nebo oblast pozadovanych teplot lze nastav1t tlakem
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. v reakdni nadobé. U'niie'vroucich alkoholld se proto provadi - -

reakce ze pretlaku a u vyse vrou01ch alkoholu-za-sniieného‘

tlaku Napfiklad se pracuje pri reakc1 kysellny benzoové se:

’ sme51 1somernlch nonanold v teplotnlm rozmezl 170 az 250 °C
a p:x tlac1ch l bar.az 10 mbar. | |
-Mnozstv1 kapallny prlvedene do reakce mize . casteéné nebo
'zcela sestavat zZ alkoholu,,ktery byl 21skan zpracovanlm
'.azeotropnlho destllatu Zpracovanl je take mozZné’ provadet

V. pozde331m casovem bode a odstranene mnozstv1 kapallny

o zcela nebo ééstecne doplnovat za zasobnlku s prlpravenym

alkoholem . A N ‘
‘ Surova smes ésteru, ktera vedle esteru/u, alkoholu,
katalyzatoru nebo jeho naslednych produktu obsahuje
‘ poprlpade vedle331 produkty, se zpracovava znamyml zpusoby
Zpracovani zahrnuje pri tom nasledujlcl kroky oddelenl
prebytecneho alkoholu a popr snadno vrou01ch latek
neutrallza01 prlslusnych kyselln, dest11a01 s vodnl parou,'
‘ prevedenl katalyzatoru na lehce flltrovatelny zbytek
oddelenl pevnych latek a poprlpade susenl Podle pou21teho -
zpusobu zpracovanl muze byt prl tom poradl techto kroku |
rizné. Dest11a01 lze tak oddelovat nonylester nebo smés

, nonylesteru z reakcnl sme81, poprlpade po neutrallza01

smes_l .

Alternatlvne lze 21skat nonylbenzoaty podle vynalezu

transester1f1kac1 esteru kysellny benzoove s nonanolem nebo ‘

smési - 1sonanolu Jako vych021 latka se - pou21je ester‘.

"kysellny benzoove, na kysllkovy atom esterove skuplny jsou

navazany alkylove zbytky s ‘1 az 8 atomy uhllku Tyto zbytky'_,"

mohou byt allfatlcke, S prlmym nebo rozvetvenym retezcem,

allcykllcke nebo aromatlcke “Jedna- nebo vice methylenovych
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skupln tohoto alkyloveho zbytku muze/mohou bytA
'substltuovana/y kysllkem Je ucelné, aby alkohol tvorlci
'Zaklad Vych021ho esteru viel ni¥e ne pou21ty nonanol nebo
Jsmes 1sononanolu Vyhodnou vych021 latkou je methylester

kysellny benzoove

:.Transesterifikace se provadi katalyticky, napfiklad;

s'BrOenstedtovou nebd-LewiSOVOu~kyselinOu nebo bazi.: Je

| zcela jedno ktery katalyzator se pouZije, ﬁebéﬁ.vzniké'VEdy o

“'teplotne zav1sla rovnovaha me21 vych021m1 létkami S

(alkylbenzoat a nonanol ‘nebo smés 1sononanolu) a- produkty
'(nonylester nebo smé&s nonylesteru a’ uvolneny alkohol) . Aby
se rovnovéha posunula ve prospech nonylesteru nebo sme51
:1sononylesteru,_ oddestllovava se 7z reakcn1 sme81 alkohol
vznikajiCi\z;V?chozihQ esteru.

Je Zde_také-ﬁéelné,:pehEiVatknonanol pOpY-. emés‘isenonanolﬁ'
v pebytku. | | .
'Jako katalyzatory transesterlflkace 1ze pou21t kysellny,
jako naprlklad kysellna 81rova, methansulfonova kysellna
‘nebo p- toluensulfonova kysellna,‘nebo kovy nebo jeleh
sloucenlny Vhodne jSOU napr ‘01n, tltan, 21rkon1um, ktere
::ée pou21vajl jako jemne rozdelene kovy nebo ucelove ve forme
IJEJlCh SOll, ox1du nebo rozpustnych organlckych sloucenln
vKovove katalyzatory jsou oprotl protonovym kysellnam

vysokoteplotnlml katalyzatory, které dosahujl sve plne

'akt1v1ty casto teprve prl teplotach pres 180. °C. Pou21vajl
se vsak s vyhodou, protoze ve srovnanl S, protonovou
katalyzou tvorl mene vedle331ch produktu, jako naprlklad
2 pou21tych alkoholu oleflny Prlkladnyml predstav1te11
kovovych katalyzatoru jsou praskovy c1n, ox1d cinu (II),

-oxalat cinu (II), ester kysellny tltanove jako
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tetralsopropylorthot1tanat nebo tetrabutylorthotltanat jakoz

i ester 21rkon1a jako tetrabuty121rkonat

Dale lie pouéit bézické katalyzétbry}‘jako ﬁepfikladZOXidy; -
hydrox1dy, hydrogenuhllcltany, uhllcltany nebo alkoholaty R
'.alkyllckych kovu nebo kovu alkallckych zemin. Z_teto skuplny 3
se é Vyhodou pou21vajl alkoholaty, ]ako naprlklad'efhylét
<1sodny Alkoholaty lze také pr1prav1t in situ =z alkalického_

»kovu a nonanolu popr smési 1sononanolu.

' Koncentrace katalyzdtoru zavisi na druhu ‘katalyzdtoru. Le¥i

~ oby&ejn& vnrozmezi 0,005 a% 1,0 %’hmotevichlv2té§ene~ha

- reak®ni smés.

-‘Reakcnl teploty pro transester1f1kac1 1e21 prev né

| v rozme21 100 az 220 °C Musi byt alesporti tak vysoke, aby
 'by1o mozne oddestllovat 'z reakéni sme81 alkohol vzn1ka31c1
A vych021ho esteru za prlslusneho tlaku, nejcastejl

, normalnlho,-

Transesterlflkacnl smes1 lze rovn&¥ zpracovat zpusobem»'

popsanym u. esterlflkacnlch sme51

}'Sme31 podle vynalezu mohou byt vpravovany do umelych hmot,‘a
Vsamotne nebo v komb1nac1 s jlnyml zmekcovadly Vyhodnym1 e
*umelyml hmotaml jsou PVC PVB homo— a ko polymery na ba21i
.'ethylenu, propylenu,»butadlenu v1ny1acetatu, '
_glyc1dylakralatu, glyc1dylmethakrylatu, akrylatu B

s alkylovyml zbytky rozvetvenych nebo nerozvetvenych ;[
alkohold obsahUchlch 1 az.8 atomu uhllku navazanyml na atom_
 kysl1ku esterove skuplny, styren, akrylnltrll homo— ko—_

“polymery cykllckych oleflnu Jako predstav1tele Vyse
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- uvedenych skupln mohou byt jmenovany nasledujlc1 umele
hmoty polyakrylaty se’ stejnyml nebo ruznyml alkylovyml._
zbytky se 4 a¥ 10 atomy uhllku, navazanyml na kysllkovy atom *
esterové skuplny, zvlaste s n- butylovym, n hexylylovym, n—
--oktylovym, 1sononylovym a 2- ethylhexylovym zbytkem,A
polymethakrylat polymethylmethakrylat methylakrylat-
butylakrylat kopolymer, methylmethakrylat buthylmethakrylat—f
—kopolymer, ethylen v1nylacetat kopolymer, chlorovany
- polyethylen, nltrllkaucuk akrylnitril- butadlen styren—
-kopolymer, ethylen propylen kopolymer, ethylen- propylen— 
v~d1en kopolymer,~styren akryln1tr11 kopolymer, akrylnltrll—.
-butadlen kaucuk styren butadlen elastomer, “. : ‘
methylmethakrylat styren butadlen kopolymer a/nebo

nltrocelulosa

Jako typy PVC prlchazejl v uvahu PVC suspenze, pPVC hmoty,
PVC mlkrosuspenze nebo S vyhodou PVC emulze. Vedle popsanych
“esterl kysellny cyklohexandlkarboxylove, kysellny ftalove,
kysellny adlpove a kysellny benzoove jakoz i da181ch
zmekcovadel lze do- receptur smeS1 pr1p031t da151 cetne pro
odbornlka v oboru zname komponenty Prlklady toho jsou
plnlva, plgmenty, stablllzatory, antladhe21vn1 prostredky,

nadouvadla, klcker, ant10x1danty, bloc1dy atp

S vyhodou se pou21vajl sme51 podle vynalezu k vyrobe.-l

, plastlsolu, zvlaste ‘Z nlchz PVC se zvlaste Vyhodnyml
vlastnostml technlckeho zpracovanl Tyto plastlsoly lze S
pou21t v, cetnych produktech jako naprlklad umele kizZe,
podlahy, tapety atp.. Me21 temlto pou21t1 zvlaste V?hodné;je
pou21t1 v cushlon V1nyl (CV) podlahov1nach zde zv1astd

v povrchove vrstve, kde zpusobuje zlepsen1 A odolnostl vadi-

.skvrnam ("Staln Re31stance”) Pou21t1m smési. podle vynalezu
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-jako podllu receptury lze 21skat plastlsoly s nlzkou
»VlSkOthou jakoz i zvysenou stabllltou p¥i skladovani a

soucasne S urychlenym gelovatenlm a zlepsenou flex1b111tou;-'

v chladu.

- Dale mohou byt pou21ty nonylbenzoaty nebo vyse uvedene smési
podle vynalezu s ftalaty, adlpaty a/nebo
.vcyklohexandlkarboxylaty jéko flex1blllzacn1 prostredky
LV lac1ch ‘barvéach, 1nkoustech nebo lepldlech popr
v komponentach lepldel |

N
,Nasledujlci prlklady:maji vyévétlit Vynéléz,‘ahii by omezily .

oblast pouzmtl, ktera je dana poplsem a patentovyml naroky

 Pfikladv'nr6vedeni yynalezu

‘ Prlklad 1.

‘Vyroba 1sonony1benzoatu

Do- destllacnl banky o obsahu 4 1l s nasazenym odlucovacem .
vody. a- zpetnym chladlcem ]akOZ‘l 8 natrubkem pro. odber

vvzorku a teplomerem bylo navazeno 976 g kysellny benzoove (8

'mol), 1728 g lsononanolu flrmy OXENO Oleflnchemle GmbH (

| mol) a 0, 59 g. butyltltanatu (0 06 % vztazeno na mnozstv1 -

kysellny) a. pod atmosferou du81ku zahrato k- varu Voda B

vzn1ka31c1 pr1 ester1f1kac1 se prav1delne odnlmala Kdyz:u VF

Slo kyselostl pokleslo pod 0 1 mg KOH/g,. po’ “asi 3 h)

vsazka se nejprve zchladlla pod 60 °C a vsadlla se ‘na 20cm

kolonu Multlflll. Potom se tlak Sanll na 2. mbar a nejprve_w'.>

'.se oddestlloval prebytecny alkohol (a51 120 °C) Po oddelen1

\

 mez1behu.(Zw1schenlaufen)»az 140 °C, mohl destllovat -

"v rozm621 teplot 142 a¥ 147 Jok (pfi 2 mbar), mereno na hlave‘
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kolony,‘iSQnOnylbenZOéti.Plyhovou chrbmatografii_byla
Stanovena'éiétqta > 99,7 %.Dynamicka Viskozita{préduktu-

‘p¥i 20 °C &inila 8,4 mPa*s.

Pfiklad 2

Vyroba 2- ethylhexylbenzoatu (srovnavac1 prlklad)

Analoglcky jako v prlkladu 1 provedenym postupem reaguje 12
Cmol 2- ethylbenzoatu s 8 mol kysellny benzoove a .

tetrabutyltltanat ' » } "

Po dest11ac1 se Z1sk4 2- ethylbenzoat '67¢hromatografi¢ky 

)

stanovene c1stote 99 7. 6,

Dynamlcka v1sk021ta produktu 01n11a prl 20 °C 6, 8 mPa*s

Pfiklad 3 _ :
Vyroba 3, 5 5- trlmethylhexylbenzoatu (srovnavac1 prlklad)

v autoklavu o objemu 2 1 se hydroformyluje 1000 g 2,4, 4-

”~tr1methyl 1- pentenu (dllsobuten) £irmy Oxeno (lze pr1prav1t'

naprlklad podle DE 10106593 O) p¥i 135 °c za tlaku syntezy g
270 bar 3 hodlny dlouho v prltomnostl nemodlflkovaneho -,

: rhodloveho katalyzatoru Akt1vn1 katalyzator se generuje ln
51tu z rhodlumnonanoatu (s 24,8 % hmotn "Rh) . Koncentrace
rhodla vztaZeno na dllsobuten byla stanovena 20 ppm

Po 3 hodlnach byla reakce prerusena a autoklav se’ ochladll

‘na 20 °C1 Vytezek reakce 01nll 93, 5 % hmotn 3y 5 5— ‘

~tr1methylhexana1u, 2,5 % hmotn. 3,5,5- trlmethylhexanolu, 3)4\'
% hmotn- C zbytkovych uhlovodlku a: 0,6 % hmotn. vyge
vrouc1ch latek. ‘ D |

V 1aboratornl destllacnl kolone se reakcnl vytezek destllac1

.{zbav;l,rhodloveho katalyzatoru.
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- VytéZek hydroférmylace bez Rh.se'nakgneé hydrogenoval
\% kapalné'fézilv reaktorq s pevnym loZem v pfitomnosti”

kataleétorﬁ-Cu/Cr/Ni pfi 180'°C~a‘25 bér PO hydrogenac1_
~3,5,5- trlmethylhexanalu na c1lovy produkt 3 5,5- ' '

trlmethylhexanol se vytdZek hydrogenace zbav1l 011enou
 fdest1lac1 lehce Vrou01ch latek (C —zbytkovych uhlovodlku).
>.Po dest11a01 se 21skal ‘3,5, 5 trlmethylhexanol o c1stote nad .

99,5 % hmotn.'

 Ana1og1cky jako v prlkladu 1 provedenym postupem reaguje 6
mol takto prlpraveneho 3,5, 5- trlmethylhexanolu se 4 mol
kysellny benzoové.. ‘a tetrabutyltltanat | V |
Po dest11a01 se ziska 3 5 5 trlmethylhexylbenzoat o,

fchromatograflcky stanovene 01stote 99,7

 Dynam1cka‘v1sk9z1ta prqduktu 01n11a prl 20 °C 7,9 mPa*s.

p¥iklad 4 a ‘ |

o Pordvnéni,tékévcsti‘é?éthylbeﬁzqétﬁ,.3}5]5?triﬁéthy1

_hexyibeﬁiéétq_a isohbnylbenzdétu poﬁoéi.dynamického”ﬁéfeni¢

TGA o | o

| f»Aby se'ziskaiéfsﬁédeCtvi‘b tékévoétifpfdduktﬁ‘4p0r6vnévaly
se prlslusne ztraty hmoty prl vys31ch teplotach esteru |

»kysellny benzoove prlpravenych podle prlkladu 1 az 3 pomoc1
'dynamlcke metody TGA. '

K tomuto G&elu se’ asi 40 mg vzorku ohrlvalo pod atmosferou'

) du81ku v prlStrOjl znacky DuPont Instruments TGA 951

v teplotnlm rozme21 20 a¥ 300 °C prl dynamlckem narustu

o

teploty 10 K/mln a pokazde se . stanov11a ztrata hmoty v %.

: ‘V.nlze uvedene tabulce jSOU zaznamenany neodparene podlly (—

[

100 % - ztrata hmoty v /)év
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Teplota °C isononyl;f .’2—ethy1héxyi' 3,5,5—tfiméthyl
o ._vbethét'A | fbenzdéﬁ | héxylbéhzoét
140 98,5% 58,15  93,6%
170 53,7% 91,1% —72,9%
200  75,75 68,2% —5.2%
330 24,2% 12,4% '_,o%
A»_Teplota, pri ktere se odparllo 50 %“véorku,xéihi.ﬁ

1sononylbenzoatu podle vynalezu 218 °C au srovnava01ho

jen 213 °c. U-

, vzorku 2- ethylbenzoatu 3,5,5- tr1methyl~ 4

O,

hexylbenzoatu se odparllo p¥i 184 °C 50 % vzorku

'Tlmto se prokazala nepatrna tekavost prlpraveneho produktu

N

"‘podle vynalezu vzhledem ke srovnava01m produktum

. priklad 5

' 'V?roba‘plaStiSGIﬁ |

V recepturach 1 aZ 3 jsou zastoupeny pouze trl rychle ‘
ge1u31c1 zmékcovadla, aby se vypracovaly castejl rozdlly
mezi temlto typy- Receptury 4 6 obsahujl prax1re1evantn1
.sme31 Z. VESTINOLU 9 (DINP flrmy OXENO Oleflnchemle GmbH) é
urychlovac gelovatenl v typlckych komp021c1ch Deckstrlch
Navazky komponent ]sou uvedeny v nasledujlcl tabulce '
7':Tabulka:3; Réceptury (Qéeéhny tdaje § ﬁhr= hmotﬁostni éilyi

na 100 dild PVC)
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| 2 | 3 6
f.VESTOLIT B 7021(emulslons Bvcy | 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 idbi
~VESTINOL 9 (DINP, GXENO) o [ o [0 | 3535 35,
Isononylbenzoat_(pr.wl) ,5@_ 15
2—ethylhexylbenzdé£‘(pf. 2) 50 15 .
'3,5,5—triméthy1hexylbenzoét Ts50 | "15
R tS SO VA A R N
~ Drapex 39 (00# = T3 313 313
_'Stébiiiéétor,Crompton) : o B
; Mark CZ 140 (Ca/Zn-stab., 1,5 |1,5 1,5 | 1,5 1,5(1,5
| .Crompton) ] o

imeékcovadla se pred prldavkem temperovala na 25 °C. Nejprve.

ge do PE kadlnky navézily kapalne podlly, pak praskove

Ruéné pachtll se smes michala tak aby uz nebyl zadny

nezkropeny prasek Kadlnka se sm¥si se pak napnula do.-

uplna01ho zarlzenl mlchacky Pred ponorenlm mlchadla do

‘sme81 se nastav1ly otacky na 1800 otacek za mln Po zapOJenl

mlchadla se mlchalo tak dlouho, dokud teplota nedosahla na

-dlgltalnlm ukazate11 termoc1dla 30,0 °C Tlm se lete

- stanov1lo, Ze se dosahlo homogenlzace plastlsolu pri

s deflnovane energetlcke jednotce

temperoval prl 25 0 °C

Prlklad 6.

Promerenl v1sk021t plastlsolu

' Merenl v1sk021t plastlsolu prlpravenych v prlkladu 5 se

Potom -se plastlsol hned

'1provadelo s ohledem na DIN 53 019 Rheometrem Phy81ca DSR

'4000 ktery byl ¥izen softwarem US 200.
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Plastlsol se mlchal v nadobce jedtd jednou spacht11 a meril

W N

'se v m&¥T c’m systemu Z3 (DIN 25 ) podle navodu Merenl

problhalo automatlcky prl 25 °C pres sotware Byly zglsteny'

_nasledujlc1 body:

P

- otacenl.(Vorscheruﬂg)'100 st pro . obdobl 60 s, u ktere

nebyla pofizena nam&tena hodnota
‘“~:svazu31c1 se rampa, za01najlc1 pr1 200 =N aE k'()',l"s_'1
-ffozdéiena'do'logaritmlcke-rady se 30 kroky s pokaédé‘Sv
'S dobou mé&¥eni. | | v .

Zpracovanl namerenych dat se provadelo po kazdem merenl_

’ automatlcky softwarem Stanovena byla v1skoz1ta v zav1slost1

z

: na rychlostl otacenl 24 h

Merenl byla provadena ka¥dé 2 h,
f a7 d Me21 temlto casovyml useky byla pasta skladovana pri
25 °C.- | o
'V obou nésledujicich.ﬁabﬁlkéch:jsoufu§édeny pro rychlosti_
: _ a_i18.34 _ s _

otad%eéni 1,06 s 'pfiSluéné hodnoty viskozity

ziskané ve vySe uvedenych gasovych intervalech.

‘Rychlost ot&deni 1,06 s™

Tabulka 4: (Gdaje viskozit v Paks)
"reéeétura‘_ .1‘ 2 ibl "”3” 4 ’f5:‘ | 6.
2k | 0,71 0,81 0,60 1,97 —1,9¢ | 1,81
—3dm | 0,93 1,32 | 0,77 | 2,35 | 2,41 | 2,39
7 a 1,35 | 2,63 5,55 | 2,93 | 3,19 .| 3,04
Tabuika 5: Rychiost’ofééeni 1l8 s“;(ﬁdajé viskozit-v Pa*S)f
‘réceptﬁra.' 1,  2 . .T: "3‘,  4 T  5‘.' »5l:
Zh | 0,59 ~5, 61 0726 | 2,50 | 2,49 3,14
24 B | O, 73 0»85: 0,57 | 2,91 2,93 2]93
7a 1,00 | 1,51 572 | 3,45 | 3,60 3,51
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A Namerenyml hodnotaml uvedenyml v Tabulkach 4 a 5 se ma

”ukazat . Ze ge: plastlsoly s 1sononylbenzoatem podle vynalezu
i zdé jén nepodstatné odlléujl v hodnotach v1sk021ty od obou
benzoatl ze stavu technlky Zvlaste ve sme81 s DINP se prave

,odllsuji t¥i benzoaty

- Priklad 7
»MéfeniVVIéStnOSti;gélovaténi

~

Zkoumanl chovanl gelovatenl plastlsolu se - prov delQ"

v e

v 08011acn1m v1sk021metru znacky Bohlln cvo" (m rlci;systém
,PP20), ktery byl provozovanv ’ B
" Byly nastaveny nasledu ci'bérametry{ 
‘Modus:“teplotnl gradlent | '
| ”,;Start teplota 25 °cv
Konec-teplota. 180 °cC
Stupeii Ohfevu/chlazeni 2 °C/min =
Teplgté;poAméfeni 25 °C. -
oscila¥ni frekvence 2 Hz
-Doba_zpdidéhi'i s
"Dbba_éekéni'ls sv.
Kontinﬁélnilaséilacé’ |
'Automatické'éméfnice teéného“napét;
1 Vych021 tecne napetl 0,3 Pa | |
Soll- deformace 0, 002

v

-éifka,sterblny 0,5mm

2

»Provédéhi-prﬁbéhu-méfenl"'
Na spodni.destisku m”“ic’ho systemu byla nanesena Spachtli
kapka plastlsolu pro méYeni (receptury z prlkladu 1 3) bez

:vzduchovych bublln Prltom se’ davalo pozor na. to, aby po
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spusten merici ho systemu nejaky plastlsol z m&¥iciho
‘systému se mohl rozplnat (ne V1ce nez 6 mm kolem dokola).
Nakonec byl odstranen ochranny kryt ktery slou21 jako

-

tepelna 1zolace, a. mévenl zacalo

' Vynasena byla komplexnl v1sk021ta plastlsolu v zav1slost1 na

teplote Pou21t1 prekursoru gelovatenl je seznatelne

z nahleho 51lneho narustu komplexni v1sk021ty C1m drlve

nastane narust v1skoz1ty,t1m lep81 je schopnost gelovatenl |

v ‘systemu _

Na Obr 1 je'uveden.feievahtni G?fez'éfﬁbéhu“viSKézita—.
teplota (krlvka gelovatenl) pro vyu21t1_ géloVaténi‘ Oéa Y -
ukazuje komplexnl v1sk021tu v Pa*s, osa X teploty ve °CF
Protazena linie oznaéuje plastlsol 3 (3, 5, 5 :

1~tr1methylhexalbenzoat)[ teckovana llnle oznacuje plastlsol 2

(z#ethYlhexaIbenzoét) a ¥arkovani llnle_oznacuje_plastlsol 1

(isononylbenzodt) .

Z tomto zobrazenl, ve kterem jsou obsazeny Z duvodu =
prehlednostl jen kompozxce urychlovacu gelovatenl bez DINP
(1 az 3), je seznatelne, Ye u 1sononylbenzoatoveho 4
plastlsolu nastava zretelne drlve narust v1sk021ty nez u
odpov1da31c1ho plastlsolu s 3 5 5- trlmethylhexylbenzoatem, .

A

o tj. s gelovatenlm o neco nizsi teplota gelovaten1 ,

plastlsolu na ba21 2~ ethylhexylbenzoatu je Y souladu
s ocekavanlm, ze se Snlzulel se. delkou retezce klesa

teplota gelovateni Prekvapujlcl je prltom, Ze efekt '

rozdllneho rozvetvenl prl stejne molekulove hmotnost1 zde

zretelne vyznamnejl ustupuje, nez efekt prl prechodu od- 2-
'ﬂ:—ethylhexyl—(cs) k 1sononylbenioatu (C9) |
p¥iklad 7

Posuzovani vlastnosti v chladu analyzou torsniho kmitani
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Plastlsoly prlpravene v prlkladu 5 byly vytahovany ha,
; paplrove release v bezne ‘laboratorni peci pro - gelovatenl
(Mathls'LTSV) prl 200 °C dve mlnuty dlouho na - 1 mm silnou
fOlll a gelovany | ‘ ‘ R _" L
Potom byly 2 folle vysekany kusy 60 mm dlouhe, 80 mm 81roke:
:es 1 mm s1lne a byl urdovéana tuhost G”a modul ztraty G
v torznlm kyvadle typu MYRENNE ATM III podle DIN EN ISO 6721
(%8st 2) prl teplotach -100 °C az +1OO °C a S frekvenc1
'1S c . | P
YZ max1ma G Ize etenoVitfteplotu;Zeskloeaténi Tg.bTotoejef
g mira pro flex1b111tu prl nlzkych teplotach ‘ |
o Teploty zesklovatenl plastlsolu 1 aZ 6 z. prlkladu 5.

.'prlpravenych fOlll lze nalezt v tabulce 6:

Tabulka‘G"

[Plastisol &.| 1 |- 2 | 3 4. 5 6
T, v °C 49 | -47 | -39 | -35 | -35 | -33

Zatlm co dosazene teploty zesklovatenl s 1sononylbenzoatem a.’
2- ethylhexylbenzoatem zvlééte ve sme81ch lezi na podobne
urovnl, je VSak 1sononylbenzoat zretelne vyhodnej81 neé

e_3 5 5 trlmethylhexylbenzoat

Na’ zaver lze shrnout ze. receptury na bazi - 1sononylbenzoatu
e porovnanl =S teml na ba21 3,5,5- trlmethylhexylbenzoétu pri
".praktlcky shodne hodnote v1sk021ty vykazujl z¥etelné vyhody:
.‘_Ve vztahu k gelovatenl, flex1b111te za chladu a tekavostl
/

'Naprotl tomu” u receptur na béazi . 2 ethylhexylbenzoatu lze

redukovat zvlaste tekavost a jeste zlepsovat flex1b111tu za 

chladu.a'
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 PATENTOVE NAROKY .

' 1.‘Smééi isomernigh;isonénYIeSterﬁVkYSeiiﬁylbenzob#é
;Vyznaéﬁjici_se'tim; Ze nonylalkoholy 21skane
4zm7delnéhim isohefnidh 1sononylesteru kysellny benzoove-
- obsahuji ménévnez 10 % molarnlch 3, 5,5-

_{trimethylhekéﬁ@lﬁ. - '

2. Smési’obéahujicililéép99i% isomernich isOnénfiesterﬁ 
kysellny benzoove, prlcemz nonylalkoholy 21skane je]lch
-zmydelnénim obsahujl mene nez 10 % molarnlch 3,5,5- |

| -trlmethylhexanolu a1l a% 99 % hmotn dlalkylesteru
kysellny ftalove, jejié alkylove zbytky obsahujl 4 az'
13 atomu uhliku. I '

3. Smes podle naroku 2 vyznacujlcl se. tlm, ze ‘se jako'

| alkylester kysellny ftalove pouz1je dllsononylester
kysellny ftalove ' K

'4; Smes podle naroku 3 vyznacujlcl se tlm, Ze
-nonylalkoholy zlskame zmydelnenlm 1sononylesteru'

kysellny ftalove obsahujl mene nez 10 % molarnlch
-3, 5 5- trlmethylhexanolu :

.S, Sme81 obsahujlcl 1 a% 99 %’isomérnICh isonbnyleétérﬁ :

: kysellny benzoove, prlcemz nonylalkoholy 21skane jejlch

[

"zmydelnenlm obsahujl mene ne¥ lO % molarnlch 3 5, 5-

Q,

 ~tr1methylhexanolu a 1»az,99 % hmotn._alkylesteru
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‘kyseliny édipoﬁé, jejiﬁ alkyiové zbyfkyvobséhﬁji 4ca§
13 atomﬁ'uhlikﬁ ' e
6. Smis podle naroku 5 vyznacu31c1 se tlm, Ee'se jéko
alkylester kysellny adlpove pou21je dllsononylester
kysellny adlpove , ' '
7. Smes podle naroku 6 vyznacujlc1 ée.tlm Eént
f nonylalkoholy 21skane zmydelnenlm dllsononylesteru
kyseliny adlpove obsahujl mén& nez 10 %fmolarnlch-
3 5, 5 trlmethylhexanolu ‘ B
8. SmeSL obsahu31c1 1 az 99 % iSomerniéh isbnonylesterﬁ:
kysellny benzoove, prlcemz nonylalkoholy ziskané jejlch

()

zmydelnénlm obsahujl mené nes ‘10 % molarn;ch 3,5,5—.'

o,

' ~tr1methylhexanolu a 1 a¥ 99 % hmotn alkylestéru

kysellny cyklohexandlkarboxylove, jele alkylove zbytkyf

obsahujl 4 aZ 13 atomu uhllku ,

' 9 Smes podle naroku 8. vyznacujlcl se tlm, Ye se jako
valkylester kysellny,cyklohexandlkarboxylove pQu21je
diiéonoﬁylester kyselinyfcykioﬁexahdikéfboXylové.f

10.lsmés'podlé ndroku 9 inﬁaéujicizsé'tim, Se
nonylalkoholy 21skane zmydelnenlm dllsononylesteru
kysellny cyklohexandlkarboxylove obsahuji mene nez- 10 %
'molarnlch 3, 5 5- trlmethylhexanolu o

11§ Zpusob vyroby 1somernlch nonylesteru kysellny

benzoové, prlpravenych esterlflka01 kysellny benzoove

8 nonylalkoholy, ktere obsahujl mene nez 10 % molarn1ch>

3 5, 5 trlmethylhexanolu _
,12. Zpusob Vyroby 1somern1ch nonylesteru kysellny
benzoove, prlpravenych transesterlflka01 jednoho nebo

vice alkylesteru kysellny benzoove, kde _tyto alkylove'

:f zbytky maji. 1 az 8 atomu uhllku,ls nonylalkoholy, ktere

Q

obsahujl_mene ‘ne¥ 10 6:molarn1ch 3,5, 5—

;trimethylhexanolu,l

o




13.
14,
15,

- 16.

17.

 PouZiti’

12 jako

PouZiti
12 jako

PouZiti

12 jako

Pouziti

smési‘podle

zmékdovadel
‘smé&si podle

zmékdovadel

sm&si podle

zmékdovadel
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jednoho Z
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narokd 1.

v uim&lych hmotéch.

fjednbho p

v PVCf

jednoho z

ndrokd.1

narokd 1

v PVC—plastiéolech.

sm&si podle jednoho z nérokﬁ 1

12 v barvéch_a'lacich.

Pou¥iti smdsi podle jednoho z ndrokd 1 a¥

Tt
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S seees |
sene

az 10

12 v 1epidléch.nebo komponentéach lepidel.
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nebo.

nebo
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