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(54) EINRICHTUNG ZUR DAMPFUNG VON DRUCKSCHLAGEN

(57) Die beschriebene Einrichtung zur Diampfung von
Druckschldgen in einem unter Druck geforderten Medium
in einem mit einem Absperrorgan (7) versehenen Rohrlei-
tungssystem (4) ist mit einem ein Gas enthaltenden, mit
dem Rohrleitungssystem (4) verbundenen Ausgleichsvolu-
men versehen, das durch wenigstens eine sich vom Rohr-
leitungssystem (4) all in nach oben erstreckende Ne-
benschluB-Rohrleitung (10) gebildet ist, die mit ihren
Enden (11, 12) an das Rohrleitungssystem (4) ange-
schlossen ist und im Betrieb eine geschlossene Lei-
tungsschleife bildet.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Dampfung von
Druckschlédgen in einem unter Druck gefoérderten Medium in einem
mit einem Absperrorgan versehenen Rohrleitungssystem, mit einem
ein Gas enthaltenden, mit dem Rohrleitungssystem verbundenen
Ausgleichsvolumen.

wenn in einem Rohrleitungssystem, in dem eine Flissigkeit
unter Druck geférdert wird, plétzlich ein Absperrorgan geschlos-
sen wird, so entsteht an diesem Absperrorgan ein plétzlicher
Druckanstieg, der zu einem Druckimpuls oder Druckschlag fihrt,
der sich im Rohrleitungssystem entgegen der Fbrderrichtung
zuriick fortpflanzt. Dieser Druckimpuls kann einen Druckpegel
aufweisen, der das 5- bis 10-fache des normalen Foérderdrucks
betrdgt. Um einen solchen Druckschlag im Rohrleitungssystem
unschadlich zu machen, konnte ein Uberdruckventil im Rohrlei-
tungssystem angeordnet werden. Dies ist jedoch bei Anlagen in
der Lebensmittelindustrie aus Hygienegriinden problematisch, da
" derartige Uberdruckventile nur schlecht gereinigt bzw. sterili-
siert werden kénnen. Dabei ergeben sich gerade in Anlagen in der
Lebensmittelindustrie, etwa bei automatischen Pasteurisierungs-
und Abfiillanlagen fir Milch, Bier, Fruchtsidfte und dergl. Flis-
sigkeiten, die genannten Druckschlag-Probleme, etwa dann, wenn
in der Abfiillanlage ein Flaschenbruch auftritt, der von einem
Detektor erfaBt wird, und dessen Signal aus Sicherheitsgriinden
zum voriibergehenden SchlieBen eines der Abfiillanlage vorge-
schalteten Absperrorgans (z.B. fir einige Sekunden bis zu einer
Minute) verwendet wird. Bei diesem raschen SchlieBen des Ab-
sperrorgans - im Sterilbereich - entsteht somit der beschriebene
Druckschlag, der zumindest zu einer Beschadigung oder Zerstdrung
der vorgeschalteten Warmetauscher der Pasteurisierungsanlage
fiihren kann.

Bei bekannten Anlagen dieser Art hat man als Dampfungsein-
richtung im Rohrleitungssystem einen Puffertank (ein Expansions-
gefdB) eingebaut, der in seinem unteren Bereich von der pasteu-
risierten und abzufiillenden Fliissigkeit durchflossen wird, und
der in seinem oberen Bereich ein Gasvolumen, etwa CO,, enthilt,
um so bei einem Druckschlag in der Fliissigkeit durch das Gas-
volumen die Druckschlagwirkung zu dampfen. Derartige Puffertanks
sind jedoch nicht nur kostenaufwendig, sondern auch sperrig und

voluminés, so daB sie im unmittelbaren Anlagenbereich relativ
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viel Platz beanspruchen. Ein weiterer, noch gravierenderer Nach-
teil ist, daB sich dieser Puffertank bereits im Sterilbereich
der gesamten Anlage befindet und somit bei jeder Inbetriebnahme
der Anlage zuvor gereinigt bzw. sterilisiert werden muB; eine
derartige Reinigung, insbesondere Sterilisierung, ist jedoch bei
einem solchen Puffertank &uBerst schwierig~&urchzufﬁhren, wobei
es zumeist notwendig ist, den Puffertank innen in aufwendiger
Weise mit HeiBwasser oder Dampf zu bespriihen.

Es ist somit Ziel der Erfindung, eine effiziente Einrichtung
zur Dampfung von Druckschligen fir ein solches Rohrleitungs-
system, insbesondere filir Pasteurisierungs- und Abfiillanlagen in
der Lebensmittelindustrie, vorzusehen, wobei eine sperrige,
kostenaufwendige Gef&Bausbildung vermieden und eine platzsparen-
de Anordnung fiir das - nichtsdestoweniger in vergleichbarer
Weise dampfende - Gasvolumen ermdglicht wird, und wobei vor
allem auch eine leichte und zuverlédssige Reinigung sowie
Sterilisation gewdhrleistet werden kann.

Die erfindungsgem&Be Einrichtung der eingangs angefiihrten
Art ist dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgleichsvolumen durch
wenigstens eine sich vom Rohrleitungssystem allgemein nach oben
erstreckende NebenschluB-Rohrleitung gebildet ist, die mit ihren
Enden an das Rohrleitungssystem angeschlossen ist und im Betrieb
eine geschlossene Leitungsschleife bildet.

Mit einer derartigen Ausbildung wird der vorstehenden
Zielsetzung in vorteilhafter Weise entsprochen, und es wird eine
Realisierung des Ausgleichsvolumens in einer platzsparenden
Weise insofern erméglicht, als die NebenschluB—Rohrleitung:
einfach dort, wo ausreichend Platz ist, oberhalb des das Medium
fordernden Rohrleitungssystems, angebracht werden kann. Uberdies
kann die NebenschluB-Rohrleitung einfach zu Reinigungs- und
Sterilisationszwecken vom Reinigungsmedium, z.B. HeiBwasser,
unter Druck durchflossen und dadurch gespiilt werdeﬁ, so daB sich
die Reinigung und Sterilisation &uBerst einfach gestaltet..

Um bei der Reinigung und Sterilisation das Reinigungsmedium,
etwa HeiBwasser, zu einem vollstédndigen Durchstrtmen der Neben-
schluB-Rohrleitung zu zwingen, ist es hiefbei von besonderem
Vorteil, wenn die NebenschluB-Rohrleitung mit ihren beiden Enden
beidseits eines Absperrorgans im Rohrleitungssystem an letzteres
angeschlossen ist. Hiquei ist es zweckméBig, wenn die beiden
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Enden der NebenschluB-Rohrleitung unmittelbar neben dem Absperr-
organ an das Rohrleitungssystem angeschlossen werden, also etwa
in einem Abstand von 10 bis 20 cm voneinander, je nach der
Dimension des Absperrungsorgan-Gehduses, wobei durch eine derar-
tige enge AnschluB8-Anordnung zugleich sichergestellt wird, da8
auch die beiden Seiten des Absperrorgans in der SchlieBstellung
wihrend der Reinigung und Sterilisation gespiilt und somit
gereinigt bzw. sterilisiert werden. ‘

Fiir eine Regelung der Gaszufuhr zum Ausgleichsvolumen, etwa
bei variierenden Férderdruckpegeln im Rohrleituhgssystem, ist es
weiters giinstig, wenn an die NebenschluB-Rohrleitung im Bereich
des Gas-Ausgleichsvolumens, z.B. ungefahr in der Mitte ihrer
Linge, ein Gas-AnschluBrohr iiber ein Absperrorgan angeschlossen
ist. Als Gas fir das Ausgleichsvolumen kann beispielsweise in an
sich herkémmlicher Weise CO, oder aber Luft (nach vorhergehender
Sterilisation) verwendet werden.

Fur die Regelung der Gaszufuhr ist es hiey¥bei weiters von
Vorteil, wenn das Absperrorgan im Gas-AnschluBrohr durch ein
Magnetventil gebildet ist. Weiters hat es sich hier als vorteil-
haft erwiesen, wenn an der NebenschluB-Rohrleitung zumindest ein
Fiillniveau-Sensor, vorzugsweise zwei Fiillniveau-Sensoren in
éinem vorgegebenen Abstand iibereinander, vorgesehen ist bzw.
sind. Mit Hilfe der Sensorsignale kann dann jeweils eine Gaszu-
fuhr bewirkt oder die Gaszufuhr gestoppt werden.

Um etwaige Druckschlége zwecks Dampfung wirksam in die
NebenschluB-Rohrleitung einzuleiten, ist es glinstig, wenn zumin-
dest das Ende der NebenschluB-Rohrleitung, das dem einen Druck-
schlag beim SchlieBen bewirkenden Absperrorgan im Rohrleitungs-
system ndherliegt, mit einer Ausrichtung allgemein fluchtend zum
benachbarten Leitungsabschnitt des Rohrleitungssystems
angeschlossen ist.

Auch ist es vorteilhaft, wenn die NebenschluB-Rohrleitung
zur Erzielung eines groBen Gasvolumens in ihrem oberen Abschnitt
wendelfdérmig oder spiralférmig ausgebildet ist.

Zur weiteren Erhshung des Gasvolumens hat es sich schlieB-
lich als zweckmiBig erwiesen, wenn mehrere NebenschluB8-
Rohrleitungen an das Rohrleitungssystem angeschlossen sind.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in der Zeichnung

veranschaulichten Ausfiihrungsbeispielen, auf die sie jedoch
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nicht beschrdnkt sein soll, in Gegeniiberstellung zu einer Ein-
richtung gem&B Stand der Technik noch weiter erldutert. Im
einzelnen zeigen: Fig.l schematisch eine Einrichtung zu D&mpfung
von Druckschldgen gemdB Stand der Technik; Fig.2 in einem ent-
sprechenden Schema eine Einrichtung zur Da&mpfung von Druck-
schligen gemdB8 der Erfindung; Fig.3 in einem hinsichtlich der -
nicht maBstéblich dargestellten - Abstandsverhdltnisse der Fig.2
‘entsprechendem Diagramm schematisch den Verlauf eines Druck-
schlages oder -impulses im Rohrleitungssystem, mit entsprechen-
der Dampfung; und Fig.4 in einer schematischen ausschnittsweisen
Darstellung eine bevorzugte AnschluBmdglichkeit fir die zur
Dampfung der Druckschlége vorgesehenen NebenschluB8-Rohrleitung.

In Fig.l ist als typische Anwendung fiir eine Einrichtung zur
Dampfung von Druckschléigen eine Anlage zur Pasteurisierung und
Abfiillung von Fliussigkeiten, wie Milch, Bier, Fruchts&dften oder
dergl., veranschaulicht. Im einzelnen ist eine Pasteurisierungs-
anlage 1 herktmmlicher Bauart (mit nicht n@her dargestellten
Widrmeaustauschern, wobei dort auch ein Druckbegrenzerventil
vorgeordnet sein kann) gezeigt, wo eine iiber ein Absperrorgan 2
und eine Pumpe 3 zugefiihrte, zu pasteurisierende und abzufiillen-
de Fliissigkeit erhitzt und dadurch pasteurisiert wird. Im vor-
handenen Rohrleitungssystem 4 wird sodann die Fliissigkeit gem&8
Pfeilrichtung einem Puffertank 5, und zwar dessen unterem Teil,
zugefiihrt, von wo die Fliissigkeit dann wiederum geméB
Pfeilrichtung einer Fiillanlage 6 zugeleitet wird. Im Rohrlei-
tungssysfem 4 ist dabei vor der Abfiillanlage 6 ein Absperrorgan
7 angeordnet, um in Storungsfédllen, etwa im Fall eines Flaschen-
bruchs, wenn Flaschen mit der pasteurisierten Fliissigkeit zu
fiillen sind, die Fliissigkeitszufuhr zur Abfiillanlage 6 kurz-
fristig (etwa filir einige s, z.B. 10 s bis 1 min oder einige min)
abzusperren. Durch ein derartiges Absperren mit Hilfe des
Absperrorgans 7 (das typischerweise druckluftbetatigt ist)
entsteht, da die Fliissigkeit unter Druck geftrdert wird, am
Absperrschieber oder an der Absperrklappe dieses Absperrorgans 7
ein Druckschlag, welcher im Rohrleitungssystem zuriickwandert
und, wenn er nicht gedédmpft wird, Schdden im vorhergehenden
System, insbesondere in der Pasteurisierungsanlage 1, uhd zwar
in deren Warmetauschern, verursachen kann. Derartige Druck-

schldge erreichen typischerweise eine Stérke, die das 10- oder
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20-fache des normalen F6érderdrucks der Fliissigkeit im
Rohrleitungssystem 4 betrdgt. Um diese Druckschlége zu dampfen,
ist gem&B Stand der Technik der Puffertank 5 vorgesehen, welcher
ein groBes Volumen hat und in seinem oberen Teil mit einem unter
Druck stehenden Gas, insbesondere CO,, gefiillt ist. Dieses Gas-
Teilvolumen wirkt als Gasfeder und dampft im AnlaS8fall vom
Absperrorgan 7 kommende Druckschlége.

Von Nachteil ist bei dieser bekannten Einrichtung, daB der
Puffertank 5 viel Platz beansprucht, und daB er schwer zu
reinigen und zu sterilisieren ist. Letzteres ist aber deshalb
von Bedeutung, da der betroffene Teil der Anlage zum
"Sterilbereich" gehort.

Gem#B Fig.2, in der der Einfachheit halber die Pasteurisie-
rungsanlage 1 sowie die Abfiillanlage 6 gemaB Fig.l weggelassen
wurden, ist nun als Einrichtung zur Dampfung von Druckschl&gen,
die im Rohrleitungssystem 4 vom Absperrorgan 7 benachbart dem
Fiiller 6 herriihren, eine NebenschluB-Rohrleitung 10 vorgesehen,
die eine Leitungsschleife mit an das Rohrleitungssystem 4 in
geringem Abstand voneinander angeschlossenen Enden 11, 12
bildet. Diese NebenschluB-Rohrleitung 10 erstreckt sich dabei
vom Rohrleitungssystem 4, in dem die pasteurisierte Fliissigkeit,
i.B. Bier, von der Pasteurisierungsanlage 1 zum Filler 6
gefordert wird, allgemein nach oben, und in ungefahr der Mitte
ihrer Rohrl#nge ist bei 13 ein Gas-AnschluBrohr 14, etwa fir die
zZufiihrung von CO, oder aber von Luft, iliber ein Absperrorgan 15
in Form eines Magnetventils angeschlossen. Die Luft, das CO,
oder allgemein das Gas wird dabei iber die Rohrleitung 14 unter
Druck, etwa in der GréB8enordnung von einigen bar, in die Neben-
schluB-Rohrleitung 10 zugefiihrt, und danach wird das Absperr-
organ 15 geschlossen. Dadurch wird ein Gas-Ausgleichsvolumen in
der NebenschluB-Rohrleitung 10 oberhalb der AnschluB8enden 11, 12
erhalten, das zur Dampfung von Druckschléagen genutzt werden
kann, die vom Absperrorgan 7 herkommen.

Die Ausfiihrung mit einer Rohrleitung 10 hat dabei den Vor-
teil, daB diese Rohrleitung 10 in einer mehr oder weniger belie-
bigen, platzsparenden Weise vom Rohrleitungssystem 4 allgemein
nach oben (im Hinblick auf das Gasvolumen) gefihrt werden kann,
wobei zur Erzielung groBer Rohrléngen und damit groBer

Gasvolumina die Rohrleitung 10 auch wendel- oder spiralformig
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verlaufen kann, wie in Fig.2 bei 10' schematisch angedeutet ist.
Vor allem ist bei der NebenschluB-Rohrleitung 10 zur Druck-
schlige-Dampfung von Vorteil, daB eine solche Rohrleitung im
Vergleich zu einem Puffertank auBerordentlich einfach und
problemlos gereinigt bzw. sterilisiert werden kann. Zu diesem
zﬁeck ist es nur erforderlich, iliber das Rohrleitungssystem 4 von
der Pasteurisierungsanlage 1 herkommend, beispielsweise HeiBwas-
ser zuzufiihren, wobei das die Gaszufuhr steuernde Absperrorgan
15 zu schlieBen ist. Weiters ist im Rohrleitungssystem 4
zwischen den Enden 11, 12 der NebenschluB-Rohrleitung 10 ein
Absperrorgan 16 angeordnet, welches im Fall einer derartigen
Reinigung und Sterilisation ebenfalls in Funktion tritt und
dabei geschlossen wird, damit das HeiBwasser gezwungen wird,
durch die NebenschluB-Rohrleitung 10 zu strdmen. Hig%%ei wird
das Absperrorgan 16, bei entsprechend enger Anordnung der Enden
11, 12 der NebenschluB-Rohrleitung 10 an ihm, was ohne weiteres
méglich ist (der Abstand zwischen diesen Rohrleitungsenden 11,
12 kann beispielsweise bloB8 15 bis 20 cm betragen, bei einer
Abmessung des Absperrorgans 16 in der GréB8enordnung von 10 bis
15 cm), ebenfalls ausreichend vom HeiBwasser bespiilt, so daB
auch dort eine entsprechende Reinigung und Sterilisation
érfolgt. Das HeiBwasser gelangt sodann von der NebenschluB-
Rohrleitung 10 iiber das AnschluBende 12 zuriick in das
Rohrleitungssystem 4 und zum Absperrorgan 7 bzw. zum Fiiller 6.
Wenn nach einer Reinigung der Betrieb aufgenommen wird, so
daB beispielsweise Bier oder Milch in der Pasteurisierungsanlage
1 pasteurisiert und unter Druck in das Rohrleitungssystem 4
gefordert wird, so verdrédngt diese Flissigkeit das zuvor zu
Reinigungszwecken zugefiihrte HeiBwasser. Wenn die Fliissigkeit an
der Fiillanlage 6 anlangt, wird das Absperrorgan 16 getffnet.
Ebenso wird dann das Absperrorgan 15 fiir die.Gaszufuhr liber die
Rohrleitung 14 getffnet, so daB in der NebenschluB-Rohrleitung
10 oberhalb des Rohrleitungssystems 4 das Gas-Ausgleichsvolumen
fiir eine etwaige Da&mpfung von Druckschldgen gebildet wird. Dabei
verbleibt ein Teil der Flissigkeit in den AnschluBenden 11, 12
der NebenschluB-Rohrleitung 10 unter Beaufschlagung mit dem Gas-
druck, und es konnen Fiillniveau-Sensoren 17, 18 an einem Schen-
kel der NebenschluB-Rohrleitung 10 in einem Abstand iibereinander

angeordnet werden, um Uber diese Sensoren 17, 18 Steuersignale
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fiir die Zufuhr von Gas iiber die Rohrleitung 14 zu erhalten. Im
einzelnen dient der untere Fillniveau-Sensor 17 dazu, im Betrieb
dann, wenn das Flissigkeitsniveau (das in Fig.2 mit etwas
dickeren Linien angedeutet ist) darunter sinkt, die Gaszufuhr
iiber das Magnetventil-Absperrorgan 15 abzuschalten. Das Fliissig-
keitsniveau steigt dann im Schenkel benachbart dem AnschluBende
11, und es pegelt sich in einer Hbhe zwischen den Sensoren 17,
18 ein. Sofern das Fliissigkeitsniveau den Stand des oberen
Fiillniveau-Sensors 18 erreicht, signalisiert dies, daB in der
NebenschluB-Rohrleitung 10 zuwenig Gas enthalten ist, und es
wird demgem#B iliber ein Signal des Sensors 18 das Absperrorgan 15
wieder getffnet, um Gas unter Druck iiber die Rohrleitung 14 der
NebenschluB8-Rohrleitung 10 zuzufihren. Sobald dann die
Fliissigkeit wieder auf ein Niveau in der Hohe bzw. unterhalb des
unteren Fiillniveau-Sensors 17 f&allt, wird das Absperrorgan 15
wieder geschlossen.

In Fig.3 ist schematisch gezeigt, daB ein vergleichsweiser
hoher Druckimpuls 19 (mit einem Druck von beispielsweise 40 bar,
bei einem normalen Férderdruck von 5 bar) entstehen kann, wenn
das Absperrorgan 7 geschlossen wird, etwa wenn in der Abfull-
anlage 6 ein Flaschenbruch auftritt (was herkémmlicherweise
automatisch erfaB8t wird, wobei ein Detektorsignal zum SchlieBen
des Absperrorgans 7 benutzt werden kann). Dieser Druckimpuls 19,
der durch den Fliissigkeitsstau im Rohrleitungssystem 4 am
Absperrorgan 7 je nach Férdermenge (z.B. in der GroéBSenordnung
von 50.000 1/h) und je nach Geschwindigkeit des SchlieBens des
Absperrorgans 7 mehr oder weniger rasch aufgebaut wird, bewegt
sich dann im Rohrleitungssystem 4 zurick, wie in Fig.3 bei 20
schematisch veranschaulicht ist, und wird von der NebenschluB-
Rohrleitung 10 bzw. dem darin enthaltenen Gasvolumen in zwei
ganz kurzzeitig aufeinanderfolgenden Stufen 21, 22 (entsprechend
dem Abstand zwischen den AnschluBenden 11, 12) gedampft, und
zwar vorzugsweise auf den gegebenen Vordruck (z.B. 5 bar); es
ist daher notwendig, daB die durch das Gasvolumen in der Neben-
schluB-Rohrleitung 10 gebildete "Gasfeder") ein Vielfaches des
vordrucks (z.B. 40 bar - 5 bar = 35 bar) dampfen oder
"schlucken" mufS.

Die NebenschluB-Rohrleitung 10 kann durchaus ein Volumen in

der GroéBenordnung von 50 1 bis 100 1 - bei einer Rohrléange von
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6 m bis 10 m - aufweisen. Sollte das dabei erhaltene Gasvolumen
nicht ausreichen, so wdren entsprechend gréBere Rohrldngen vor-
zusehen; anstattdessen ist es auch denkbar, eine zweite, dritte
usw. NebenschluB-Rohrleitung, je mit einem Absperrorgan (16 in
Fig.2) zwischen seinen AnschluBenden, zus&tzlich zur beschrie-
benen NebenschluB-Rohrleitung 10 an das Rohrleitungssystem 4
anzuschlieBen, um so liber mehrere solche - im Normalbetrieb
parallel geschaltete - NebenschluB-Rohrleitungen und damit
Gasdampfungen das gewiinschte Da&mpfungsausmaB zu erreichen. Zur
Reinigung werden alle Absperrorgane 16 geschlossen, so daB die
NebenschluB8-Rohrleitungen dann alle in Serie von der Reinigungs-
flissigkeit durchflossen werden.

Um ein sicheres Einleiten der Druckschlédge in die Neben-
schluB8-Rohrleitung 10 zu erreichen, kann fir letztére ein
AnschluB wie in Fig.4 gezeigt vorgesehen werden. Dabei wird das
AnschluBende 12 der NebenschluB-Rohrleitung 10, das dem Absperr-
organ 7, an dem der Druckschlag hervorgerufen wird, ndher liegt,
in Ausrichtung zum benachbarten Leitungsabschnitt 23 des Rohr-
leitungssystems 4 angeschlossen sein. Wenn sich ein Druckschlag
im Rohrleitungssystem 4 vom Fiiller 6 bzw. vom Absperrorgan 7
kommend fortpflanzt, wird dieser Druckschlag, wie in Fig.4 mit
Qestrichelten Linien wveranschaulicht ist, bevorzugt, vom
Leitungsabschnitt 23 direkt in die unmittelbar gegeniiberliegende
Rohrleitung 10 bzw. deren AnschluBende 12 eintreten. Ein Teil
der Druckwelle wird sich iliber das Absperrorgan 16 im Rohrlei-
tungssystem 4 fortpflanzen, wobei auch auf der anderen Seite des
Absperrorgans 16 der AnschluB so vorgesehen sein kann, daB das
AnschluBende 11 der NebenschluB-Rohrleitung mit seiner Achse in
der Richtung 25 der Fortpflanzung der Druckwelle verlauft, so
daB auch dort der Druckschlag bevorzugt in das AnschluBende 11
und somit in die NebenschluB-Rohrleitung 10 eintritt. Damit wird
eine maximale Ausnutzung der Gasdampfung in der NebenschluB-

I

Rohrleitung 10'sichergestellt.
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Anspriiche:

1. Einrichtung zur D&mpfung von Druckschlédgen in einem unter
Druck geftrderten Medium in einem mit einem Absperrorgan ver-
sehenen Rohrleitungssystem, mit einem ein Gas enthaltenden, mit
dem Rohrleitungssystem verbundenen Ausgleichsvolumen, dadurch
gekennzeichnet, daB das Ausgleichsvolumen durch wenigstens eine
sich vom Rohrleitungssystem (4) allgemein nach oben erstreckende
NebenschluB-Rohrleitung (10) gebildet ist, die mit ihren Enden
(11, 12) an das Rohrleitungssystem (4) angeschlossen ist und im
Betrieb eine geschlossene Leitungsschleife bildet.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
NebenschluB8-Rohrleitung (10) mit ihren beiden Enden (11, 12)
beidseits eines Absperrorgans (16) im Rohrleitungssystem (4) an
letzteres angeschlossen ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB an die NebenschluB-Rohrleitung (10) im Bereich des Gas-Aus-
gleichsvolumens, z.B. ungefahr in der Mitte ihrer Lange, ein
Gas-AnschluBrohr (14) iiber ein Absperrorgan (15) angeschlossen
ist. .

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das
Absperrorgan (15) im Gas-AnschluBrohr (14) durch ein Magnet-
ventil gebildet ist.

5. Einrichtung nach- einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 an der NebenschluB-Rohrleitung (10) zumindest
ein Fiillniveau-Sensor, vorzugsweise zwei Fillniveau-Sensoren
(17, 18) in einem vorgegebenen Abstand ibereinander, vorgesehen
ist bzw. sind.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zumindest das Ende (12) der NebenschluB-Rohr-
leitung (10), das dem einen Druckschlag beim SchlieBen bewir-
kenden Absperrorgan (7) im Rohrleitungssystem (4) ndherliegt,
mit einer Ausrichtung allgemein fluchtend zum benachbarten
Leitungsabschnitt (10) des Rohrleitungssystems (4) angeschlossen
ist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die NebenschluB8-Rohrleitung (4) zur Erzielung
eines groBSen Gasvolumens in ihrem oberen Abschnitt wendelfdrmig

(10') oder spiralférmig ausgebildet ist.
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8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB mehrere NebenschluB8-Rohrleitungen (10) an
das Rohrleitungssystem (4) angeschlossen sind.

1
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