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Beschreibung

Die Erfindung betrifit einen Warmestrahler zur
GroBraumbeheizung mit mindestens einem Strah-
lungsrohr an dessen einem Ende eine Brennerein-
richtung und an dessen anderem Ende ein an einem
Kaminabzug anschlieBbarer Abgasstutzen angeord-
net ist, wobei das Strahlungsrohr im Bereich der
Brennereinrichtung zur Abschirmung gegen eine di-

_rekte Flammbeaufschlagung und Uberhitzung eine
feuerieste Isolierung und einen zur Abstrahlung
langwelliger Warmestrahlung geignet groBen Durch-
messer aufweist.

Derartige Wérmesirahler werden an der Decke
eines zu beheizendes Raumes unter einem Reflek-
tor aufgehéngt und mit einer atmosphérischen Gas-
brennereinrichtung betrieben, welche Flissiggas
oder Erdgas verbrennt.

Strahler dieser Art geben Wérme in Form von In-
frarotwarmestrahlung ab und sind daher geeignet
zur Verwendung beim Heizen von GroBraumen wie
Arbeits- oder Sporthallen od.dgl.

Die Anwendung von Infrarotstrahlern, bei denen
Abgastemperaturen von etwa 500° auftreten; ist je-
doch im Hinblick auf den Wirkungsgrad gegeniiber
Strahlern, die in einem mittleren Temperaturbereich
unter Abstrahlung einer langwelligen Warmestrah-
lung arbeiten, mit deutlichen Nachteilen verbunden,
da die bei Mitteltemperatursirahlern niedrigeren
Abgastemperaturen von etwa 200° eine wesentlich
bessere Ausnutzung der Verbrennungswérme er-
moglichen. Der Anwendung von gasbetriebenen
Warmestrahlern steht in Einzelfallen auch enige-
gen, daB nicht i{iberall ein Gasanschiu oder ein
Gasspeicher zur Verfligung sieht.

Auch ist die Anwendung von, Infrarotstrahlern
mit Nachteilen verbunden, da nicht nur die Abgas-
verluste sehr hoch sind, sondern daB auch der Wir-
kungsgrad der Aufheizung der Raume erheblich ge-
ringer ist als bei einer langwelligen Mitteltempera-
turstrahlung.

Es sind zwar bereits Warmestrahler zur GroB-
raumbeheizung mit einem Strahlrohr vorgeschlagen
worden, jedoch nur fiir den Betrieb mit einem atmo-
sphérischen Gasbrenner. Dabei ist an einem Ende
des Strahlrohres die Brennereinrichtung vorgese-
hen, wahrend am anderen Ende die einen Unter-
druck erzeugende Saugeinrichtung angeordnet ist
die dazu dient, die relativ weiche Flamme des atmo-
sphérischen Gasbrenners Uber die ganze Lange
des Strahlrohres zu ziehen. Hierbei ist das Strahl-
rohr mit einem zur Abstrahlung langwelliger Warme-
strahlung geeigneten grofien Durchmesser ausge-
bildet und weist im Bereich der Brennereinrichtung
zur Abschirmung gegen eine direkte Flammbeauf-
schlagung und Uberhitzung eine feuerfeste Isolie-
rung auf (US-PS 4 529 123).

Eine derartige Vorrichiung kann jedoch nicht oh-
ne weiteres mit einem Geblasebrenner betrieben
werden, wie er beispielsweise aus der EP-A 132 153
bekannt ist, da bei den Gebldsebrennern ein kur-
zer, sehr heier Flammstrahl erzeugt wird, der zu
einer Zerstrung des Strahlrohres und - aufgrund
der Rickstrahlung auf den Brenner — des Brenners
fithren wiirde.
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Es ist jedoch schwierig, die bekannten Druck-Ol-
Disenbrenner mit. einem Geblése bei den bekannten
Warmestrahlern einzusetzen, da hier ja erhebliche
technische Schwierigkeiten zu {iberwinden sind. Ein
atmosphéarischer Brenner erzeugt eine weiche, rela-
tiv kalte Flamme, die sich langziehen laBt und daher
eine gleichméaBige Warmeabstrahlung erzeugt. Ein
Geblasebrenner dagegen schafft eine kurze bu-
schige Flamme mit hohen Flammtemperaturen von
beispielsweise etwa 1300°C. Hierdurch entsteht ei-
ne sehr hohe Temperatur im Bereich der Brenner-
einrichtung, die mit wachsendem Abstand zur Bren-
nereinrichtung stark abnimmt. Andererseits sind mit
den atmospharischen Brennern keine hohen Lei-
stungen Uberiragbar, so daB bekannte Vorrichtun-
gen nach der Art der US-PS 4 529 123 {blicherwei-
se bis maximal 30 Kw ausgelegt werden.

Wenn nun versucht wilrde einen Geblasebrenner
fur Ol oder Gas einzusetzen ware zu bericksichti-
gen, daB dieser nur eine kurze Flamme mit einem
starken Flammkern aufweist. Die hierin liegende
Problematik dieser Brenner wurde bisher noch nicht
gelost, weshalb diese Brenner bisher auch noch kei-
ne Verwendung bei derartigen Warmestrahlern ge-
funden haben. Atmosphérische Brenner kénnen
Gas und Verbrennunngsluft laminar in das Brenn-
rohr leiten und so die Flamme Uber mehrere Meter
ausdehnen, was die Temperaturbelastung auf das
Rohr automatisch gleichmaBig verteilt, so daf eine
Isolierung {iber die Strahirohridnge weder ({iblich
noch erforderlich ist.

Andererseits ist es erst durch moderne Isolati-
onsmaterialien, die iber 1800°C aushalten, (ber-
haupt mdglich geworden, Gebléasebrenner einzuset-
zen. Hierbei waren aber diverse Probleme zu lésen.
Ein Problem besteht darin, dar eine Abstimmung des
Brenners mit dem Isoliermaterial und dem Rohr-
durchmesser erfolgen muB. Die Isolierung war da-
bei so zu wéhlen, daB das Strahirohr an keiner Stel-
le 420°C {iberschreitet, um die gewiinschte Wéare-
mestrahlung zu erreichen und andererseits auch
die Rickstrahlung auf den Brenner nicht zu grof
wird. So war einer der Abstimmungspunkte, daB8 die
Strahler gegen Uberhitzen einen Sicherheitstempe-
raturbegrenzer aufweisen miissen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen War-
mestrahler der eingangs genannten Art so weiterzu-
bilden daB die Anwendung eines Druckdl-Diisen-
brenners mit einem Geblase mdglich wird daB die an
die Umgebung abzugebende Warmemenge in bezug
auf den Energieaufwand vergréBert wird, der ins-
gesamt eine groBe Heizleistung bringt und durch
Anpassung der heizwirksamen Oberflache eine
maoglichst groe Warmemenge gezielt und gleichma-
Big auf zu beheizende Objekie tibertragen kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméaB bei einem
Warmestrahler der eingangs genannten Art da-
durch geldst, daB

a) die Brennereinrichtung als Druckdl-Disen-
brenner mit einem Geblése ausgebildet ist,

b) das Strahiungsrohr liber seine gesamte Lange
mit einer mit zunehmendem Abstand zur Brennerein-
richtung eine abnehmende Dicke und/oder Wirksam-
keit aufweisende Isolationsschicht versehen ist,
und
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¢) das Strahlungsrohr {iber seine gesamte Lange
gasdicht ausgebildet ist und die Brennereinrichtung
im Uberdruckbereich betreibbar ausgebildet ist, wo-
bei im Strahlungsrohr und/oder im Bereich des Ab-
gasstutzens ein Stromungswiderstand angeordnet
ist.

Mit dieser Ausbildung ist erreichbar, daB in den
Bereichen, wo eine hohe Warmemenge gebalit auf-
tritt, eine Abstrahlung im Infrarotbereich verhin-
dert wird und diese Warme noch zur Aufheizung
der von der Brennereinrichtung weiter entfernten
Partien des Strahlrohres zur Verfiigung steht.
Durch die Verringerung der Wirksamkeit der Isola-
tion kann damit eine ganz gleichméaBige Warmestrah-
lung erreicht werden.

Weitere bevorzugte Ausflihrungsformen sind in
den Unteranspriichen gekennzeichnet.

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden
nachstehend anhand der Zeichnung naher erlédu-
tert. Es zeigt ’

Fig. 1 in einer schaubildlichen Ansicht von unten
eine Ausfiihrungsform eines Warmestrahlers,

Fig. 2 in einer schematischen Seitendarstellung
den Waremesirahler gemas Fig.1,

Fig. 3 den Warmesirahler in einer senkrechten
Schnittdarstellung gemas Linie lli-ll in Fig. 2,

Fig. 4 in schematischer Darstellung einen in ei-
nem Gebé#ude angeordneten Warmestrahler und

Fig. 5 in einer Diagrammdarstellung die Raumtem-
peratur in bezug auf die Raumhdhe fiir unterschied-
liche Beheizungssysteme.

Fig. 1 zeigt einen Warmestrahler mit einem U-for-
mig gebogenen Strahlungsrohr 10, an dessen einem
Ende eine Brennereinrichiung 20 und an dessen
anderem Ende ein an einen Kaminabzug anschlieB3-
barer Abgasstutzen 30 angeordnet ist, die im Strah-
lungsrohr 10 einen Unterdruck erzeugt. Durch die-
sen Unterdruck wird die durch die Brennereinrich-
fung 20 erzeugte Brennerflamme und das dabei
entstehende Verbrennungsgas-Luft-Gemisch von
der Brennerseite des Sirahlrohres 10 zum Abgas-
stutzen 30 gezogen und durch diese hinausge-
saugt. Das Strahlrohr 10 ist aus Léngselementen 11
und 12 und einem Verbindungsstiick 13 aufgebaut.
Im Bereich des Abgasstutzens 30 ist das Ende des
Strahlungsrohres 10 durch einen Reinigungsdeckel
12¢ verschlossen.

Die aus einem Druckélbrenner 21 und einem Ge-
bldse 22 bestehende Brennereinrichtung 20 ist am
brennerseitigen Ende des Strahlungsrohres 10 an
einer Schwenkvorrichtung oder einer Tir befestigt,
um eine Inspektion zu erleichtern.

Das Strahlungsrohr 10 ist, wie in Fig. 2 darge-
stellt Gber seine gesamte Lange L mit einer Isolati-
onsschicht 60 versehen, die eine von der Brenner-
seite des Strahlungsrohrs 10 her abnehmende Wirk-
samkeit aufweist. Die Abstufung der Wirksamkeit
kann entweder linear gewahlt werden oder wird an
die Abnahme der Temperatur des Verbrennungs-
gas-Luft-Gemisches angepaBt, wobei durch die An-
ordnung der Isolationsschicht 60 erreichbar ist daB
das Verbrennungsgas-Luft-Gemisch im gesamten
Durchlaufbereich durch das Strahlungsrohr 10 eine
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relativ hohe Temperatur aufweist, so daf eine
gleichmaBige Erwarmung des Strahlungsrohres 10
und damit eine gleichmaBige Abstrahiung mégilich ist.

Die Isolierung 50 im brennerseitigen Bereich des
Strahlungsrohres kann durch einen konzentrisch im
Strahlungsrohr nahe der Brennereinrichtung 20 an-
geordneten Rohrsiutzen 150 ausgefihrt werden,
der mit der Brennereinrichiung 20 verbunden ist,
wobei der zwischen dem Strahlungsrohr 10 und dem
Rohrstutzen 150 gebildete Ringraum 151 auf der der
Brennereinrichtung 20 zugewandten Seite ver-
schlossen ist. In dem Ringraum 151 kann eine zusétz-
liche Isolationsschicht 152 angeordnet werden. Da-
mit ergibt sich eine einfach aufgebaute, sehr wirk-
same Abschirmung, so daB die direki vor der
Brennereinrichtung 20 aufgebaute Flammfront das
Strahlungsrohr nicht beaufschlagt, so daB auch in
diesem Bereich eine Abstrahlung im Mitteltempera-
turbereich Uber langwellige Abstrahlung ermdglicht
wird.

Uber dem Strahler ist ein trapezformiger Reflek-
for 40 angeordnet, dessen Innenseite verspiegelt
sein kann, um eine bessere Strahlungsreflexion zu
ermdglichen. Bevorzugterweise ist der Refekior 40
auf seiner von dem Sirahler abgewandten Seite mit
einer zusétzlichen Isolationsschicht 41 versehen,
so daB eine Isolation zur Raumdecke hin erfolgt, da-
mit fast die gesamte Warmeenergie zur Raumerwér-
mung zur Veriiigung steht.

Das Strahlungsrohr 10, das einen Durchmesser
D so aufweist, daB sich aufgrund der zur Verfi-
gung stehenden Wirmemenge eine langwellige War-
meabstrahlung ergibt, kann zusatzlich im Bereich
seiner sich gegeniiberliegenden Seiten 11a, 12a
und/oder im Bereich der nach unten gewandten Sei-
ten 11b, 12b mit zusaizlichen Isolationen versehen
sein, die eine gleichméaBige Warmeabsirahlung nach
unten und zum Reflektor 40 hin bewirken, so daB
insgesamt eine gleichméBige Warmeabstrahlung er-
mdoglicht wird.

Der Warmestrahler 100 wird bei einer Anordnung
in einem Raum Uber Tragerleisten 42 an einer Raum-
decke 31 in geeignetem Abstand aufgehidngt. Ei-
nendseitig ist er mit der Saugeinrichtung 30 an einen
Schornstein 130 angeschlossen, wahrend der am
enigegengeseizten Ende des Strahlungsrohrs 10
angeordnete Brenner 20 {iber eine Olleitung 72 die
einen Offilter 73 und eine Olpumpe 71 aufweist mit ei-
nem Oltank 70 verbunden ist. Die Steuerung der
Brennereinrichtung 20 erfolgt dabei in an sich be-
kannter Weise (ber einen Raumfiihler 81 und/oder
ein Zeitsteuerungsgerat 80 (Fig. 4).

Wenn ein derartiger Warmestrahler zur Behei-
zung von GroBraumen verwendet wird, ergeben
sich gegeniiber konventionellen Heizungssystemen
wesentliche Vorteile. Durch die Umwandiung der
langwelligen Strahlung beim Auftrefien auf den Kér-
per wird ein Wohlbefinden schon etwa 3° C friher
als bei anderen Heizungssystemen erreicht, was zu
ginem um ca. 15% verringerten Warmebedarf fihrt.
Da die Temperaturverteilung Uber die Raumhdhe
auch gegeniiber konventionelien Heizungen we-
sentlich glinstiger ist, da die Warme beim Auftref-
fen der Strahlung unten frei wird, wahrend andere
konventionelle Heizungen die Luft erwarmen, die in
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die Hohe steigt, ist eine weitere Energieeinsparung
einer Beheizung mit Warmestrahlern in GroBraumen
erreichbar.

Wie in Fig. 5, in der die Warmeverteilung Gber
der Raumhéhe in Abhangigkeit von der Raumtempe-
ratur dargestellt ist, ergibt sich rein qualitativ die
gesparte Energie 3, wenn die Temperaturkurve 1 ei-
nes Warmestrahlers, die beispielsweise am Soli-
MeBpunkt einer Temperatur von 15° C aufweist, mit
der Temperatiirkurve 2 einer Luftheizung vergli-
chen wird, die am Soll-MeBpunkt eine Temperatur
von ca. 18° G aufweist.

Diese optimale Warmeverteilung in GroBréumen
ist jedoch nur dann erreichbar, wenn die Wéarmeer-
zeugung nicht Uber einen Infrarotstrahler, sondern
tber einen Mitteltemperaturstrahler mit langwelliger
Warmeabstrahlung durchgefiihrt wird, und wenn die
voranstehend beschriebenen Isolationsmoglichkei-
ten optimal zur Erreichung der GleichméBigkeit der
Abstrahlung genutzt werden. :

Die gesamte Ausbildung des Wéarmestrahlers ist
derart konzipiert, daB die Brennereinrichtung im
Uberdruckbereich betreibbar ist. Hierzu ist das
Strahlungsrohr 10 iiber seine gesamte L&nge L gas-
dicht ausgebildet, und es sind im Strahlungsrohr
Stromungswiderstande vorgesehen. So kann bei-
spielsweise ein als Blende 170 ausgebildeter Stro-
mungswiderstand im Bereich des Abgasstutzens 30
angeordnet sein. Hierdurch ergibt sich eine erhebli-
che Verbesserung des Gesamtwirkungsgrades.

Weiterhin kann vorgesehen sein, daf8 im Strah-
lungsrohr 10 ein oder mehrere (in der Zeichnung
nicht dargestelite} Turbolatoren angeordnet sind.
Diese als Leitbleche oder Verwirbelungseinrichtun-
gen ausgebildeten Turbolatoren zerstdren die lami-
nare Strémung, so daB in der das Strahlungsrohr 10
von der Brennereinrichtung 20 her durchstrémen-
den Gasmenge eine Verwirbelung derart erreicht
wird, daB auch die heiBen Kerngase des Gasstrah-
les die Innenwandung des Stirahiungsrohres 10 be-
aufschlagen und die Warmeabgabe in bezug auf
das Gas beschleunigen. Hierdurch wird eine we-
sentliche Senkung der Abgastemperaturen bei
gleichzeitiger Aufrechterhaltung der gewiinschten
Strahlung erreicht, wodurch der Wirkungsgrad er-
heblich verbessert wird.

Patentanspriiche

1. Warmestrahler zur GroBraumbeheizung mit min-
destens einem Strahlungsrohr (10), an dessen einem
Ende eine Brennereinrichtung (20) und an dessen
anderem Ende ein an einem Kaminabzug anschlie8-
barer Abgasstutzen (30) angeordnet ist, wobei das
Strahlungsrohr (10) im Bereich der Brennereinrich-
tung (20) zur Abschirmung gegen eine direkie
Flammbeaufschlagung und Uberhitzung eine feuer-
feste Isolierung (50; 150) und einen zur Abstrahiung
langwelliger Warmestrahlung geeignet groBen
Durchmesser (D) aufweist, dadurch gekennzeich-
net, daB

a) die Brennereinrichtung (20) als Druckdi-Du-

senbrenner (21) mit einem Geblése (22) ausgebil-

det ist,

b) das Sirahlungsrohr {10) Uber seine gesamte
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Lange (L) mit einer mit zunehmendem Abstand zur

Brennereinrichtung eine abnehmende Dicke

und/oder Wirksamkeit aufweisende Isolations-

schicht (60) versehen ist, und

¢) das Strahlungsrohr (10) Gber seine gesamie

Lange (L) gasdicht ausgebildet ist und die Bren-

nereinrichtung (20) im Uberdruckbereich betreib-

bar ausgebildet ist, wobei im Strahlungsrohr (10)

und/oder im Bereich des Abgasstuizens (30) ein

Strémungswiderstand (170) angeordnet ist.

2. Warmestrahler nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Isolationsschicht {60) nur
den halben Rohrumfang des Strahlungsrohres (10)
bedeckend auf einer von einem Reflektor (40) abge-
wandten Seite angeordnet ist.

3. Warmestrahler nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Isolation (50) als im Strah-
lungsrohr (10) konzentrisch angeordneter Rohrstut-
zen (150) mit im Ringraum (151) zwischen dem Rohr-
stutzen (150) und dem Strahlungsrohr (10)
angeordneter Isolationsschicht (152) besteht.

4. Warmestrahler nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB das Strahlungsrohr (10, 11, 12, 13) U-formig aus-
gebildet ist und an seinen sich gegeniiberliegenden
Seiten (11a, 12a) eine zusétzliche Isolation zur Ab-
schirmung einer gegenseitigen Warmestrahlungsbe-
aufschlagung aufweist.

5. Warmestrahler nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dar im Strahlungs-
rohr (10) ein oder mehrere Turbolatoren angeordnet
sind.

Claims

1. Thermal radiator for the heating of large areas
or reoms with at least one radiation tube (10). On the
one end of which a burner facility (20) is disposed
and at the other end of which there is disposed an
exhaust gas pipe (30) that can be connected to a
chimney breeching, in which the radiation tube (10),
within the area of the burner facility (20), is provid-
ed with a refractory insulation (50:150) for shielding
against a direct flame action and against overheat-
ing and possesses a large diameter (D) suitable for
the emission of long-wave thermal radiation, char-
acterized in that

a) the burner facility (20) is constructed in the

form of a pressure oil nozzle burner (21) with a

blower (22),

b) the radiation tube (10) over its entire length (L)
- is provided with an insulating layer (60) which,

with increasing distance from the burner facility,

possesses a decreasing thickness and/or effec-
tiveness and

c) the radiation tube (10), over its entire length

(L), is constructed so as to be gas-proof and in

that the burner facility (20) is constructed so as

to be operable within the excessive pressure
ranges, while inside the radiation tube (10) and/or

within the area of the exhaust gas pipe (30), a

drag (170) is mounted.

2. Thermal radiator according to Claim 1, charac-
terized in that the insulating layer (60) is disposed
on a side which faces away from a reflector (40) so

e
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as to cover solely .half the turbulator circumnference
of the radiation tube (10).

3. Therma! radiator according to Claim 1, charac-
terized in that the insulation (50) is constructed in
such a way that it constitutes a socket (150) mount-
ed concentrically inside the radiation tube (10) with
an insulating layer (152) disposed within the annular
space (151) between the socket (150) and the radia-
tion tube (10).

4. Thermal radiator according to any of the pre-
ceding Claims 1 to 3 characterized in that the radia-
tion tube (10, 11, 12, 13) is constructed so as to have
the shape of a "U" and, on its oppositely located
sides (11a, 12a), is provided with an additional insula-
tion for shielding against a reciprocal thermal radia-
tion action.

5. Thermal radiator according to any of the pre-
ceding Claims 1 to 4, characterized in that one Or
several turbulators are fitted inside the radiation
tube (10). :

Revendications

1. Radiateur thermique pour le chauffage de lo-
caux de grandes demensions avec au moins un tube
rayonnant (10) & Fune des exirémités duguel il est
disposé un dispositif de brileur (20) et & l'autre ex-
frémité duquel il est disposé une tubulure de gaz
d'échappement (30) pouvant étre raccordée a un
évent de cheminée, le tube rayonnant (10) présen-
tant, dans la zone du dispositif du brileur (20), une
isolation réfractaire (50; 150) ayant Peffet d'un
écran contre une prise directe des flammes et con-
tre la surchauffe et ayant un grand diamétre (D) ap-
proprié & 'émission du rayonnement thermique & on-
des longues, caractérisé en ce que

a) le dispositif du brileur (20) est configuré com-

me un brileur de mazout & jet sous pression sans

mélange préalable (21) avec une soufflante (22),

b) le tube rayonnant (20) est équipé sur toute sa

longueur (L) d’'une couche isolante (60) présen-

tant une épaisseur et/ou efficacité décroissante,
plus I'écart avec le dispositif du brlleur augmen-
te et

c) que le tube rayonnant (10) est configuré en

étant étanche au gaz sur toute sa longueur (L) et

que le dispositif du brlleur (20) est configuré de
maniére a étre opérationnel dans le domaine de

surpression, une résistance hydraulique (170)

étant disposée dans le tube rayonnant (10) et/ou

dans la zone de la tubulure du gaz d’échappement

(30).

2. Radiateur thermique selon fa revendication 1,
caractérisé en ce que la couche isolant (60) est pla-
cée en ne couvrant que la moitié de la circonféren-
ce du tube rayonnant (10) sur un coté qui est détour-
né d'un réflecteur (40).

3. Radiateur thermique selon la revendicaiton 1,
caractérisé en ce que lisolation (50) est constituée
comme une tubulure {150) placée de maniére concen-
trique dans le tube rayonnant (10) avec une couche
isolante placée dans I'espace annulaire (151) entre ia
tubulure (150) et le tube rayonnant (10).

4. Radiateur thermique selon l'une des revendi-
caitons précédentes 1 & 3, caractérisé en ce que le
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tube rayonnant (10, 11, 12, 18) est configuré en forme
de U et qu'il présente, sur ses cités opposés (11a,
12a) une isolation supplémentaire ayant I'effet d'un
écran conire un impact réciproqué du rayonnement
thermique.

5. Radiateur thermique selon I'une des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce qu'un ou plusieurs dis-
positifs de turbulence sont placé dans le tube
rayonnant (10).
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FIG.5
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