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Die Erfindung betrifft ein selbsttitiges Ventil, insbesonders fir Gaskompressoren, mit zumin-
dest einem, im wesentlichen als pilzformiger Kolben ausgefilhrten Dichtelement, welches mit
einem Filhrungsansatz relativ zu einer Fangerplatte in Hubrichtung gefiihrt und mit einem SchlieR-
kopf mittels einer Feder gegen eine in der gegenuberliegenden Sitzplatte abgedichtete Offnung
vorgespannt ist.

Derartige Ventile werden auch als Poppetventile bezeichnet und sind beispielsweise aus der
US-PS 2,624,587 bekannt. Die gruppenweise angeordneten Einzelventile bzw. einzelnen Dicht-
elemente erméglichen bei entsprechendem Ventilhub eine gute Effizienz und lange Lebensdauer
sowie einfache Ersatzteilbevorratung, Wartung und Montage. Die Aufhdngung, Fithrung und
Schliefkrafteinleitung der einzelnen Dichtelemente erfolgt iiber Bohrungen in der Fangerplatte.
Speziell bei langsam laufenden Hubkolbenkompressoren mit geringem Verdichtungsverhiiltnis
haben sich derartige Konstruktionen bewihrt, da es nur in dieser Kompressorklasse einfach még-
lich ist, den fiir diese Ventittype notwendigen groRen Ventilhub, der eine gute Effizienz sicherstellt,
zu realisieren. Probleme ergeben sich speziell bei schneller laufenden Kompressoren, da die
Lebensdauer der einzelnen Dichtelemente aufgrund der hohen Offnungs- und SchlieRgeschwin-
digkeiten negativ beeinflufdt wird.

Aufgrund der - verglichen mit Ring- oder Plattenventilen - niedrigeren Herstellkosten und auch
aufgrund der vereinfachten Ersatzteilbevorratung besteht seit langerem bereits ein Bediirfnis,
derartige Poppetventile auch in anderen Kompressorenklassen einzusetzen, wobei aber immer
Schwierigkeiten mit den fiir ein effizient arbeitendes derartiges Ventil notwendigen groen Ventil-
huben bzw. damit einhergehenden groRen Offnungs- und SchlieBgeschwindigkeiten auftreten.
Weiters mul3 wegen der erforderlichen Flihrungsidnge der Dichtelemente in Hubhéhe die Fanger-
platte sehr dick ausgefiihrt werden, was zu einer unerwiinschten Erhéhung der Herstellkosten
speziell der Féngerplatte fiihrt, die aus Sicht der mechanischen Beanspruchung nur einen Bruchteil
der fur die Aufnahme, Filhrung und Befederung der Dichtelemente erforderlichen Dicke benétigen
wiirde.

Teilweise sind die erwidhnten Probleme bei einer beispielsweise aus der US-PS 4 489 752 be-
kannten Anordnung dadurch geldst, dass ein zentraler Flihrungszapfen fiir das SchlieRelement in
die Fangerplatte eingesetzt wird, womit die Flhrungsldnge des Dichtelementes von der Dicke der
Féngerplatte unabhangig ist. Die zuverlissige Befestigung dieses Fiihrungszapfens im Fanger
erfordert aber erhéhte Sorgfait bei Herstellung und Montage.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Ventilkonstruktion der eingangs genannten Art
$0 zu verbessem, dal die erwahnten Nachteile der angesprochenen bekannten Konstruktionen
vermieden werden und daR insbesonders eine einfache und kostengtinstige Konstruktion, Herstel-
lung und Montage, sowie ein Einsatz auf bisher derartigen Ventiltypen verschlossenen Anwen-
dungsgebieten méglich wird.

Dies wird geméaR der vorliegenden Erfindung bei einem Ventil der eingangs genannten Art da-
durch erreicht, daR der Fihrungsansatz des bzw. jedes Dichtelementes samt Feder in einem in
einer durchgehenden Aufnahmebohrung der Fangerplatte eingesetzten becherartigen Aufhénge-
element angeordnet und abgestiitzt und mit seinem AuBenumfang zumindest teilweise unmittelbar
am Innenumfang des Aufhingeelementes gefiihrt ist. Damit kann in eine - verglichen zur Hubhéhe
der Dichtelemente - diinne Féngerplatte pro einzelnem Dichtelement ein einzelnes becherartiges
Aufhéngeelement mit beliebig groRer Fuhrungslidnge auf einfache Weise eingesetzt und auch
abgestitzt befestigt werden, was eine leichte und materialsparende Konstruktion erméglicht. Es
kénnen damit auf sehr einfache und giinstige Weise in weiten Grenzen beliebig groRe gefilhrte
Hublédngen der Dichtelemente realisiert werden, wobei durch den modularen Aufbau eine einfache
Montage und Wartung sowie Ersatzteilhaltung sichergestellt ist.

GemaR einer besonders bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass zur Hub-
begrenzung des Dichtelementes dessen Fiihrungsansatz an seinem dem SchlieRkopf abgewand-
ten Ende mit einem Anschlag am Boden des Aufhéngeelementes zusammenwirkt. Uber die Lange
des becherartigen Aufhdngeelementes zwischen seiner Halterung in der Fangerplatte und dem
Anschlag ergibt sich damit ein bis zu einem gewissen Grad elastisches Anschlagen des 6ffnenden
SchlieRelementes am Fénger, was die Beanspruchung der Bauteile reduziert und zu einer Erho-
hung der Lebensdauer beitrégt - insbesonders natiirlich bei Aufhdngeelementen aus Kunststoff
oder dhnlich elastischen Werkstoffen.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 412 302 B

Das Aufhingeelement kann in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung von der Seite der Sitz-
platte her in die Fangerplatte eingesetzt und mittels eines vorzugsweise als Schnapp- oder
Schraubkonstruktion ausgebildeten Befestigungselementes an dieser fixiert sein. Damit ist auf der
einen Seite sichergestellt, daR das becherartige Aufhdngeelement auch bei gelockerter Befesti-
gung nicht aus der Fangerplatte fallen und zu Funktionsstérungen fiihren kann, wobei auf der
anderen Seite weiterhin eine einfache Austauschbarkeit sichergestelit bleibt.

Das Aufhingeelement und/oder das Dichtelement kann in weiters bevorzugter Ausgestaltung
der Erfindung aus schlagunempfindlichem Kunststoff, vorzugsweise glas- oder kohlefaserverstark-
tem PA (Polyamide), PEEK (Polyetheretherketon), PPS (Polyphenelinsulfid) oder teilaromatischem
PA (Polyamide), gegebenenfalls mit die Gleiteigenschaften verbessernden Zusatzstoffen, wie
insbesonders MoS2, PTFE (Polytetrafluorethylene), PFA (Polyfluoralkoxi) oder Graphit, bestehen
und vorzugsweise im SpritzguBverfahren hergestellt sein. Dies ermdglicht robuste und kostengiins-
tige Ausfiihrungen der VerschleiBteile und erschlieRt somit weitere Anwendungsfélle.

Nach einer besonders bevorzugten weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann die das Dicht-
element vorspannende Feder mit dem Aufhangeelement oder dem Dichtelement einstiickig ausge-
filhrt sein, was auf einfache Weise eine Verdrehsicherung zur Verminderung von Abriebproblemen
sowie auch eine Reduktion der Montagekosten erlaubt.

Die Erfindung wird im folgenden noch anhand der in der Zeichnung schematisch dargesteliten
Ausfiihrungsbeispiele naher erldutert. Fig. 1 zeigt dabei eine perspektivische Explosionsansicht
eines erfindungsgeméafen Ventils und Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch eine andere Ausfih-
rungsform.

Die beiden dargesteliten Ventile kénnen beispielsweise als Saug- oder Druckventil eines Hub-
kolbenkompressors fir Gase eingesetzt werden. Es sind jeweils mehrere, im wesentlichen als
pilzférmige Kolben ausgefiihrte Dichtelemente 1 vorgesehen, welche mit einem im wesentlichen
hohlzylindrischen Filhrungsansatz 2 relativ zu einer Fangerplatte 3 in Hubrichtung gefihrt sind und
jeweils separat mit einem SchlieRkopf 4 mittels einer Feder 5 gegen eine in der gegeniiberliegen-
den Sitzplatte 6 abgedichtete Offnung 7 vorgespannt sind. Um die gefilhrte Liange der Dichtele-
mente 1 und damit die realisierbare Hubhhe unabhéngig von der Dicke der Fangerplatte 3 ma-
chen zu kénnen, ist der Filhrungsansatz 2 jedes Dichtelementes 1 samt Feder 5 in einem in einer
durchgehenden Aufnahmebohrung 15 der Fangerplatte 3 eingesetzten becherartigen Aufhédnge-
element 8 angeordnet und mit seinem AuRenumfang unmittelbar am Innenumfang des Aufhange-
elementes 8 gefiihrt. Der die Feder 5 aufnehmende Innenraum 9 zwischen Dichtelement 1 und
Aufhingeelement 8 ist Uiber eine Bohrung 10 im Boden 11 des Aufhingeelementes 8 entliiftet.

Das Aufhingeelement 8 ist von der Seite der Sitzplatte 6 her in die Féangerplatte 3 eingesetzt
und mittels eines hier nicht im Detail ersichtlichen, beispielsweise als Schnapp- oder Schraubkon-
struktion ausgebildeten Befestigungselementes an dieser fixiert, was Herstellung, Montage und
Wartung erleichtert.

Das Aufhingeelement sowie gegebenenfalls auch das Dichtelement 1 selbst kann aus Kunst-
stoff, beispielsweise glas- oder kohlefaserverstarktem PA, PEEK, PPS oder teilaromatischem PA,
gegebenenfalls mit die Gleiteigenschaften verbessemnden Zusatzstoffen, wie insbesonders MoS2,
PTFE, PFA oder Graphit, bestehen und vorzugsweise im Spritzverfahren hergestellt sein. Beson-
ders vorteilhaft ist dabei auch die Méglichkeit, die Feder 5 entweder mit dem Aufhingeelement 8
oder dem Dichtelement 1 einstiickig zu spritzen, da dann eine weitere Vereinfachung der Lagerhal-
tung sowie der Montage und Wartung eintritt und zusétzlich auch die Beanspruchung an den
Kontaktstellen der jeweiligen Einzelteile durch Verdrehung der Elemente herabgesetzt wird.

Weiters ist hier noch auf einen in beiden Figuren dargesteliten Distanzring 12 zu verweisen,
der mittels mehrerer Stifte 13 gegeniiber der Féangerplatte 3 festgelegt ist und tiber dessen Hohe
eine Anpassung der GesamtbauhShe des Ventils vorgenommen werden kann, sodal® diese Kon-
struktion auch sehr einfach als Austausch fir bestehende derartige Ventile mit vorgegebenen
Gesamthéhen verwendet werden kann. Der Vollstindigkeit halber ist weiters auch auf einen
PaRstift 14 zu verweisen, der die Lage zwischen Sitzplatte 6 und Féngerplatte 3 festlegt.

Durch die speziell aus Fig. 2 ersichtliche Anordnung des Dichtelementes 1 mit dem das
becherformige Aufhdngeelement 8 {ibergreifenden SchlieBkopf 4 ist der Fiihrungsbereich zwischen
dem Fithrungsansatz 2 und dem Aufhéngeelement 8 sowie auch die im Inneren liegende Feder 5
sehr gut gegen Verschmutzung geschiitzt. Der relativ groe Fiihrungsdurchmesser ergibt eine sehr
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stabile Fiihrung der Dichtelemente 1 auch bei groRen Hiiben. Die Bohrung 10 als Druckentlastung
des Innenraumes 9 ist nicht unmittelbar in den Gasstrom gerichtet, was einer Verschmutzung des
Innenraumes 9 wirkungsvoll vorbeugt.

Wenn - wie in Fig. 2 dargestellt - der Abstand 17 zwischen Unterseite des Schliefkopfes 4 und
oberem Rand des eingesetzten becherartigen Aufhéngeelementes 8 gréRer ist als der Abstand 18
zwischen dem dem SchlieBkopf 4 abgewandten unteren Ende des SchlieBelementes 2 und dem
Anschlag 16 am Boden 11 des Aufhingeelementes 8 ergibt sich ber die Lange des Aufhénge-
elementes 8 eine gewisse Elastizitat, die die Beanspruchung beim Anschlagen des SchiieRelemen-
tes herabsetzt und damit die Lebensdauer der Teile erhoht.

PATENTANSPRUCHE:

Selbsttatiges Ventil, insbesonders fiir Gaskompressoren, mit zumindest einem, im wesent-
lichen als pilzfsrmiger Kolben ausgefiihrten Dichtelement (1), welches mit einem Fih-
rungsansatz (2) relativ zu einer Fangerplatte (3) in Hubrichtung gefithrt und mit einem
SchlieRkopf (4) mittels einer Feder (5) gegen eine in der gegeniiberliegenden Sitzplatte (6)
abgedichtete Offnung (7) vorgespannt ist, dadurch gekennzeichnet, dal® der Fiihrungs-
ansatz (2) des Dichtelementes (1) samt Feder (5) in einem in einer durchgehenden Auf-
nahmebohrung (15) der Fangerplatte (3) eingesetzten, becherartigen Aufhdngeelement (8)
angeordnet und abgestiitzt und mit seinem AuBenumfang zumindest teilweise unmittelbar
am Innenumfang des Aufhdngeelementes (8) gefiihrt ist.

Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Hubbegrenzung des Dicht-
elementes (1) dessen Fiihrungsansatz (2) an seinem dem SchlieRkopf (4) abgewandten
Ende mit einem Anschlag (16) am Boden (11) des Aufhéngeelementes (8) zusammen-
wirkt.

Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR das Aufhangeelement (8)
von der Seite der Sitzplatte (6) her in die Fangerplatte (3) eingesetzt und mittels eines vor-
zugsweise als Schnapp- oder Schraubkonstruktion ausgebildeten Befestigungselementes
an dieser fixiert ist.

Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da das Aufhinge-
element (8) und/oder das Dichtelement (1) aus schlagunempfindlichem Kunststoff, vor-
zugsweise glas- oder kohlefaserverstiarktem PA, PEEK, PPS oder teilaromatischem PA,
gegebenenfalls mit die Gleiteigenschaften verbessemden Zusatzstoffen, wie insbesonders
MoS2, PTFE, PFA oder Graphit, besteht und vorzugsweise im SpritzguBverfahren herge-
stellt ist.

Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR die das Dichtelement (1) vor-
spannende Feder (5) mit dem Aufhéngeelement (8) oder Dichtelement (1) einstiickig ange-
fuhrt ist.
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