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(57)摘要

本發明的課題在於提供一種可按照使用者之意圖，快速且正確地進行定位之視線輸入裝置、視 

線輸入方法、及程式。

本發明之視線輸入裝置，其特徵在於：為了支援使用者之對於以顯示畫面或音像表現的輸入要 

素之視線輸入，檢測使用者的注視點或眼球旋轉運動，從被檢測的注視點朝向對顯示畫面或音像的 

既定位置的方向)或者依據檢測的眼球旋轉運動，使輸入要素移動；注視點離既定位置越遠時或眼 

球旋轉運動的旋轉魚越大時，越增大輸入要素的移動速度，且注視點越靠近既定位置或旋轉角越小 

時，越使移動速度接近於零。

指定代表圖：
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注視點與既定位置之距離
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發明專利說明書
（本說明書格式、順序，請勿任意更動）

【發明名稱】（中文/英文）

視線輸入裝置、視線輸入方法、及程式

【技險域】

【0001】本發明係關於一種視線輸入裝置、視線輸入 

方法、及程式。

［先前技術］

［0002］以往，爲了因肢體不自由等理由而不能進行 

鍵盤、滑鼠、觸控面板之操作的人等的目的，已開發出 

一種利用視線進行輸入的視線輸入方法。

100031例如，於專利文獻1中，揭示有一種方法，該 

方法係取得輸入操作者的眼球周邊圖像，且對輸入操作 

者之視線方向進行檢測，然後根據視線方向使游標在複 

數個輸入要素之間移動，並且將檢測到輸入操作者之眨 

眼的情形作爲觸發（trigger），以決定游標位置的輸入要素。

［0004］此外，於專利文獻2中，作爲畫面捲動方法， 

揭示有一種根據視線方向使畫面整體朝畫面中央移動 ， 

且於圖示（icon）等到達畫面中央附近的選擇區域上之情 

況下，將檢測到3秒以上之下意識的眨眼的情形作爲觸發 

，進行應用之啓動的方法。

［先前技術文獻］ .

［專利文獻］

［0005］
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專利文獻1：日本專利第5077879號公報

專利文獻2：日本特開2005-100366號公報

【發明内容】

［0006］然而，於以往的視線輸入方法中，存在有難 

以做到根據使用者之意圖而快速且正確地進行定位的問 

題。

【0007】例如，於專利文獻1之視線輸入方法中，係讀 

取視線方向是右還是左，且使游標於排列在畫面上的輸 

入要素中一個一個地依序移動，與游標必須移動的輸入 

要素的數量成比例而花費時間。於此專利文獻1中，雖也 

記載有藉由眨眼的次數、或使視線朝向相同方向，而使 

游標的移動速度加速的方法，但仍存在有欲將已加速的 

游標定位在目的之輸入要素時則容易導致誤操作的問題 。

［0008］同樣地，於專利文獻2之視線輸入方法中，雖 

也有藉由使視線朝相同方向注視3秒以上，而使畫面捲動 

速度高速化之記述，但仍存在有使用者必須在一定時間 

內以較低速的捲動（scroll）維持視線，而且，一旦欲以已 

高速化的捲動速度定位在目的之部位，則容易導致誤操 

作的問題。

［0009］本發明係鑑於上述問題而完成，目的在於提 

供一種可按照使用者之意圖，快速且正確地進行定位之 

視線輸入裝置、視線輸入方法、及程式。

［解決課題之手段］

［0010］爲了達成此種之目的，本發明的視線輸入裝 

置，係支援使用者對於以顯示畫面或音像表現的輸入要 
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素之視線輸入，該視線輸入裝置之特徵在於具備：

檢測手段，其檢測上述使用者的注視點或眼球旋轉 

運動；及

移動控制手段，從藉由上述檢測手段檢測的上述注 

視點，朝向對上述顯示畫面或上述音像的既定位置的方 

向，或者依據藉由上述檢測手段檢測的眼球旋轉運動， 

使上述輸入要素移動；

上述移動控制手段，係在上述注視點離上述既定位 

置越遠時或上述眼球旋轉運動的旋轉角越大時，越增大 

上述輸入要素的移動速度，且上述注視點越靠近上述既 

定位置或上述旋轉角越小時，越使上述移動速度接近於 

零。

[0011]此外，本發明的視線輸入裝置，係於上述視 

線輸入裝置中，進一步具備輸入決定手段，其在滿足既 

定條件時，決定對應於前述既定位置附近的前述輸入要 

素的輸入。

[0012]此外，本發明的視線輸入裝置，係於上述視 

線輸入裝置中，上述輸入決定手段係以變成（1）、（2）和（3） 

的狀態中的至少任一狀態時開始計數，在該狀態持續一 

定時間作爲前述既定條件，在該狀態持續一定時間的情 

況下決定與該輸入要素對應的輸入，

該等（1）、（2）和（3）的狀態爲：

（1）上述輸入要素之代表點進入包含上述既定位置 

的既定區域內之狀態；

（2）上述輸入要素的區域重疊於上述既定位置之狀
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態；及

(3)上述既定區域與上述輸入要素的區域重疊之狀 

態。

[00131本發明的視線輸入裝置，係於上述視線輸入 

裝置中，上述移動控制手段爲，上述輸入決定手段係以 

包含手、或者指頭、腳的動作、及眼皮的開閉動作之身 

體的一部分中有既定動作作爲上述既定條件，在身體的 

一部分中有既定動作的情況，判定爲滿足上述既定條件 

，而決定對應於上述既定要素的輸入。

[0014]本發明的視線輸入裝置，係於上述視線輸入 

裝置中，上述移動控制手段係利用以下任一方式進行移 

動控制：

(1)上述移動速度係與上述注視點和上述既定位置 

的距離或上述旋轉角成比例而增大的方式；

(2)在上述(1)的方式中，當上述距離或上述旋轉角超 

過既定的閩値時，則比例常數增大的方式；及

(3)上述移動速度與上述距離或上述旋轉角的平方 

成比例而增大的方式。

[0015]本發明的視線輸入裝置，係於上述視線輸入 

裝置中，上述輸入要素係與文字對應的要素，且於上述 

顯示畫面顯示虛擬鍵盤。

【00161本發明的視線輸入裝置，係於上述視線輸入 

裝置中，上述輸入要素係與上述移動速度之設定、顯示 

尺寸的設定、輸入切換、及上述一定時間之設定中的至 

少一個相關的要素。
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【0017】本發明的視線輸入裝置，係於上述視線輸入 

裝置中，具備：在滿足既定條件的情況，進行上述顯示 

畫面或上述音像中的放大或縮小的輸入決定手段。

【0018】本發明的視線輸入裝置，係於上述視線輸入 

裝置中，具備：在滿足既定條件的情況，執行既定的遠 

距離操作的輸入決定手段。

[0019]本發明的視線輸入裝置，係於上述視線輸入 

裝置中，上述輸入決定手段爲，即使在成爲上述狀態的 

情況，當上述注視點的速度爲既定的闌値以上時或上述 

注視點與上述既定位置相距的距離爲既定的闕値以上時 

，不會開始計數。

【0020】本發明的視線輸入裝置，係於上述視線輸入 

裝置中，上述移動控制手段係從依據藉由上述檢測手段 

所檢測的眼球旋轉運動所推斷的注視點，使輸入要素朝 

向對於既定位置的方向移動。

【0021】本發明的視線輸入方法，係用以支援使用者 

對於以顯示畫面或音像表現的輸入要素的視線輸入且在 

電腦中執行，該視線輸入方法包含：

檢測步驟，其檢測上述使用者的注視點或眼球旋轉 

運動；及

移動控制步驟，從藉由上述檢測手段檢測的上述注 

視點，朝向對上述顯示畫面或上述音像的既定位置的方 

向，或者依據藉由上述檢測手段檢測的眼球旋轉運動 ， 

使上述輸入要素移動 ；

於上述移動控制步驟中，
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在上述注視點離上述既定位置越遠時或上述眼球旋 

轉運動的旋轉角越大時，越增大上述輸入要素的移動速 

度，且上述注視點越靠近上述既定位置或上述旋轉角越 

小時，越使上述移動速度接近於零。

【0022】本發明的視線輸入程式係用以使電腦執行視 

線輸入方法之視線輸入程式，該視線輸入方法係支援使 

用者對於以顯示畫面或音像來表現的輸入要素的視線輸 

入，

其特徵在於：

該視線輸入方法包含：

檢測步驟，其檢測上述使用者的注視點或眼球旋轉 

運動；及

移動控制步驟，從藉由上述檢測手段檢測的上述注 

視點，朝向對上述顯示畫面或上述音像的既定位置的方 

向，或者依據藉由上述檢測手段檢測的眼球旋轉運動 ， 

使上述輸入要素移動 ，

於上述移動控制步驟中，

在上述注視點離上述既定位置越遠時或上述眼球旋 

轉運動的旋轉角越大時，越增大上述輸入要素的移動速 

度，且上述注視點越靠近上述既定位置或上述旋轉角越 

小時，越使上述移動速度接近於零。

［發明之效果］

【0023】根據本發明，可獲得能按照使用者之意圖， 

快速且正確地進行定位之功效。尤其是，在注視點離既 

定位置越遠時越增大輸入要素的移動速度，且注視點越 
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靠近既定位置時越使移動速度接近於零，因此，於分離 

之情況下能快速地接近定位點，並且在接近之情況下能 

降低速度而正確地進行定位，從而可一面防止誤操作一 

面高速地定位。

[圖式簡單說明]

[0024]

第1圖爲顯示本實施形態的視線輸入裝置1 00之構成 

的一例的方塊圖。

第2圖爲顯示藉由顯示控制部102a顯示的虛擬鍵盤 

之一例的圖。

第3圖爲示意地顯示顯示部114之顯示畫面、注視點 

及既定位置的位置關係與指令版之移動方向的圖。

第4圖爲於橫軸顯示注視點與既定位置的距離，於縱 

軸顯示移動速度的曲線圖。

第5圖爲顯示本實施形態之視線輸入處理的一例的 

流程圖。

第6圖爲在文字盤中顯示原點座標（圖中的十字）、與 

被檢測的注視點座標（圖中的圓）的圖。

第7圖爲顯示計數開始後暫時繼續附近狀態的情況 

下之顯示畫面例的圖。

第8圖爲顯示計數達到一定時間之情況下的顯示畫 

面例的圖。

第9圖爲顯示本實施形態之視線輸入處理的實施例 

的流程圖。

【實施方式】
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［0025］以下，參照圖式對本發明之本實施形態的視 

線輸入裝置、視線輸入方法、及程式、暨記錄媒體的實 

施形態詳細地進行說明。再者，本發明並非藉由本實施 

形態所限制。

【0026】［視線輸入裝置100的構成］

首先，對本發明之本實施形態的視線輸入裝置的構 

成進行說明，然後，對本實施形態的處理等詳細地進行 

說明。其中，第1圖爲顯示本實施形態的視線輸入裝置100 

之構成的一例的方塊圖，且僅概念地顯示該構成中的與 

本實施形態相關的部分。

【0027】第1圖中，視線輸入裝置1 00係大致被構成爲 

具備：CPU等控制部102，其統籌性地控制視線輸入裝置 

100整體；通信控制介面部104，其連接於被連接在通信 

線路等的路由器等的通信裝置（未圖示）；輸入輸出控制 

介面部1 08，其連接於用以視線檢測等的檢測部1 12或顯 

示部1 1 4 ；及記憶部1 06，其存儲各種之資料庫及表格等 

，且這些各部分係經由任意的通信線路而可通信地被連 

接。

［0028）存儲於記憶部106之各種資料庫及表格（輸入 

檔案106a或設定檔案106b），係固定磁碟等的存儲手段， 

且存儲使用於各種處理之各種程式、表格、檔案、資料 

庫、網頁等。

［0029］其中，輸入檔案106a係記憶被輸入的文字等 

資料的輸入資料記憶手段。例如，輸入檔案106a也可記 

憶與藉由視線輸入而被輸入決定的文字輸入要素對應的 

文字資料（文本資料等）。
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[0030]此外，設定檔案106b係記憶被設定之各種設 

定資訊的設定資訊記憶手段。例如，設定檔案1 06b，也 

可記憶移動速度.之設定資訊、顯示尺寸的設定資訊、輸 

入切換資訊（例如，是平假名輸入還是字母（alphabet）輸 

入的設定狀態等）、及用以輸入決定的計數時間（一定時 

間）的設定資訊等。

[0031]此外，第1圖中，輸入輸出控制介面部108， 

進行視線檢測等的檢測部112或顯示部1 14之控制。作爲 

檢測部1 1 2，可使用通常的可視光用照相機或紅外線照相 

機等的撮像裝置、周知的視線檢測裝置或注視點測量裝 

置、周知的眼球運動檢測裝置或眼球運動測量裝置、發 

光聚光裝置等。作爲一例,也可使用Tobii Technology公 

司製眼球運動測量器或JIN股份有限公司製的MEME作 

爲檢測部11 2。此外，作爲顯示部1 1 4，可採用顯示器（ 

包括家用電視機或PC用螢幕顯示器等）等。在此，檢測部 

11 2並不限於進行視線檢測或眼球運動檢測，亦可檢測手 

、指頭、腳的動作、眼皮的開閉動作等身體一部分的動 

作。例如，檢測部112亦可藉由照相機或紅外線感測器等 

任意的檢測手段，來辨識人物的動作。作爲一例，檢測 

部112亦可使用周知的姿勢（gesture）辨識技術，或周知的 

動作感測器（motion sensor）等來檢測使用者的動作。姿勢 

（gesture），係可從物理空間中的使用者的位置及動作獲 

得，其可包含如指頭、手臂或腳的動作、或者靜止姿勢 

那樣的動態或靜態之任意的使用者動作。作爲本實施形 

態的一例，在檢測部1 12中，如照相機之類的捕捉·裝置
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（capture · devie） »亦可獨取使用者影像資料，並從該使 

用者影像資料，辨識使用者的姿勢（一個或複數個）。更 

具體而言，檢測部1 1 2係使用電腦環境，在使用者的三維 

物理空間中辨識及分析使用者所進行的姿勢，將已解釋 

之使用者的動作資料、屬性資料等或解析前原始資料傳 

送到視線輸入裝置100。作爲一例，檢測部112亦可辨識 

指著某方向的動作、將手朝某方向推出的動作、將腳朝 

某方向上踢的動作、開閉眼皮的動作。

【0032】作爲周知的動作（motion）辨識手段的一例， 

也可使用微軟公司製Xbox One用動作感測器的Kinect感 

測器。根據Kinect技術，可獲得全身骨骼的骨架動作資 

料、屬性資料。此外，周知的動作感測器中，使用內設 

感測器的控制手段解析人物的動作或屬性，或者藉由所 

連接的電腦的控制手段解析人物的動作或屬性，但本實 

施形態也可爲任一者，例如，此等解析機能可藉由檢測 

部112的控制手段（處理器等）實現，也可藉由空間音響生 

成裝置100的控制手段（後述的音源算出部102b等）實現 

，或者，也可藉由兩者的控制手段來實現解析機能。此 

外，檢測部112亦可進一步具備觸控板、觸控面板、麥克 

風等的檢測手段。又，檢測部112不限於直接檢測人的身 

體,也可像 Facebook公司製 Oculus Rift的 Oculus Touch 

控制器那樣，藉由檢測使用者所裝設的控制器或標識（ 

例如，二維代碼）等的動作，間接地檢測身體的動作。再 

者，也可於顯示部114附設揚聲器。在此，本發明亦可藉 

由利用複數個揚聲器等的多頻道輸出（multi-channel）來 
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進行音像輸出，以取代藉由顯示部1 14的顯示輸出。再者 

5爲了對輸入決定之觸發時間(trigger time) '變焦率、 

會成爲既定位置的原點座標、指令區域等進行初始設定 

，視線輸入裝置100也可具備鍵盤或滑鼠等輸入手段，輸 

入輸出控制介面部108也可進行輸入手段的控制。

[0033]此外，第1圖中，控制部102具有用以存儲 

OS(Operating System)等的控制程式、規定各種處理順序 

等的程式、及所要資料之內部記憶體，藉由這些程式等 

，進行用以執行各種處理的資訊處理。控制部102係被功 

能概念性地構成爲具有顯示控制部1 02a、注視點檢測部 

102c、及輸入決定部102d。

[0034]其中，顯示控制部102a係進行顯示部114之顯 

示控制的顯示控制手段。例如，顯示控制部1 02a，係進 

行使輸入要素顯示於顯示部1 14之顯示畫面的控制。作爲 

一例，顯示控制部102a也能以使與各文字對應的鍵顯示 

作爲輸入要素，且使虛擬鍵盤顯示於顯示部11 4的方式進 

行控制。其中，第2圖爲顯示藉由顯示控制部102a顯示之 

虛擬鍵盤的一例的圖。

【0035】如第2圖所示，作爲一例，顯示控制部102a 

，也可顯示由行及列構成之能客製化的文字盤，作爲虛 

擬鍵盤。再者，斜線顯示文字「9」的指令區域，且顯示 

藉由後述之輸入決定部102d的控制而能進行文字選擇的 

範圍。再者，如第2圖所示，也可構成爲藉由在各文字鍵 

的中心顯示紅色等的點，對使用者而言能容易誘導視點。

[0036]在此，輸入要素，除了文字外，也可爲各種
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之能選擇的要素。例如，也可對第2圖之文字盤上的鍵， 

分配用以設定藉由後述之移動控制部102b控制的移動速 

度、顯示尺寸（變焦率）、輸入切換（字母輸入/假名輸入的 

切換等）、由輸入決定部102d進行的輸入決定的時間等的 

輸入要素。除此之外，顯示控制部102a，也可顯示快捷 

鍵、應用啓動用圖示（icon）、網站上的連結（link）、圖像 

顯示用的縮略圖（thumbnail）等作爲輸入要素。再者，此 

種之輸入要素、決定輸入要素時的資料（圖像資料或連結 

目標資料等），也可被預先記憶於記憶部106之輸入檔案 

10 6a，也可經由網路300而自外部系統200下載。

此外，本實施形態中，說明顯示控制部102a進行顯 

示輸出的例子，本發明並不侷限於此。例如，亦可爲控 

制部102控制來自揚聲器等的音像輸出，來取代進行顯示 

輸出。例如，控制部1 02亦可控制揚聲器，使輸入要素的 

聲音（例如，稱爲「A」的聲音）具有聲音方位性而輸出。

[0037]在此，如第1圖所示，顯示控制部102a具有移 

動控制部1 02b。移動控制部102b，係依據由注視點檢測 

部102c檢測的注視點或眼球旋轉運動，使輸入要素等移 

動的移動控制手段。例如，例如，移動控制部1。2b亦可 

從藉由注視點檢測部102 c檢測的注視點，使輸入要素等 

朝向對顯示畫面上的既定位置的方向移動。又，作爲其 

他例，移動控制部102b亦可從依據藉由注視點檢測部 

102c所檢測的眼球旋轉運動所推斷的注視點，使輸入要 

素朝向對既定位置的方向移動。此外，移動的對象不限 

於顯示要素，亦可使關於聲音從哪個方向來之辨識的音 
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像移動。在此，移動控制部102b，亦可進行注視點離既 

定位置越遠時越增大輸入要素等的移動速度，注視點越 

靠近既定位置越使移動速度接近於零的移動控制。同樣 

地，移動控制部102b亦可爲眼球旋轉運動的旋轉角愈大 

時則愈增大輸入要素的移動速度，旋轉角愈小時則使移 

動速度愈接近零。此外，移動控制部102b，除了輸入要 

素外，也可使輸入要素之背景圖像、包含輸入要素的小 

畫面、或顯示畫面整體與顯示要素一併移動。

[0038]其中，第3圖爲示意地表示顯示部11 4之顯示 

畫面、注視點及既定位置的位置關係、與指令版之移動 

方向的圖。圖中的十字標誌係顯示既定位置，本例中， 

被配置於顯示畫面之中央。此外 ) 圖中的圓，顯示藉由 

注視點檢測部102c所檢測的注視點的位置。此外，顯示 

既定位置或注視點的標誌，可藉由顯示控制部102a顯示 

5也可不被顯示。

[0039]如第3圖中箭頭所示，移動控制部102b，係進 

行使輸入要素等自藉由注視點檢測部102c檢測的注視點 

，朝對於顯示畫面上的既定位置的方向移動之移動控制 

。亦即，圖中之箭頭向量的方向，係顯示自注視點相對 

於既定位置的方向。再者，此箭頭係爲了說明移動方向 

而在權宜上顯示者，通常並不顯示於顯示畫面上。再者 

，以圖中的黑白方格圖案 > 顯示包含複數個指令區域的 

指令版。亦即，此指令版係與上述第2圖之虛擬鍵盤的一 

部分對應。於此圖中，顯示相當於1 6個文字鍵的文字盤 

。並且，藉由移動控制部102b的控制進行此指令版的移 
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動控制之動作，係相當於進行前述虛擬鍵盤整體的移動 

控制之動作。於此圖中，藉由移動控制部102b的控制， 

朝箭頭的方向移動，會出現未被顯示的指令區域。

[0040]第3圖之箭頭的長度，顯示自藉由注視點檢測 

部102c檢測的注視點至既定位置爲止的距離，如上述， 

移動控制部1 02b，係進行此距離越大時越增大輸入要素 

等的移動速度，此距離越小則越使移動速度接近於零的 

移動控制。其中，第4圖爲於橫軸顯示注視點與既定位置 

的距離，於縱軸顯示移動速度的曲線圖。

[0041]作爲一例，如第4圖之曲線A（比例直線）所示 

，移動控制部1 02b，也能以與注視點與既定位置（顯示畫 

面之中心點或原點等）的距離成比例而使移動速度增大 

的方式進行移動控制。此外，如曲線B（多段比例直線） 

所示，移動控制部102b，也可於距離設置閩値（圖中的虛 

線），且以若距離超過既定的閩値則比例常數增大的方式 

進行移動控制。此外，如曲線C（二次函數）所示，移動控 

制部102b，也能以與距離的平方成比例而使移動速度增 

大的方式進行移動控制。

[0042]以上，如將曲線A〜C作爲一例所顯示，若距 

離變短，則移動控制部102b根據此距離 › 而使移動速度 

快速下降，該移動速度即爲使文字盤等指令版滑動之移 

動速度。藉此，於自既定位置分離之情況下，可快速地 

接近定位點（既定位置），且於靠近既定位置之情況下， 

可降低移動速度而正確地進行定位，因此能實現高速且 

誤操作少的定位。再者，距離與移動速度的函數，只要 
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爲當注視點靠近既定位置時則移動速度接近於零的函數 

，則不限於上述A〜C的一次函數或二次函數。例如，也 

可爲指數函數或四次函數、三角函數等。又，上述係說 

明距離和移動速度的關係，惟關於眼球的旋轉角度和移 

動速度，藉由將「距離」改稱爲「旋轉角」，也可同樣 

適用。此外，旋轉角亦可爲既定位置的方向設爲。。，與 

視線方向的角度。

[0043]再度返回第1圖，注視點檢測部1 02c，係經由 

檢測部1 12，檢測使用者之注視點或眼球旋轉運動的注視 

點檢測手段。在此，注視點檢測部102c，不限於藉由檢 

測部1 1 2之功能，直接檢測注視點或眼球的旋轉角，也可 

控制照相機等撮像手段等的檢測部1 1 2，以周知的手段， 

由使用者之眼球附近的圖像，計算注視點或旋轉角。再 

者，也可將控制部102c之部分功能與檢測部1 12設爲一體 

，構成注視點檢測手段，控制部102c或檢測部112 ＞也可 

單獨作爲注視點檢測手段而構成。注視點之檢測，也可 

使用周知的注視點檢測手段或周知的注視點計算方法。 

此外，注視點檢測部102c，也可控制檢測部112而檢測視 

線，且計算檢測出的視線與顯示部1 14之顯示畫面平面的 

交點而作爲注視點。

[0044]又，注視點檢測部102c，也可控制檢測部112 

，檢測眼球運動、眼球位置或眼球狀態，且由檢測出的 

眼球運動、眼球位置或眼球狀態，導出視線或注視點或 

旋轉角。此外，在此，注視點檢測部102c，也可控制檢 

測部112,對人物的眼球進行拍撮，且根據相對於所拍攝 

PD 1195479(3) 15



201941022

之眼球的瞳孔的位置而導出視線或旋轉角。例如，也可 

將圖像上不動的部分作爲基準點，且將移動的部分作爲 

動點，注視點檢測部102c，根據動點之相對於基準點的 

位置，檢測視線。在此，作爲周知的視線檢測方法，具 

有以基準點爲眼角且動點爲虹彩而從位置關係來辨別視 

線的方法、或者以基準點爲角膜反射且動點爲瞳孔而從 

藉由紅外線照射的角膜反射而獲得之關係來辨別視線的 

方法等。

[0045]此外，如第1圖所示，輸入決定部1 02d，係以 

既定條件決定輸入的輸入決定手段。例如，輸入決定部 

102d係於既定位置附近且一定時間內存在有輸入要素之 

情況下，決定與該輸入要素對應的輸入。在此，作爲輸 

入要素位於既定位置附近的例子，也可爲以下之任一狀 

態，即、（1）輸入要素的代表點進入包含既定位置之既定 

區域內的狀態、（2）輸入要素的區域重疊在既定位置上的 

狀態、（3）既定區域與輸入要素的區域重疊的狀態。亦即 

，輸入決定部1 02d，也可於成爲上述任一之附近狀態的 

情況下開始計數（count），且只要此附近狀態仍繼續中， 

則繼續計數，當達到既定的一定時間後，則決定與該輸 

入要素相關的輸入。如此，輸入決定部1 02d，也可將以 

下情況中的任一情況作爲輸入決定的觸發，即、（1）輸入 

要素的代表點進入包含既定位置的既定區域內達一定時 

間的情況、（2）輸入要素的區域在既定位置上重疊一定時 

間的情況、及（3）既定區域與輸入要素的區域重疊一定時 

間的情況。在此，輸入決定部102d也可設成即使成爲既 
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定狀態的情況，在注視點的速度爲既定的閩値以上時， 

或注視點與既定位置相距的距離爲既定的閩値以上時， 

不會開始計數。藉此，可避免不想要的輸入開始動作。

[0046]在此，輸入決定不限於決定文字等的輸入， 

亦包含地圖等的放大·縮小、或捲動等輸入。例如，輸 

入決定部102d在滿足既定條件時，亦可進行執行顯示畫 

面或音像中的放大或縮小之輸入決定。又，不限於上述 

，輸入決定部102d亦可進行遠距離操作的輸入決定。例 

如，輸入決定部1 02d，在滿足既定條件時，亦可經由網 

路3 00，決定機器人等外部裝置200的遠距離操作。

[0047]此外，第1圖中，通信控制介面部1 04，係進 

行視線輸入裝置100與網路300（或路由器等通信裝置）之 

間的通信控制。亦即，通信控制介面部104，具有經由通 

信線路（無論是有線還是無線）而與其他終端（外部裝置 

200等）進行資料通信的功能。

[0048]亦即，視線輸入裝置100,也可被構成爲經由 

網路300而能與外部系統200通信地連接，該外部系統200 

係提供與網頁或圖像資料等輸入要素或輸入資料相關的 

外部資料庫、或視線輸入處理程式等外部程式等。此視 

線輸入裝置100,也可經由路由器等通信裝置及專用線路 

等有線或無線的通信線路，而能通信地連接於網路300。

[0049]在此，第1圖中，網路300具有將視線輸入裝 

置100與外部系統200相互連接的功能，例如網際網路等。

[0050]此外，第1圖中，外部系統200具有經由網路 

300而與視線輸入裝置100相互連接，對使用者提供執行 

PD 1195479(3) 17



201941022

與圖像資料相關的外部資料庫或視線輸入處理程式等外 

部程式等之網站的功能。

[0051]在此，外部系統200，也可構成爲WEB伺服器 

或ASP伺服器等，此硬體構成，也可由一般販售的工作 

站、個人電腦等的資訊處理裝置及其附屬裝置構成。此 

外，外部系統200之各功能，係藉由外部系統200之硬體 

構成中的CPU、磁碟裝置、記憶體裝置、輸入裝置、輸 

出裝置、通信控制裝置等、及控制這些的程式等而被實 

現。

[0052][視線輸入處理]

其次，參照第5圖對藉由如此構成之本實施形態的視 

線輸入裝置100而執行的視線輸入處理的一例詳細地進 

行說明。第5圖爲顯示本實施形態之視線輸入處理的一例 

的流程圖。再者，以預先藉由顯示控制部102a之處理而 

於顯示部1 14之顯示畫面顯示有輸入要素等之情況爲前 

提。

[0053]如第5圖所示，首先，注視點檢測部1 02c，經 

由檢測部112，檢測使用者的注視點（步驟SA-1）。更具體 

而言，注視點檢測部102c，經由輸入輸出控制介面部108 

控制檢測部112，藉以檢測觀看顯示部114之顯示畫面的 

使用者的視線或注視點。例如，注視點檢測部102c，也 

可基於經由照相機等檢測部112而取得之眼球周邊圖像 

，導出眼球上的基準點及動點而計算視線，且從視線與 

顯示畫面之位置關係來檢測注視點。除此之外，注視點 

檢測部1 02c，也可採用周知的注視點檢測手段或視線檢
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測手段，,檢測注視點。

【0。54】接著，移動控制部1 02b，根據藉由注視點檢 

測部102c檢測的注視點與顯示畫面上的既定位置（畫面 

中心等的原點座標等）之位置關係，決定包含複數個輸入 

要素的文字盤（指令版的一例）之移動方向及移動速度（ 

步驟SA-2）。其中，第6圖爲在文字盤中顯示原點座標（圖 

中的十字標誌）、與被檢測的注視點座標（圖中的圓）的圖。

［0055］如第6圖所示，既定位置即原點座標，宜設定 

於顯示部1 14之畫面中心等使用者的視線容易配置的部 

位、容易放置注視點的場所等。再者，也可於圖上部設 

置用以顯示輸入決定之文字的區域。第6圖中，移動控制 

部1 02b，係將自注視點朝原點座標的方向（朝圖中大致左 

方向）決定爲移動方向。此外，移動控制部102b，係決定 

對應注視點與原點座標之距離的移動速度。例如，移動 

控制部1 02b，也可藉由將距離代入使用第4圖而如上述的 

既定函數（一次函數或二次函數），而計算移動速度。

【0056】再度返回第5圖，移動控制部102b，係以根據 

注視點而決定的移動方向及移動速度，使包含複數個輸 

入要素的指令版（例如文字盤）移動（步驟SA-3）。

【0057］然後，輸入決定部102d，判斷任一輸入要素 

是否位於原點座標的附近（歩驟SA-4）。例如，輸入決定 

部102d，也可於以下之任一情況下，判斷爲處於附近狀 

態。

（1）輸入要素之代表點進入包含原點座標之矩形區 

域內的狀態；
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（2）輸入要素之指令區域重疊在原點座標上的狀態；

（3）包含原點座標之矩形區域與輸入要素的指令區 

域重疊的狀態。

[0058]於輸入要素不在原點座標附近的情況下（步 

驟SA-4,否），輸入決定部102d，將計數重置（reset）（步驟 

SA-6），使處理返回步驟SA-1。即 › 視線輸入裝置10。5 

反復地進行上述步驟SA-1〜SA-6之處理。

[0059]另一方面，於任一輸入要素位於原點座標的 

附近之情況下（步驟SA-4,是），輸入決定部102d，開始輸 

入決定觸發的計數（步驟SA-5）。再者，於已開始計數之 

情況下，輸入決定部102d使計數繼續進行。在上述第6 

圖中，由於原點座標進入了文字「Y」的指令區域內，因 

此計數變成主動（圖中灰色）。其中，第7圖爲顯示原點座 

標進入了文字「R」的指令區域內，計數開始後暫時繼續 

附近狀態的情況下之顯示畫面例的圖 。

[0060]本例子中，於輸入要素之指令區域重疊在上 

述狀態（2）的原點座標的狀態、且注視點也位於相同指令 

區域內之情況下，繼續進行計數。如第7圖所示，一旦開 

始計數 ） 則顯示控制部102a顯示沿圓周延伸一圓弧的計 

時器，從而將輸入要素的選擇狀態之情況視覺性地反饋 

給使用者。再者5本例中5使圓弧旋轉一周而關聯的時 

間與輸入決定觸發的一定時間一致。因此，使用者可藉 

由計時器顯示，把握至輸入決定（指令執行等）爲止的剩 

餘時間。

[0061]再度返回第5圖，輸入決定部102d，判斷計數 
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是否已達到輸入決定觸發的一定時間（步驟SA-7）。於未 

達到一定時間的情況下（步驟SA-7,否），使處理返回步驟 

SA-1，視線輸入裝置100，反復地進行上述歩驟SAJ〜 

SA-7之處理。

【0062】另一方面，於計數達到輸入決定觸發的一定 

時間之情況下（步驟SA-7,是），輸入決定部102d，決定與 

該輸入要素相關的輸入，且將輸入資料存儲於輸入檔案 

106a（步驟SA-8）。在此，第8圖爲顯示計數達到一定時間 

之情況下的顯示畫面例的圖。如第8圖所示，因爲原點座 

標及注視點在文字「F」之輸入要素的指令區域內停留一 

定時間，因此執行「F」的輸入指令，於上部的輸入文字 

顯示區輸入有「F」的文字。再者，爲了顯示輸入要素自 

選擇狀態變成輸入決定狀態的情況，顯示控制部102a， 

也可將該輸入要素的指令區域自選擇狀態的顏色（例如 

紅色）變更爲輸入決定狀態的顏色（例如藍色）。顯示控制 

部102a，不限於顏色，也可藉由斜線等的強調顯示或聲 

音等的差異，而將選擇狀態及輸入決定狀態容易理解地 

反饋給使用者。

[0063]以上內容，係本實施形態之視線輸入處理的 

一例。再者，也能以於進行一個輸入要素的輸入決定後 

，視線輸入裝置100,藉由使處理返回步驟SA-ι而反復進 

行上述處理，從而以能連續地對輸入要素進行視線輸入 

的方式進行控制。

[0064][視線輸入處理的實施例]

接著，作爲又一具體例，以下參照第9圖對藉由視線 
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輸入裝置1 oo而執行的視線輸入處理的實施例詳細地進 

行說明。第9圖爲顯示本實施形態之視線輸入處理的實施 

例的流程圖。

[0065]如第9圖所示，首先，控制部102對用於輸入 

決定的滑鼠經過（mouseover）時間、顯示的變焦率、原點 

座標、指令區域等的設定，進行初始定義（步驟SB-1）。 

再者，控制部102，不限於經由檢測部112而使使用者進 

行初始設定，也可經由鍵盤或滑鼠等輸入手段而使使用 

者進行初始設置。再者，控制部1 02也可執行注視點檢測 

部102c的注視點檢測的校準（校正）。控制部102，將這些 

設定資訊存儲於設定檔案106b內，而利用於各種處理。

[0066]然後，控制部102開始以下之SB-2〜SB-12的 

循環處理的執行（步驟SB-2）。

[0067]在循環處理中，首先，注視點檢測部1 02c， 

根據經由檢測部1 12而檢測的使用者的視線，計算位於此 

視線的目標之注視點的座標（歩驟SB-3）。

[0068]然後，移動控制部102b，根據藉由注視點檢 

測部102c計算出的注視點座標與原點座標之距離及角度 

，計算使文字盤指令版滑動的方向及速度（步驟SB-4）。

[0069]然後，移動控制部102b，根據計算出的滑動 

方向及速度，對文字盤指令版的座標進行更新（步驟 

SB-5）。

[0070]然後，輸入決定部102d判斷原點座標及注視 

點座標兩者是否進入了任意的指令區域（步驟SB-6） °

[0071]於原點座標及注視點座標兩者皆未進入任一 
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指令區域的情況下（步驟SB-6,否），控制部102將時間計數 

重置（步驟SB-7），開始新的循環處理（歩驟SB-12）。

【0072】另一方面，於原點座標及注視點座標兩者進 

入了任一指令區域的情況下（步驟SB-6,是），輸入決定部 

102d進行時間計數（步驟SB-8）。

【。073］然後，輸入決定部102d判斷時間計數是否超 

過了初始定義的滑鼠經過時間（步驟SB-9）。於未超過滑 

鼠經過時間的情況下（步驟SB-9,否），開始新的循環處理（ 

步驟 SB-12） °

【0074】另一方面，於時間計數超過了初始定義的滑 

鼠經過時間之情況下（步驟SB-9,是），輸入決定部102d， 

執行與指令區域對應的相關指令（步驟SB-1 0）。

【0075］然後，輸入決定部1 02d，將時間計數重置（ 

步驟SB-11），開始新的循環處理（步驟SB-12）。在此，輸 

入決定部1 02d，也可取代將時間計數重置，而以不連續 

輸入相同指令的方式，於該指令上豎立旗標（tag），且將 

旗標資訊記錄於設定檔案106b。

【0076】以上內容，係本實施形態之視線輸入處理的 

實施例。至此，結束本實施形態的說明。

【0077］［其他的實施形態］

至此對本發明的實施形態進行了說明，但本發明除 

了上述實施形態外，還可在專利申請範圍記載之技術思 

想的範疇內，以各種不同的實施形態加以實施。

［0078］例如，雖對視線輸入裝置100以獨立 

（stand-alone）的形態進行處理之情況進行了說明，但視線 

PD1195479（3） 23



201941022

輸入裝置100，也可構成爲根據來自客戶終端（外部裝置 

200等）的要求而進行處理，且將此處理結果返送至該客 

戶終端。

[00791檢測處理不限以上之說明，也可採用周知的 

視點檢測手段來執行。例如，也可以藉由計算自雙眼的 

會聚角（convergence angle）資訊及視線位置資訊至目標 

物的距離及方向，取得相對位置，而更正確地測量注視 

.點之方式進行控制。此外，也可爲對人的臉部的圖像施 

加各種的圖像處理以檢測眼球部分及眼白部分等的位置 

，進行視線方向的計算之周知方法 > 也可使用藉由將護 

目鏡或頭套之專用器具安裝於操作者，更正確地檢測眼 

球之動作的周知方法。

[0080]此外，也可利用眼球內部之反射，藉由檢測 

裝置直接測量視線方向。亦即 > 當光等的電磁波自視線 

方向入射時，則以眼球的視網膜反射，而朝視線方向（ 

入射方向反方向）反射，且到達檢測裝置等。然而，即使 

光等自視線方向外入射，由於不會通過眼球的直徑，因 

此光等不會朝入射方向反方向反射。也可利用此性質， 

使電磁波等產生裝置與檢測裝置組合，檢測在與電磁波 

等產生位置相同之位置被反射的電磁波等，藉以檢測視 

線或視點。此外，注視點檢測部102c，也可使上述這些 

處理或裝置任意組合而構成。

[0081]此外，也可將在實施形態中說明的各處理中 

作爲自動地進行而說明的處理之全部或一部分手動地進 

行，或者，將作爲手動進行而說明之處理的全部或一部 
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分以周知的方法自動地進行。.

［0082］除此之外，關於包含上述文獻中或圖式中所 

示的處理順序、控制順序、具體名稱、各處理之登錄資 

料或檢索條件等的參數的資訊、畫面例、資料庫構成， 

除了特別記載的情況外，可任意變更。

【0083］此外，關於視線輸入裝置100,圖示之各構成 

要素係功能槪念性者，不一定需要如圖示物理性地構成。

【0084】例如，關於視線輸入裝置100之各裝置具備的 

處理功能、尤其以控制部102進行的各處理功能，也可藉 

由 CPU(Central Processing Unit)及以該 CPU解釋執行的 

程式來實現其全部或任意的一部分，此外，也可作爲利 

用佈線邏輯(wired logic)的硬體而實現。再者，程式係被 

記錄於後述之非暫時性的電腦可讀取的記錄媒體，且根 

據需要被視線輸入裝置100機械地讀取，該非暫時性的電 

腦可讀取的記錄媒體係包含用以使電腦執行本發明的方 

法之被程式化的命令。亦即，於ROM或HDD(Hard Disk 

Drive)等的記憶部106等記錄有電腦程式，該電腦程式係 

與OS(Operating System)協同動作對CPU發出命令，而用 

以進行各種處理。此電腦程式，係藉由載入於RAM而被 

執行，且與CPU協同動作而構成控制部。

【0085】此外，此電腦程式，也可被記錄於經由任意 

的網路300而連接於視線輸入裝置100等的應用程式伺服 

器，也可根據需要下載其全部或一部分。

【0086］此外，也可將本發明的程式存儲於電腦可讀 

取的記錄媒體，此外，也可構成爲程式產品。在此，此
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「記錄媒體」係指包含記憶卡、USB記憶體、SD卡、軟 

碟、光磁碟、ROM、EPROM、EEPROM、CD-ROM、MO 

、DVD、及Blu-ray（登錄商標）磁碟等任意之「可攜帶的 

物理媒體」者。

[0087]此外，「程式」係指以任意之語言或記述方 

法記述的資料處理方法，且無關源碼或二進制碼等的形 

式。再者，「程式」不必限於單一的構成者，還包含作 

爲複數個模組或程式庫而分散構成者、或與 

Ο S （Operating System）所代表的個別程式協同動作而達 

成其功能者。再者，關於在實施形態所示之各裝置中用 

以讀取記錄媒體的具體構成、讀取順序、或讀取後的安 

裝順序等，可使用周知的構成或順序。程式也可作爲被 

記錄於非暫時性之電腦可讀取的記錄媒體的程式產品， 

而構成本發明。

[0088]存儲於記憶部106之各種資料庫等（輸入檔案 

106a '設定檔案10 6b等），係RAM、ROM等記憶體裝置、 

硬碟等固定磁碟裝置、軟碟、及光碟等的存儲手段5其 

存儲使用於各種處理或供網站使用的各種程式、表格、 

資料庫、及網頁用檔案等。

[0089]此外，視線輸入裝置1 00也可被構成爲作爲已 

知的個人電腦、工作站等的資訊處理裝置 ） 此外，也可 

被構成爲於該資訊處理裝置連接任意的周邊裝置。此外 

，視線輸入裝置100,也可藉由於該資訊處理裝置安裝用 

以實現本發明的方法之軟體（包含程式、資料等）而實現。

[0090]並且，裝置之分散·統合之具體形態，不限於 
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圖示者，可根據各種之附加等、或根據功能負荷，且以 

任意的單位功能性或物理性地分散-統合地構成其全部 

或一部分。亦即，也可將上述實施形態任意組合來實施 

，也可選擇性地實施實施形態。

［產業上之可利用性］

［0091］如以上詳細說明，根據本發明，可提供一種 

可按照使用者的意圖快速且正確地進行定位之視線輸入 

裝置、視線輸入方法、及程式。

【符號說明】

【0092】

100 視線輸入裝置

102 控制部

102a 顯示控制部

102b 移動控制部

102c 注視點檢測部

102d 輸入決定部

104 通信控制介面部

106 記憶部

106a 輸入檔案

106b 設定檔案

108 輸入輸出控制介面部

112 檢測部

114 顯示部

200 外部裝置

300 網路
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701941022
發明摘要

【發明名稱】（中文/英文）

視線輸入裝置、視線輸入方法、及程式

【中文】

本發明的課題在於提供一種可按照使用者之意圖， 

快速且正確地進行定位之視線輸入裝置、視線輸入方法 

、及程式。

本發明之視線輸入裝置，其特徵在於：爲了支援使 

用者之對於以顯示畫面或音像表現的輸入要素之視線輸 

入，檢測使用者的注視點或眼球旋轉運動，從被檢測的 

注視點朝向對顯示畫面或音像的既定位置的方向，或者 

依據檢測的眼球旋轉運動，使輸入要素移動；注視點離 

既定位置越遠時或眼球旋轉運動的旋轉角越大時，越增 

大輸入要素的移動速度，且注視點越靠近既定位置或旋 

轉角越小時，越使移動速度接近於零。

【英文】

鈿ο
J\\\
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［代表圖］

【本案指定代表圖】：第4圖。

【本代表圖之符號簡單說明】：

ο 八、、

【本案若有化學式時，請揭示最能顯示發明特徵的化學式】:

鈿ο
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申請專利範圍

ί.一種視線輸入裝置，係支援使用者對於以顯示畫面或 

音像來表現的輸入要素之視線輸入，該視線輸入裝置 

之特徵在於具備：

檢測手段，其檢測上述使用者的注視點或眼球旋 

轉運動；及

移動控制手段，從藉由上述檢測手段檢測的上述 

注視點，朝向對上述顯示畫面或上述音像的既定位置 

的方向，或者依據藉由上述檢測手段檢測的眼球旋轉 

運動，使上述輸入要素移動；

上述移動控制手段，係在上述注視點離上述既定 

位置越遠時或上述眼球旋轉運動的旋轉角越大時，越 

增大上述輸入要素的移動速度，且上述注視點越靠近 

上述既定位置或上述旋轉角越小時，越使上述移動速 

度接近於零。

2 .如請求項1之視線輸入裝置，其進一步具備輸入決定手 

段，其在滿足既定條件時，決定對應於前述既定位置 

附近的前述輸入要素的輸入。

3 .如請求項2之視線輸入裝置-其中上述輸入決定手段係 

以變成（1）、（2）和（3）的狀態中的至少任一狀態時開始計 

數，在該狀態持續一定時間作爲前述既定條件，在該 

狀態持續一定時間的情況決定與該輸入要素對應的輸 

入，

該等（1）、（2）和（3）的狀態爲：

（1）上述輸入要素之代表點進入包含上述既定位置
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的既定區域內之狀態；

(2)上述輸入要素的區域重疊於上述既定位置之狀 

態；及

(3)上述既定區域與上述輸入要素的區域重疊之狀 

態。

4 .如請求項1至3中任一項之視線輸入裝置，其中上述移 

動控制手段爲，

上述輸入決定手段係以包含手、或者指頭、腳的 

動作、及眼皮的開閉動作之身體的一部分中有既定動 

作作爲上述既定條件，在身體的一部分中有既定動作 

的情況，判定爲滿足上述既定條件，而決定對應於上 

述既定要素的輸入。

5 .如請求項1至4中任一項之視線輸入裝置，其中上述移 

動控制手段係利用以下任一方式進行移動控制：

(1)上述移動速度係與上述注視點和上述既定位置 

的距離或上述旋轉角成比例而增大的方式；

(2)在上述(1)的方式中，當上述距離或上述旋轉角 

超過既定的閩値時，則比例常數增大的方式；及

(3)上述移動速度與上述距離或上述旋轉角的平方 

成比例而增大的方式。

6 .如請求項1至5中任一項之視線輸入裝置，其中上述輸 

入要素係與文字對應的要素，且於上述顯示畫面顯示 

虛擬鍵盤。

7 .如請求項1至6中任一項之視線輸入裝置，其中上述輸 

入要素係與上述移動速度之設定、顯示尺寸的設定、 
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輸入切換、及上述一定時間之設定中的至少一個相關 

的要素。

8 .如請求項1至7中任一項之視線輸入裝置，其中具備： 

在滿足既定條件的情況，進行上述顯示畫面或上述音 

像中的放大或縮小的輸入決定手段。

9 .如請求項1至8中任一項之視線輸入裝置 > 其中具備： 

在滿足既定條件的情況，執行既定的遠距離操作的輸 

入決定手段。

10 .如請求項3之視線輸入裝置，其中上述輸入決定手段 

爲，即使在成爲上述狀態的情況，當上述注視點的速 

度爲既定的閩値以上時或上述注視點與上述既定位置 

相距的距離爲既定的閩値以上時，不會開始計數。

11 .如請求項1至10中任一項之視線輸入方法，其中上述 

移動控制手段係從依據藉由上述檢測手段所檢測的眼 

球旋轉運動所推斷的注視點，使輸入要素朝向對於既 

定位置的方向移動。

12 .一種視線輸入方法，係用以支援使用者對於以顯示畫 

面或音像來表現的輸入要素的視線輸入且在電腦中執 

行，該視線輸入方法包含 ：

檢測步驟，其檢測上述使用者的注視點或眼球旋 

轉運動；及.

移動控制步驟，從藉由上述檢測手段檢測的上述 

注視點，朝向對上述顯示畫面或上述音像的既定位置 

的方向，或者依據藉由上述檢測手段檢測的眼球旋轉 

運動，使上述輸入要素移動 ；
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於上述移動控制歩驟中，

在上述注視點離上述既定位置越遠時或上述眼球 

旋轉運動的旋轉角越大時，越增大上述輸入要素的移 

動速度，且上述注視點越靠近上述既定位置或上述旋 

轉角越小時，越使上述移動速度接近於零。

13 .一種用以使電腦執行視線輸入方法之視線輸入程式 

，該視線輸入方法係支援使用者對於以顯示畫面或音 

像來表現的輸入要素的視線輸入，

其特徵在於：

該視線輸入方法包含：

檢測步驟，其檢測上述使用者的注視點或眼球旋 

轉運動；及

移動控制步驟，從藉由上述檢測手段檢測的上述 

注視點，朝向對上述顯示畫面或上述音像的既定位置 

的方向，或者依據藉由上述檢測手段檢測的眼球旋轉 

運動，使上述輸入要素移動，

於上述移動控制步驟中，

在上述注視點離上述既定位置越遠時或上述眼球 

旋轉運動的旋轉角越大時，越增大上述輸入要素的移 

動速度，且上述注視點越靠近上述既定位置或上述旋 

轉角越小時，越使上述移動速度接近於零。
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注視點與既定位置之距離
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