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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmide
til fremstilling af fototrope flerstyrkebrilleglas ved
sammensmeltning af en nardel med et fototropt bare- eller
fjerndelglas.

Fototrope brilleglas har som &nstyrkeglas allerede
i nogle &r veret tilgengelige i handelen og er godt ind-
arbejdet. Det fra anvendelsen af sddanne brilleglas re-
sulterende behov for fototrope flerstyrkeglas har dog hid-
til ikke kunnet tilfredsstilles i fuldt omfang.

Der findes flerstyrkeglas, som er slebet ud af &t
stykke, og som naturligvis ogsd kan fremstilles ud fra
fototropt materiale. I deres optisk bedre udfgrelse har dis-
se glas mellem nzr- og fjerndelen en overgang, som for det
meste ses meget tydeligt ved glas til langsynede personer
("gammelmandslangsynethed") og som besvarligggr brillepuds-
ningen meget og derved giver anledning til darlig hygiejne.
I den optisk mindre gode udfgrelse har sddanne glas et for
funktionen generende sterkt billedspring. Af de navnte grun-
de, og fordi fremstillingen af disse glas ikke lader sig
rationalisere tilfredsstillende, gdr markedsandelen af de
af &t stykke slebne flerstyrkeglas stadig tilbage.

Der kendes ogsd sdkaldte "overgangsglas" af foto-
tropt materiale, som er fremstillet af &t stykke, og ved
hvilke der mellem fjern- og nardelen er en kontinuerlig
overgang. S&danne glas er dog af forskellige grunde relativt
lidt udbredt.

Den overvejende betydning pa markedet har de sam-
mensmeltede flerstyrkeglas, ved hvilke en tilsatningslin-
se af et materiale med stgrre brydningsindeks er indsmel-
tet i et bereglas. Tidligere var det ikke muligt at frem-
stille s&danne glas ud fra fototropt materiale.

Man har klaret sig ved, at man pa konveksfladen af
et normalt, dvs. ikke-fototropt, sammensmeltet flerstyrke-
glas har vedpolymeriseret et overtraksglas af fototropt ma-
teriale. S&danne glas er med gode fototrope egenskaber

vaesentligt tykkere og tungere end normale brilleglas. Der-
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for begraznser man for det meste tykkelsen af det foto-
trope overtrazksglas til ugunst for de fototrope egenska-
ber. S&ledes opndr man et kompromis mellem gget tykkelse
og vagt og reduceret fototrop effekt.

Fototrope brilleglas bestdr af et materiale, som
i ensartet fordeling omfatter meget sma afblandingsomra-
der af sglvsalte, f.eks. sglvhalogenider. Under indvirk-
ningen af aktinisk strdling indtrader en fotolyse af dis-
se omrdder, og der udskilles sg¢lv. Dette bevirker en for-
ringelse af glassets transmission. Denne fotolyse er om-
vendelig, dvs. efter ophgr af den aktiniske stréling ind-
gér det udskilte sglv igen 1 sin oprindelige, kemiske for-
bindelse, og glassets transmission ndr igen udgangsvardien.
Denne regeneration af omraderne for&rsages af langbglget
strdling og varmeindvirkning.

Dannelsesprocessen for de afblandingsomrader, som
bestemmer glassets fototrope egenskaber, er i he¢j grad tem-
peraturafhengig. Ved udsmeltning af glasset gar de i smel-
ten tilsatte s¢lvsalte i oplgsning og fordeles ensartet i
smelten. Ved den efterfglgende formning af presselegemer
danner der sig kim i glasset til de fototrope omrader.
Presselegemerne hardes derefter i en gennemlgbsovn i
temperaturomrddet fra ca. 550 til 650°C. Derved danner der
sig omrdder, som bestemmer glassets fototrope egenskaber
helt ud, dvs. prg¢ven har efter gennemlgbet af herde-
processen opndet sine endelige, fototrope egenskaber,
som stemmer overens med egenskaberne af det fardigbear-
bejdede brilleglas.

Ved bearbejdningen af presselegemet og viderefor-
arbejdningen af det heraf fremstillede brilleglas tages der
sadvanligvis strengt hensyn til, at der ikke optrader nogen
temperaturer, som kan genere glassets fototropi. Isar
iagttager man, ikke at opvarme glasset til temperaturer pa
ca. 550-650°C.

Temperaturer i eller over det angivne temperatur-

omrade er dog ngdvendige, ndr man vil fremstille flerstyrke-
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glas ved sammensmeltning af to dele. Efter fagmands sam-
stemmende opfattelse er fremstillingen af sammensmel-

tede flerstyrkeglas ud fra fototropt materiale ikke mu-
lig, fordi de dertil anvendte, hgje temperaturer fgrer til
en gdelaggelse af glassets fototrope egenskaber.

Det syntes derfor tidligere ikke muligt at frem-
stille fototrope, sammensmeltede flerstyrkeglas. Den pé
markedet verende, store efterspgrgsel efter sddanne glas
kunne derfor ikke tilfredsstilles.

P& nye overvejelser om dannelsesteorien af de om-
ridder, som bestemmer fototropien, beroende indgéende for-
s¢g i ansggerens laboratorier har nu vist, at det
dog er muligt at fremstille sammensmeltede flerstyrkeglas
ud fra fototropt materiale. Det er derfor formdlet med den
foreliggende opfindelse at tilvejebringe en fremgangsmade
til fremstilling af fototrope flerstyrkebrilleglas, hvor
sammensmeltning af en nardel med et fototropt bareglas
er mulig, uden at glassets fototrope egenskaber pavirkes u-
heldigt.

Denne fremgangsmi&de er ejendommelig ved, at de dele,
som skal sammenbindes med hinanden, som en helhed opvarmes
til en temperatur, som ligger i et omré&de, hvori dannes de
afblandingsomrdder, som bestemmer glassets fototrope egen-
skaber, og at de to dele herved sammensmeltes med hinanden
og derefter afkgles sd hurtigt, at glassets opholdstid 1
det navnte temperaturomrdde er kortere end den tid, som er
ngdvendig for fremkaldelse af en uklarhed i glasset.

Temperaturomradet, hvori de fototrope omréder dan-
nes, betegnes fototropomrédet og omfatter temperaturer
fra ca. 550 til 650°C.

Denne fremgangsmdde er baseret p& den nye erken-
delse, at et fototropt glas opvarmet til en temperatur i
fototropomrédet kan holdes i langere tid, af stgrrelses-
orden 10 timer, p& denne temperatur, uden at der indtre-
der en ophavelse af de fototrope egenskaber eller en uklar-

hed i glasset. I fototropomrddet bliver glasset tyktfly-
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dende, sdledes at det her lykkes at sammensmelte fjern- og
nerdelen med hinanden, inden der indtrader en uklarhed i
glasset.

Det er vigtigt at opvarme glasset som en helhed
for at undgd lokalt forskellige fototrope egenskaber, og
at valge temperatur og sammensmeltningstid séledes, at
den pétenkte sammensmeltning indtrader, inden der ved af-
blanding af yderligere glaskomponenter fordrsages en u-
klarhed i glasset.

Det er hensigtsmassigt ved den skildrede fremgangs-
mi&de at fremstille nardelen af et glas, hvis blgdggrings-
temperatur ligger hgjere end fjerndelmaterialets blgdgg-
ringstemperatur. Over nardelen, hvis mod fjerndelglasset
vendende overflade er fardigbearbejdet, lzgges fjerndel-
glasset, som har en god poleret indre flade uden en for-
dybning til nzrdelen. Det samlede produkt sendes derefter
gennem en gennemlgbsovn. I denne sker en opvarmning til en
temperatur i den ¢gvre del af glassets fototropomrédde. Der-
ved blgdggres fjerndelglasset, og det sanker sig over nar-
delén, hvorved der opstdr en updklagelig sammensmeltning.
Efter styret afkgling forarbejdes det fremkomne, sammen-
smeltede glas pd sadvanlig made. Gennemlgbsovnen er ind-
stillet sdledes, at glassets opholdstid i fototropomridet
er mindre end den tid, som er ngdvendig for fremkaldelse
af en uklarhed i glasset. Dertil bgr opholdstiden ikke
vare langere end ca. 10 timer.

Ved den nye fremgangsmdde er det ligeledes muligt

‘0og i mange tilfelde ogsd fordelagtigt at fremstille naerde-

len af et glas, hvis blgdggringstemperatur er lavere end
fierndelmaterialets blgdggringstemperatur. I fjerndelglas-
set forarbejdes en uddybning med den ¢gnskede radius, 0Og
det polereé ferdigt. Nezrdelen med en god poleret, konveks
flade, hvis radius er lidt mindre end den navnte g¢nskede
radius, lagges derefter over uddybningen i fjerndelglas-
set og holdes derp& ved hjzlp af en ring af en special-

legering sdledes, at den ingen steder bergrer uddybningen.
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Denne samling sendes gennem en gennemlgbsovn. I denne

sker der en opvarmning til en temperatur i glassets foto-
tropomréde. Derved smelter ogsd afstandsringen, og den
blgdgjorte nardel sanker sig ind i uddybningen af det

endnu formstabile fjerndelglas. Ogs& her forarbejdes ef-
ter styret afkgling det fremkomne, sammensmeltede glas

p& sadvanlig m&de. Gennemlgbsovnen er indstillet séle-

des, at glassets opholdstid i fototropomrddet er mindre

end den tid, som er ngdvendig for fremkaldelse af en uklar-
hed i glasset.

I de to skildrede tilfelde kan det vare hensigts-
messigt at gennemfgre sammensmeltningen under tryk for
at holde sammensméltningstiden og dermed opholdstiden i fo-
totropomrddet sa& lille som muligt.

Ved den omhandlede fremgangsmade er det fordel-
agtigt igen at opvarme det sammensmeltede glas, efter
dets afkgling til en temperatur, i hvis omr8de de foto-
trope omrdder, som bestemmer glassets fototrope egenska-
ber, dannes og derefter gennemf@grer en styret afk@gling. Ved
denne foranstaltning opnds, at der for samtlige glas ved
dannelsen af de fototrope omrdder foreligger ensartede for-
hold, s& at der opnds en mest mulig ensartet kinetik af
glassene.

Den kendsgerning, at det fototrope glas' udglgd-
ning ved de her omhandlede fremgangsmdder sker i lgbet
af eller efter sammensmeltningsprocessen, g¢r det muligt
at anvende uhardet materiale til sammensmeltningen, dvs.
materiale, hvori de fototrope egenskaber endnu ikke er
helt udviklet.

Da fototropt glas ved pévirkning med aktinisk
strdling svertes pd overfladen, og da denne svartning kun
langsomt g&r videre ind i glasset, er det muligt at frem-
stille nerdelen til det sammensmeltede flerstyrkeglas even-
tuelt ogsd ud fra et ikke-fototropt materiale, idet ner-
delen da hensigtsmassigt skal indsmeltes pa fjerndelglas-

sets konkavside.
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Den her omhandlede fremgangsmade forklares narmere
i det f¢lgehde ved hjzlp af de i figurerne 1-4 pa de ved-
fgjede tegninger viste udfgrelseseksempler. Deri viser:

fig. 1 og 2 forskellige stadier af fremstillingen
af et sammensmeltet fototropt flerstyrkeglas ifglge fremgangs-
midden, idet der anvendes en nzrdel, hvis blgdggringstempe-
ratur er hgjere end fjerndelglassets blgdggringstemperatur;

fig. 3 og 4 forskellige stadier af fremstillingen
af et sammensmeltet, fototropt flerstyrkeglas ved fremgangs-—
m&den, idet der anvendes en nardel, hvis blgdggringstem—
peratur er lavere end fjerndelglassets blgdggringstemperatur.

I fig. 1 er vist er underlag, pé& hvilket nardelen
2 er anbragt slledes, at dens ferdigbearbejdede overflade
3 er vendt imod den polerede inderflade af det fototrope
fierndelglas 4. Dette glas 4 lagges over nerdelen 2, og he-
le samlingén belastes i det viste eksempel med en vagt 5
og omgives af en metalring 6. Vagten 5 valges s& stor, at
der opstdr et tryk pa ca. 30-50 gram pr. cm2.

Den i fig. 1 viste samling anbringes i en gennemlgbs-
ovn og opvarmes deri til en i fototropomrddet liggende
temperatur. Derved blgdggres materialet i fjerndelglasset
4, mens nardelen 2 stadig forbliver hard. Fglgelig flyder
fjerndelglasset under virkning af vagten 5 over nardelen 3,
idet der fremkommer en updklagelig sammensmeltning. Efter
sammensmeltningen gennemlgber det sammensmeltede glas gen-
nemlgbsovnens afkglingszone og har efter gennemlgb af denne
ovn den i fig. 2 viste form. Som man ser, er fjerndelglas-
set 4 flydt ud over nardelen 2, og der er dannet et glas,
hvis indre flade har radius som underlaget 1. Efter optag-
ning af det sammensmeltede glas fra underlaget 1 slibes og
poleres fgrst inderfladen og til sidst fardigbearbejdes
yderfladen med en radius svarende til den ¢nskede dioptri-
verdi af brilleglasset.

I fig. 3 er vist et fjerndelglas 7, hvori der er
indarbejdet en uddybning 8 med ferdigbearbejdet overflade
med den gnskede radius. Over denne uddybning er der lagt

en nerdel 9, som pa den mod uddybningen 8 vendte flade
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har en 1idt mindre radius end denne. En ring 10 af en spe-
ciallegering holder nerdelen 9 sé&ledes, at den ikke bergrer
uddybningen 8.

Den i fig. 3 viste samling anbringes i en gennemlgbs-
ovn og opvarmes deri til en i fototropomraddet liggende tem-
peratur. Derved smelter ringen 10, og den blgdgjorte nardel
9 s@nker sig i uddybningen 8 af det endnu hérde fjérndelglas
7, idet der fremkommer en updklagelig sammensmeltning. Det
sammensmeltede glas har den i fig. 4 viste form og gennem-
lgber gennemlgbsovnens afkglingszone. Derpd fglger de sad-
vanlige bearbejdninger af det sammensmeltede glas.

Det er ogsd muligt at udforme den i fig. 3 og 4 vi-
ste fremgangsmidde sdledes, at nedsankningen af nardelen 9
sker under tryk ved en pd passende m&de anbragt vagt og
fplgelig hurtigere end ved nedsenkning under virkning af
tyngdekraften alene.

I fig. 1 og 2 er vist indsmeltningen af nardelen
i fjerndelglassets konkave flade, dvs. den sdkaldte indre
sammensmeltning. Det er naturligvis ogsd muligt ifglge den-
ne fremgangsmidde at gennemfgre en ydre sammensmeltning, dvs.
at indsmelte n@rdelsegmentet i fjerndelglassets konvekse
flade.

Det er ligeledes muligt at anvende den ved hjzlp
af fig. 3 og 4 belyste fremgangsméde til fremstilling af
indre sammensmeltninger.

Ved den omhandlede fremgangsmdde kan der anvendes
nazrdele, hvis gvre gransekant mod bareglasset forlgber 1li-
ge eller let krummet. Det er ogsd muligt f¢r indsmeltningen
i bareglasset at sammensmelte nardelen med en del besta-
ende af samme materiale som bareglasset pd sadvanlig og
kendt made, sdledes at der fas en rund linse. Der op-
nids herved en meget mere enkel fremstilling af den uddyb-
ning i bareglasset 7, der skal optage nardelen 9 (FE.

fig. 3 og 4).



10

15

20

25

30

35

Patentkrav.
1. Fremgangsmdde til fremstilling af fototrope fler

styrkebrilleglas ved sammensmeltning af en nardel med et

.fototropt bare- eller fjerndelglas, k ende tegnet

ved, at de dele (2,4), som skal sammenbindes med hinanden,
som en helhed opvarmes til en temperatur, som ligger i et
omrédde, hvori de afblandingsomrider dannes, som bestemmer
glassets fototrope egenskaber, og at de to dele herved sam-
mensmeltes med hinanden og derefter afkgles sd hurtigt, at
glassets opholdstid i det navnte temperaturomrdde er kor-
tere end den tid, som er ngdvendig for fremkaldelse af en
uklarhed i glasset.

2. Fremgangsmide ifg@lge krav 1, kende te g -
net ved, at der anvendes en nardel (2), hvis blgdgg-
ringstemperatur er hgjere end fjerndelglassets (4) blgd-
ggringstemperatur, at fjerndelglasset lagges over den far-
digbearbejdede averflade (3) af nardelen, og at denne sam-
ling i en gennemlgbsovn underkastes en styret opvarmning og
afkgling.

3, Fremgangsmade ifglge krav 1, k ende t e g -
net ved, at der anvendes en naerdel (9), hvis blgd-
g¢ringstemperatur er lavere end fjerndelglassets (7) blgd-
ggringstemperatur, at nardelen lagges over det med en far-
digbearbejdet uddybning (8) til nardelen forsynede fjern-
delglas, og at denne samling i en gennemlgbsovn underkas-
tes en styret opvarmning og afke¢ling.

4, Fremgangsmide ifglge krav 2 eller 3, k ende -
tegnet ved, at sammenémeltningen af begge dele sker
under tryk.

5. Fremgangsmdde ifglge krav 1, k ende t e g -
ne t ved, at det sammensmeltede glas efter afkgling
atter opvarmes til en temperatur, ved hvilken glassets fo-
totrope omrdder dannes, og at der derefter sker en styret
afkgling.

6. Fremgangsmdde ifglge krav 1, kende t e g -

net ved, at de dele, som skal sammensmeltes med hinan-

144968



144968

den, bestdr af uhardet glas, hvori de fototrope omrédder
endnu ikke er helt udviklet.

7. Fremgangsmadde ifglge krav 1, k ende t e g -
net ved, at nardelen bestdr af et ikke-fototropt ma-

teriale.

Fremdragne publikationer:
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