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(57)摘要

本发明公开了一种复合抗菌的陶瓷釉料及

其制备方法，涉及陶瓷釉料技术领域，该复合抗

菌的陶瓷釉料包括重量比例为2～5：1的基础釉

料和表层釉料，本发明提供的陶瓷釉料由于不含

有银离子，较大程度上降低了陶瓷釉料以及使用

该陶瓷釉料制成的陶瓷的生产成本，利于市场的

推广；本发明提供的陶瓷釉料中起到抗菌效果的

铜离子以及锌离子不会导致陶瓷制品变黄、变黑

等情况，保证了陶瓷制品的光泽度以及优良的色

彩效果；在本发明中起到抗菌效果的铜离子、锌

离子、纳米二氧化钛等均无毒无害，因此不会污

染食品产，从而保证了人体健康；本发明提供的

陶瓷釉料制成的陶瓷制品虽然不含银离子，但是

同样能够达到现有的银系抗菌陶瓷的抗菌效果，

抗菌效果优异。
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1.一种复合抗菌的陶瓷釉料，其特征在于，包括重量比例为2～5∶1的基础釉料和表层

釉料；其中，

所述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉25～35份、石英砂8～14份、方

解石6～12份、锆英砂4～9份、高岭土3～10份、锂瓷石5～10份、硼酸3～7份、氧化锌6～10

份、载铜蒙脱石8～16份；

所述表层釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石18～28份、石英砂6～13份、锆英

砂5～12份、高岭土4～8份、氟硅酸铵3～7份、羧甲基纤维素4～9份、纳米二氧化钛4～9份、

电气石3～7份、五氧化二铌5～11份。

2.根据权利要求1所述的复合抗菌的陶瓷釉料，其特征在于，所述复合抗菌的陶瓷釉料

包括重量比例为3∶1的基础釉料和表层釉料。

3.根据权利要求2所述的复合抗菌的陶瓷釉料，其特征在于，所述基础釉料包括以下按

照重量份计的原料：钠长石粉28～32份、石英砂10～12份、方解石8～10份、锆英砂5～8份、

高岭土6～9份、锂瓷石6～9份、硼酸4～6份、氧化锌7～9份、载铜蒙脱石10～14份；所述表层

釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石22～26份、石英砂8～11份、锆英砂6～10份、高

岭土5～7份、氟硅酸铵4～6份、羧甲基纤维素5～8份、纳米二氧化钛5～7份、电气石4～6份、

五氧化二铌6～9份。

4.根据权利要求3所述的复合抗菌的陶瓷釉料，其特征在于，所述基础釉料包括以下按

照重量份计的原料：钠长石粉30份、石英砂11份、方解石9份、锆英砂7份、高岭土7份、锂瓷石

8份、硼酸5份、氧化锌8份、载铜蒙脱石12份；所述表层釉料包括以下按照重量份计的原料：

钠长石24份、石英砂10份、锆英砂8份、高岭土6份、氟硅酸铵5份、羧甲基纤维素7份、纳米二

氧化钛6份、电气石5份、五氧化二铌8份。

5.根据权利要求1所述的复合抗菌的陶瓷釉料，其特征在于，所述复合抗菌的陶瓷釉料

包括重量比例为4：1的基础釉料和表层釉料。

6.根据权利要求5所述的复合抗菌的陶瓷釉料，其特征在于，所述基础釉料包括以下按

照重量份计的原料：钠长石粉28～32份、石英砂10～12份、方解石8～10份、锆英砂5～8份、

高岭土6～9份、锂瓷石6～9份、硼酸4～6份、氧化锌7～9份、载铜蒙脱石10～14份；所述表层

釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石22～26份、石英砂8～11份、锆英砂6～10份、高

岭土5～7份、氟硅酸铵4～6份、羧甲基纤维素5～8份、纳米二氧化钛5～7份、电气石4～6份、

五氧化二铌6～9份。

7.根据权利要求6所述的复合抗菌的陶瓷釉料，其特征在于，所述基础釉料包括以下按

照重量份计的原料：钠长石粉30份、石英砂11份、方解石9份、锆英砂7份、高岭土7份、锂瓷石

8份、硼酸5份、氧化锌8份、载铜蒙脱石12份；所述表层釉料包括以下按照重量份计的原料：

钠长石24份、石英砂10份、锆英砂8份、高岭土6份、氟硅酸铵5份、羧甲基纤维素7份、纳米二

氧化钛6份、电气石5份、五氧化二铌8份。

8.一种复合抗菌的陶瓷釉料的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

步骤一：称取以下重量份的原料：钠长石粉25～35份、石英砂8～14份、方解石6～12份、

锆英砂4～9份、高岭土3～10份、锂瓷石5～10份、硼酸3～7份、氧化锌6～10份、载铜蒙脱石8

～16份，将原料粉碎后过380目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到

球磨机内进行球磨，颗粒原料和水的比例为1：0.6‑0.8，球磨时间为12‑15h，制得基础釉料
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浆；

步骤二：称取以下重量份的原料：钠长石18～28份、石英砂6～13份、锆英砂5～12份、高

岭土4～8份、氟硅酸铵3～7份、羧甲基纤维素4～9份、纳米二氧化钛4～9份、电气石3～7份、

五氧化二铌5～11份，将原料粉碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料

和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料和水的比例为1∶0.7‑0.9，球磨时间为16‑20h，制

得表层釉料浆；

步骤三：分别称取重量比例为2～5∶1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用。

9.根据权利要求8所述的复合抗菌的陶瓷釉料的制备方法，其特征在于，还包括以下步

骤：

步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置3‑5min，将表层釉料浆喷涂到陶

瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制。

10.根据权利要求9所述的复合抗菌的陶瓷釉料的制备方法，其特征在于，所述陶瓷坯

体入窑烧制的烧成温度为1350‑1420℃，烧制时间为50‑60min。
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一种复合抗菌的陶瓷釉料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及陶瓷釉料技术领域，具体是一种复合抗菌的陶瓷釉料及其制备方法。

背景技术

[0002] 随着生活水平的提高，人们对卫生环境的重视程度也越来越高，促使对抗菌材料

的需求也越来越多。以前人们只对贴身衣物的抗菌要求比较高，从而在纺织行业里有关抗

菌材料的研究非常多。现在人们对抗菌功能的需求进一步扩展到居住环境和日常使用中。

抗菌陶瓷产品中，银系抗菌材料就是最常见的应用于陶瓷领域的产品。

[0003] 例如在授权公告号为CN103265335B的中国专利中公开了一种具有复合抗菌性能

的陶瓷釉料，其化学成分重量百分比为：SiO2：41～83％，Al2O3：2.5～18％，CeO2≤4.3％，

Ag3PO4≤1.9％，TiO2：1.1～6.7％，ZnO：0.11～3.6％，CuO≤3.91％，MnO：0.01～0.85％，

BaO：0.01～0.57％，ZrO≤7.6％，CaO≤7.8％，Fe2O3：0.01～0.57％，MgO≤5.1％，B2O3≤

0.29％，H3PO4：0.11～5％，H3BO3≤6％，石英粉≤2.5％，其余为常用的陶瓷釉料成分以及

杂质元素，按要求对陶瓷施釉、干燥、烧结，能确保陶瓷具有较好的抗菌性能；又如在公开号

为CN108439797A的中国专利中公开了一种复合抗菌陶瓷釉料，按照重量份组成包括：钠长

石20～40份，二氧化硅15～25份，三氧化二硼25～35份，二氧化锰1～4份，二氧化锆0.1～1

份，氟化钙5～10份，硅酸钠1～5份，碳酸镁2～6份，碳酸钡1～3份，二氧化钛0.5～2份，银粉

0.5～1.5份，该发明中的复合抗菌陶瓷釉料，能够达到良好的、持久的抗菌性能；又如在公

开号为CN108585497A的中国专利中公开了一种抗菌陶瓷釉料的配方，按照重量份组成包

括：氧化锌5～15份，二氧化硅30～50份，氮化硅15～30份，五氧化二磷10～20份，氧化锂5～

10份，氧化钾10～15份，氧化锶3～8份，氧化镁2～5份，碳酸钡5～8份，复合抗菌粉2～4份，

其中，所述复合抗菌粉为磷酸锆负载银离子与磷酸锆负载铜离子的混合物，该发明的抗菌

陶瓷釉料能够达到良好的、持久的抗菌性能；又如在公开号为CN108821593A的中国专利中

公开了一种抗菌陶瓷釉料，按照重量份组成包括：二氧化硅40～60份，氧化铝10～20份，二

氧化锆5～10份，氧化钙1～3份，氧化钠6～8份，氧化钾1～5份，三氧化二硼5～10份，六氟硅

酸钠2～4份，氧化锌4～8份，复合抗菌粉2～6份，其中，所述复合抗菌粉为二氧化钛、磷酸镁

和磷酸银的混合物，其重量之比为2:1:1，该发明中的陶瓷釉中通过加入复合抗菌粉，能够

达到良好的、持久的抗菌性；又如在公开号为CN108751713A的中国专利中公开了一种抗菌

陶瓷，按照重量份组成包括：二氧化硅50～60份，氮化硅10～20份，二氧化钛5～10份，碱土

金属碳酸盐5～15份，碱土金属氧化物16～22份，二氧化锆2～6份，氧化钾1～4份，无机抗菌

剂2～5份，其中，所述无机抗菌剂为含银盐和铜盐的复合抗菌剂，所述银盐和所述铜盐的摩

尔比为1:2～4；又如在授权公告号为CN105565667B的中国专利中公开了一种易洁抗菌功能

卫生陶瓷及其制备方法，该陶瓷的组成包括陶瓷釉料、无机抗菌材料、远红外辐射材料和海

泡石矿物纳米纤维，其中各组分占陶瓷原料总质量百分含量为：陶瓷釉料77～97、无机抗菌

材料1～5、远红外辐射材料5～15和海泡石矿物纳米纤维1～3；所述的无机抗菌材料为无机

复合抗菌剂或无机银系抗菌剂。
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[0004] 在上述技术方案中均采用银系抗菌材料来实现主要的抗菌效果，但是经过对银系

抗菌陶瓷的研究发现，银系抗菌陶瓷存在以下缺点：1、银是一种贵金属，使得载银矿物材料

成本较高，导致银系抗菌陶瓷产品的成本较高；2、银离子在见光、受热条件下容易还原成金

属银，虽然金属银也具有抗菌性，对抗菌性能没有多大影响，但这会导致陶瓷制品变黄、变

黑等；3、银离子在杀菌的同时可能会进入到食品中，由于银离子与人体具有较强的亲和力，

进入人体后银离子很快被吸收不能再分解和转化，长此以往会对人体健康造成损害。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种复合抗菌的陶瓷釉料，以解决现有技术中的抗菌陶瓷

釉料不能同时满足制造成本低、陶瓷制品不容易变色、对人体无害、抗菌效果优异等问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0007] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为2～5：1的基础釉料和表层釉料；其中，

所述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉25～35份、石英砂8～14份、方解石6

～12份、锆英砂4～9份、高岭土3～10份、锂瓷石5～10份、硼酸3～7份、氧化锌6～10份、载铜

蒙脱石8～16份；所述表层釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石18～28份、石英砂6～

13份、锆英砂5～12份、高岭土4～8份、氟硅酸铵3～7份、羧甲基纤维素4～9份、纳米二氧化

钛4～9份、电气石3～7份、五氧化二铌5～11份。

[0008] 作为本发明进一步的方案：所述复合抗菌的陶瓷釉料包括重量比例为3：1的基础

釉料和表层釉料，所述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉28～32份、石英砂

10～12份、方解石8～10份、锆英砂5～8份、高岭土6～9份、锂瓷石6～9份、硼酸4～6份、氧化

锌7～9份、载铜蒙脱石10～14份；所述表层釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石22～

26份、石英砂8～11份、锆英砂6～10份、高岭土5～7份、氟硅酸铵4～6份、羧甲基纤维素5～8

份、纳米二氧化钛5～7份、电气石4～6份、五氧化二铌6～9份。

[0009] 作为本发明进一步的方案：所述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石

粉30份、石英砂11份、方解石9份、锆英砂7份、高岭土7份、锂瓷石8份、硼酸5份、氧化锌8份、

载铜蒙脱石12份；所述表层釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石24份、石英砂10份、

锆英砂8份、高岭土6份、氟硅酸铵5份、羧甲基纤维素7份、纳米二氧化钛6份、电气石5份、五

氧化二铌8份。

[0010] 作为本发明进一步的方案：所述复合抗菌的陶瓷釉料包括重量比例为4：1的基础

釉料和表层釉料，所述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉28～32份、石英砂

10～12份、方解石8～10份、锆英砂5～8份、高岭土6～9份、锂瓷石6～9份、硼酸4～6份、氧化

锌7～9份、载铜蒙脱石10～14份；所述表层釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石22～

26份、石英砂8～11份、锆英砂6～10份、高岭土5～7份、氟硅酸铵4～6份、羧甲基纤维素5～8

份、纳米二氧化钛5～7份、电气石4～6份、五氧化二铌6～9份。

[0011] 作为本发明进一步的方案：所述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石

粉30份、石英砂11份、方解石9份、锆英砂7份、高岭土7份、锂瓷石8份、硼酸5份、氧化锌8份、

载铜蒙脱石12份；所述表层釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石24份、石英砂10份、

锆英砂8份、高岭土6份、氟硅酸铵5份、羧甲基纤维素7份、纳米二氧化钛6份、电气石5份、五

氧化二铌8份。
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[0012] 本发明的另一目的在于提供一种复合抗菌的陶瓷釉料的制备方法，包括以下步

骤：

[0013] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉25～35份、石英砂8～14份、方解石6～

12份、锆英砂4～9份、高岭土3～10份、锂瓷石5～10份、硼酸3～7份、氧化锌6～10份、载铜蒙

脱石8～16份，将原料粉碎后过380目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投

入到球磨机内进行球磨，颗粒原料和水的比例为1：0.6‑0.8，球磨时间为12‑15h，制得基础

釉料浆；

[0014] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石18～28份、石英砂6～13份、锆英砂5～12

份、高岭土4～8份、氟硅酸铵3～7份、羧甲基纤维素4～9份、纳米二氧化钛4～9份、电气石3

～7份、五氧化二铌5～11份，将原料粉碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗

粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料和水的比例为1：0.7‑0.9，球磨时间为16‑

20h，制得表层釉料浆；

[0015] 步骤三:分别称取重量比例为2～5：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用。

[0016] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置3‑5min，将表层釉料浆喷涂

到陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制。

[0017] 作为本发明进一步的方案：所述陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1350‑1420℃，烧

制时间为50‑60min。

[0018] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0019] 1、本发明提供的陶瓷釉料由于不含有银离子，因此较大程度上降低了陶瓷釉料以

及使用该陶瓷釉料制成的陶瓷的生产成本，利于市场的推广；

[0020] 2、本发明提供的陶瓷釉料中起到抗菌效果的铜离子以及锌离子不会导致陶瓷制

品变黄、变黑等情况，保证了陶瓷制品的光泽度以及优良的色彩效果；

[0021] 3、在本发明中起到抗菌效果的铜离子、锌离子、纳米二氧化钛等均无毒无害，因此

不会污染食品产，从而保证了人体健康；

[0022] 4、本发明提供的陶瓷釉料制成的陶瓷制品虽然不含银离子，但是同样能够达到现

有的银系抗菌陶瓷的抗菌效果，抗菌效果优异；

[0023] 5、本发明提供的陶瓷釉料中通过设置的天然矿物材料电气石以及稀土材料五氧

化二铌，可提高釉面红外辐射率，降低油水界面张力，防止油脂污垢在釉面沉积，使采用本

发明提供的陶瓷釉料制成的陶瓷制品不容易沉积细菌残骸等，保证了安全无害的使用效

果。

具体实施方式

[0024] 下面结合具体实施例，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显

然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实

施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属

于本发明保护的范围。

[0025] 实施例1：

[0026] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为2：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉25份、石英砂8份、方解石6份、锆英砂4
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份、高岭土3份、锂瓷石5份、硼酸3份、氧化锌6份、载铜蒙脱石8份；所述表层釉料包括以下按

照重量份计的原料：钠长石18份、石英砂6份、锆英砂5份、高岭土4份、氟硅酸铵3份、羧甲基

纤维素4份、纳米二氧化钛4份、电气石3份、五氧化二铌5份。

[0027] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：

[0028] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉25份、石英砂8份、方解石6份、锆英砂4

份、高岭土3份、锂瓷石5份、硼酸3份、氧化锌6份、载铜蒙脱石8份，将原料粉碎后过380目的

标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料和水

的比例为1：0.6，球磨时间为12h，制得基础釉料浆；

[0029] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石18份、石英砂6份、锆英砂5份、高岭土4份、

氟硅酸铵3份、羧甲基纤维素4份、纳米二氧化钛4份、电气石3份、五氧化二铌5份，将原料粉

碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球

磨，颗粒原料和水的比例为1：0.9，球磨时间为20h，制得表层釉料浆；

[0030] 步骤三:分别称取重量比例为2：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0031] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置3min，将表层釉料浆喷涂到

陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1350℃，烧制时

间为50min。

[0032] 实施例2：

[0033] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为2：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉35份、石英砂14份、方解石12份、锆英

砂9份、高岭土10份、锂瓷石10份、硼酸7份、氧化锌10份、载铜蒙脱石16份；所述表层釉料包

括以下按照重量份计的原料：钠长石28份、石英砂13份、锆英砂12份、高岭土8份、氟硅酸铵7

份、羧甲基纤维素9份、纳米二氧化钛9份、电气石7份、五氧化二铌11份。

[0034] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：

[0035] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉35份、石英砂14份、方解石12份、锆英砂

9份、高岭土10份、锂瓷石10份、硼酸7份、氧化锌10份、载铜蒙脱石16份，将原料粉碎后过380

目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料

和水的比例为1：0.8，球磨时间为15h，制得基础釉料浆；

[0036] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石28份、石英砂13份、锆英砂12份、高岭土8

份、氟硅酸铵7份、羧甲基纤维素9份、纳米二氧化钛9份、电气石7份、五氧化二铌11份，将原

料粉碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行

球磨，颗粒原料和水的比例为1：0.7，球磨时间为16h，制得表层釉料浆；

[0037] 步骤三:分别称取重量比例为2：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0038] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置5min，将表层釉料浆喷涂到

陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1420℃，烧制时

间为60min。

[0039] 实施例3：

[0040] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为2：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉28份、石英砂10份、方解石8份、锆英砂

5份、高岭土6份、锂瓷石6份、硼酸4份、氧化锌7份、载铜蒙脱石10份；所述表层釉料包括以下
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按照重量份计的原料：钠长石22份、石英砂8份、锆英砂6份、高岭土5份、氟硅酸铵4份、羧甲

基纤维素5份、纳米二氧化钛5份、电气石4份、五氧化二铌6份。

[0041] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：

[0042] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉28份、石英砂10份、方解石8份、锆英砂5

份、高岭土6份、锂瓷石6份、硼酸4份、氧化锌7份、载铜蒙脱石10份，将原料粉碎后过380目的

标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料和水

的比例为1：0.7，球磨时间为13h，制得基础釉料浆；

[0043] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石22份、石英砂8份、锆英砂6份、高岭土5份、

氟硅酸铵4份、羧甲基纤维素5份、纳米二氧化钛5份、电气石4份、五氧化二铌6份，将原料粉

碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球

磨，颗粒原料和水的比例为1：0.8，球磨时间为18h，制得表层釉料浆；

[0044] 步骤三:分别称取重量比例为2：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0045] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置4min，将表层釉料浆喷涂到

陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1380℃，烧制时

间为55min。

[0046] 实施例4：

[0047] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为2：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉32份、石英砂12份、方解石10份、锆英

砂8份、高岭土9份、锂瓷石9份、硼酸6份、氧化锌9份、载铜蒙脱石14份；所述表层釉料包括以

下按照重量份计的原料：钠长石26份、石英砂11份、锆英砂10份、高岭土7份、氟硅酸铵6份、

羧甲基纤维素8份、纳米二氧化钛7份、电气石6份、五氧化二铌9份。

[0048] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：

[0049] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉32份、石英砂12份、方解石10份、锆英砂

8份、高岭土9份、锂瓷石9份、硼酸6份、氧化锌9份、载铜蒙脱石14份，将原料粉碎后过380目

的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料和

水的比例为1：0.75，球磨时间为14h，制得基础釉料浆；

[0050] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石26份、石英砂11份、锆英砂10份、高岭土7

份、氟硅酸铵6份、羧甲基纤维素8份、纳米二氧化钛7份、电气石6份、五氧化二铌9份，将原料

粉碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球

磨，颗粒原料和水的比例为1：0.75，球磨时间为19h，制得表层釉料浆；

[0051] 步骤三:分别称取重量比例为2：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0052] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置3.5min，将表层釉料浆喷涂

到陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1370℃，烧制

时间为53min。

[0053] 实施例5：

[0054] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为2：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉30份、石英砂11份、方解石9份、锆英砂

7份、高岭土7份、锂瓷石8份、硼酸5份、氧化锌8份、载铜蒙脱石12份；所述表层釉料包括以下

按照重量份计的原料：钠长石24份、石英砂10份、锆英砂8份、高岭土6份、氟硅酸铵5份、羧甲
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基纤维素7份、纳米二氧化钛6份、电气石5份、五氧化二铌8份。

[0055] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：

[0056] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉30份、石英砂11份、方解石9份、锆英砂7

份、高岭土7份、锂瓷石8份、硼酸5份、氧化锌8份、载铜蒙脱石12份，将原料粉碎后过380目的

标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料和水

的比例为1：0.75，球磨时间为14h，制得基础釉料浆；

[0057] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石24份、石英砂10份、锆英砂8份、高岭土6

份、氟硅酸铵5份、羧甲基纤维素7份、纳米二氧化钛6份、电气石5份、五氧化二铌8份，将原料

粉碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球

磨，颗粒原料和水的比例为1：0.75，球磨时间为19h，制得表层釉料浆；

[0058] 步骤三:分别称取重量比例为2：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0059] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置4.5min，将表层釉料浆喷涂

到陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1400℃，烧制

时间为58min。

[0060] 实施例6：

[0061] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为3：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉25份、石英砂8份、方解石6份、锆英砂4

份、高岭土3份、锂瓷石5份、硼酸3份、氧化锌6份、载铜蒙脱石8份；所述表层釉料包括以下按

照重量份计的原料：钠长石18份、石英砂6份、锆英砂5份、高岭土4份、氟硅酸铵3份、羧甲基

纤维素4份、纳米二氧化钛4份、电气石3份、五氧化二铌5份。

[0062] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：

[0063] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉25份、石英砂8份、方解石6份、锆英砂4

份、高岭土3份、锂瓷石5份、硼酸3份、氧化锌6份、载铜蒙脱石8份，将原料粉碎后过380目的

标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料和水

的比例为1：0.6，球磨时间为12h，制得基础釉料浆；

[0064] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石18份、石英砂6份、锆英砂5份、高岭土4份、

氟硅酸铵3份、羧甲基纤维素4份、纳米二氧化钛4份、电气石3份、五氧化二铌5份，将原料粉

碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球

磨，颗粒原料和水的比例为1：0.9，球磨时间为20h，制得表层釉料浆；

[0065] 步骤三:分别称取重量比例为3：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0066] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置3min，将表层釉料浆喷涂到

陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1350℃，烧制时

间为50min。

[0067] 实施例7：

[0068] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为3：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉35份、石英砂14份、方解石12份、锆英

砂9份、高岭土10份、锂瓷石10份、硼酸7份、氧化锌10份、载铜蒙脱石16份；所述表层釉料包

括以下按照重量份计的原料：钠长石28份、石英砂13份、锆英砂12份、高岭土8份、氟硅酸铵7

份、羧甲基纤维素9份、纳米二氧化钛9份、电气石7份、五氧化二铌11份。
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[0069] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：

[0070] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉35份、石英砂14份、方解石12份、锆英砂

9份、高岭土10份、锂瓷石10份、硼酸7份、氧化锌10份、载铜蒙脱石16份，将原料粉碎后过380

目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料

和水的比例为1：0.8，球磨时间为15h，制得基础釉料浆；

[0071] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石28份、石英砂13份、锆英砂12份、高岭土8

份、氟硅酸铵7份、羧甲基纤维素9份、纳米二氧化钛9份、电气石7份、五氧化二铌11份，将原

料粉碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行

球磨，颗粒原料和水的比例为1：0.7，球磨时间为16h，制得表层釉料浆；

[0072] 步骤三:分别称取重量比例为3：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0073] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置5min，将表层釉料浆喷涂到

陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1420℃，烧制时

间为60min。

[0074] 实施例8：

[0075] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为3：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉28份、石英砂10份、方解石8份、锆英砂

5份、高岭土6份、锂瓷石6份、硼酸4份、氧化锌7份、载铜蒙脱石10份；所述表层釉料包括以下

按照重量份计的原料：钠长石22份、石英砂8份、锆英砂6份、高岭土5份、氟硅酸铵4份、羧甲

基纤维素5份、纳米二氧化钛5份、电气石4份、五氧化二铌6份。

[0076] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：

[0077] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉28份、石英砂10份、方解石8份、锆英砂5

份、高岭土6份、锂瓷石6份、硼酸4份、氧化锌7份、载铜蒙脱石10份，将原料粉碎后过380目的

标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料和水

的比例为1：0.7，球磨时间为13h，制得基础釉料浆；

[0078] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石22份、石英砂8份、锆英砂6份、高岭土5份、

氟硅酸铵4份、羧甲基纤维素5份、纳米二氧化钛5份、电气石4份、五氧化二铌6份，将原料粉

碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球

磨，颗粒原料和水的比例为1：0.8，球磨时间为18h，制得表层釉料浆；

[0079] 步骤三:分别称取重量比例为3：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0080] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置4min，将表层釉料浆喷涂到

陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1380℃，烧制时

间为55min。

[0081] 实施例9：

[0082] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为3：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉32份、石英砂12份、方解石10份、锆英

砂8份、高岭土9份、锂瓷石9份、硼酸6份、氧化锌9份、载铜蒙脱石14份；所述表层釉料包括以

下按照重量份计的原料：钠长石26份、石英砂11份、锆英砂10份、高岭土7份、氟硅酸铵6份、

羧甲基纤维素8份、纳米二氧化钛7份、电气石6份、五氧化二铌9份。

[0083] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：
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[0084] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉32份、石英砂12份、方解石10份、锆英砂

8份、高岭土9份、锂瓷石9份、硼酸6份、氧化锌9份、载铜蒙脱石14份，将原料粉碎后过380目

的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料和

水的比例为1：0.75，球磨时间为14h，制得基础釉料浆；

[0085] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石26份、石英砂11份、锆英砂10份、高岭土7

份、氟硅酸铵6份、羧甲基纤维素8份、纳米二氧化钛7份、电气石6份、五氧化二铌9份，将原料

粉碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球

磨，颗粒原料和水的比例为1：0.75，球磨时间为19h，制得表层釉料浆；

[0086] 步骤三:分别称取重量比例为3：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0087] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置3.5min，将表层釉料浆喷涂

到陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1370℃，烧制

时间为53min。

[0088] 实施例10：

[0089] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为3：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉30份、石英砂11份、方解石9份、锆英砂

7份、高岭土7份、锂瓷石8份、硼酸5份、氧化锌8份、载铜蒙脱石12份；所述表层釉料包括以下

按照重量份计的原料：钠长石24份、石英砂10份、锆英砂8份、高岭土6份、氟硅酸铵5份、羧甲

基纤维素7份、纳米二氧化钛6份、电气石5份、五氧化二铌8份。

[0090] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：

[0091] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉30份、石英砂11份、方解石9份、锆英砂7

份、高岭土7份、锂瓷石8份、硼酸5份、氧化锌8份、载铜蒙脱石12份，将原料粉碎后过380目的

标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料和水

的比例为1：0.75，球磨时间为14h，制得基础釉料浆；

[0092] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石24份、石英砂10份、锆英砂8份、高岭土6

份、氟硅酸铵5份、羧甲基纤维素7份、纳米二氧化钛6份、电气石5份、五氧化二铌8份，将原料

粉碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球

磨，颗粒原料和水的比例为1：0.75，球磨时间为19h，制得表层釉料浆；

[0093] 步骤三:分别称取重量比例为3：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0094] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置4.5min，将表层釉料浆喷涂

到陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1400℃，烧制

时间为58min。

[0095] 实施例11：

[0096] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为4：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉25份、石英砂8份、方解石6份、锆英砂4

份、高岭土3份、锂瓷石5份、硼酸3份、氧化锌6份、载铜蒙脱石8份；所述表层釉料包括以下按

照重量份计的原料：钠长石18份、石英砂6份、锆英砂5份、高岭土4份、氟硅酸铵3份、羧甲基

纤维素4份、纳米二氧化钛4份、电气石3份、五氧化二铌5份。

[0097] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：

[0098] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉25份、石英砂8份、方解石6份、锆英砂4
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份、高岭土3份、锂瓷石5份、硼酸3份、氧化锌6份、载铜蒙脱石8份，将原料粉碎后过380目的

标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料和水

的比例为1：0.6，球磨时间为12h，制得基础釉料浆；

[0099] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石18份、石英砂6份、锆英砂5份、高岭土4份、

氟硅酸铵3份、羧甲基纤维素4份、纳米二氧化钛4份、电气石3份、五氧化二铌5份，将原料粉

碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球

磨，颗粒原料和水的比例为1：0.9，球磨时间为20h，制得表层釉料浆；

[0100] 步骤三:分别称取重量比例为2：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0101] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置3min，将表层釉料浆喷涂到

陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1350℃，烧制时

间为50min。

[0102] 实施例12：

[0103] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为4：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉35份、石英砂14份、方解石12份、锆英

砂9份、高岭土10份、锂瓷石10份、硼酸7份、氧化锌10份、载铜蒙脱石16份；所述表层釉料包

括以下按照重量份计的原料：钠长石28份、石英砂13份、锆英砂12份、高岭土8份、氟硅酸铵7

份、羧甲基纤维素9份、纳米二氧化钛9份、电气石7份、五氧化二铌11份。

[0104] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：

[0105] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉35份、石英砂14份、方解石12份、锆英砂

9份、高岭土10份、锂瓷石10份、硼酸7份、氧化锌10份、载铜蒙脱石16份，将原料粉碎后过380

目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料

和水的比例为1：0.8，球磨时间为15h，制得基础釉料浆；

[0106] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石28份、石英砂13份、锆英砂12份、高岭土8

份、氟硅酸铵7份、羧甲基纤维素9份、纳米二氧化钛9份、电气石7份、五氧化二铌11份，将原

料粉碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行

球磨，颗粒原料和水的比例为1：0.7，球磨时间为16h，制得表层釉料浆；

[0107] 步骤三:分别称取重量比例为2：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0108] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置5min，将表层釉料浆喷涂到

陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1420℃，烧制时

间为60min。

[0109] 实施例13：

[0110] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为4：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉28份、石英砂10份、方解石8份、锆英砂

5份、高岭土6份、锂瓷石6份、硼酸4份、氧化锌7份、载铜蒙脱石10份；所述表层釉料包括以下

按照重量份计的原料：钠长石22份、石英砂8份、锆英砂6份、高岭土5份、氟硅酸铵4份、羧甲

基纤维素5份、纳米二氧化钛5份、电气石4份、五氧化二铌6份。

[0111] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：

[0112] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉28份、石英砂10份、方解石8份、锆英砂5

份、高岭土6份、锂瓷石6份、硼酸4份、氧化锌7份、载铜蒙脱石10份，将原料粉碎后过380目的
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标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料和水

的比例为1：0.7，球磨时间为13h，制得基础釉料浆；

[0113] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石22份、石英砂8份、锆英砂6份、高岭土5份、

氟硅酸铵4份、羧甲基纤维素5份、纳米二氧化钛5份、电气石4份、五氧化二铌6份，将原料粉

碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球

磨，颗粒原料和水的比例为1：0.8，球磨时间为18h，制得表层釉料浆；

[0114] 步骤三:分别称取重量比例为4：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0115] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置4min，将表层釉料浆喷涂到

陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1380℃，烧制时

间为55min。

[0116] 实施例14：

[0117] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为4：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉32份、石英砂12份、方解石10份、锆英

砂8份、高岭土9份、锂瓷石9份、硼酸6份、氧化锌9份、载铜蒙脱石14份；所述表层釉料包括以

下按照重量份计的原料：钠长石26份、石英砂11份、锆英砂10份、高岭土7份、氟硅酸铵6份、

羧甲基纤维素8份、纳米二氧化钛7份、电气石6份、五氧化二铌9份。

[0118] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：

[0119] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉32份、石英砂12份、方解石10份、锆英砂

8份、高岭土9份、锂瓷石9份、硼酸6份、氧化锌9份、载铜蒙脱石14份，将原料粉碎后过380目

的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料和

水的比例为1：0.75，球磨时间为14h，制得基础釉料浆；

[0120] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石26份、石英砂11份、锆英砂10份、高岭土7

份、氟硅酸铵6份、羧甲基纤维素8份、纳米二氧化钛7份、电气石6份、五氧化二铌9份，将原料

粉碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球

磨，颗粒原料和水的比例为1：0.75，球磨时间为19h，制得表层釉料浆；

[0121] 步骤三:分别称取重量比例为4：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0122] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置3.5min，将表层釉料浆喷涂

到陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1370℃，烧制

时间为53min。

[0123] 实施例15：

[0124] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为4：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉30份、石英砂11份、方解石9份、锆英砂

7份、高岭土7份、锂瓷石8份、硼酸5份、氧化锌8份、载铜蒙脱石12份；所述表层釉料包括以下

按照重量份计的原料：钠长石24份、石英砂10份、锆英砂8份、高岭土6份、氟硅酸铵5份、羧甲

基纤维素7份、纳米二氧化钛6份、电气石5份、五氧化二铌8份。

[0125] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：

[0126] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉30份、石英砂11份、方解石9份、锆英砂7

份、高岭土7份、锂瓷石8份、硼酸5份、氧化锌8份、载铜蒙脱石12份，将原料粉碎后过380目的

标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料和水
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的比例为1：0.75，球磨时间为14h，制得基础釉料浆；

[0127] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石24份、石英砂10份、锆英砂8份、高岭土6

份、氟硅酸铵5份、羧甲基纤维素7份、纳米二氧化钛6份、电气石5份、五氧化二铌8份，将原料

粉碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球

磨，颗粒原料和水的比例为1：0.75，球磨时间为19h，制得表层釉料浆；

[0128] 步骤三:分别称取重量比例为2：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0129] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置4.5min，将表层釉料浆喷涂

到陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1400℃，烧制

时间为58min。

[0130] 实施例16：

[0131] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为5：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉25份、石英砂8份、方解石6份、锆英砂4

份、高岭土3份、锂瓷石5份、硼酸3份、氧化锌6份、载铜蒙脱石8份；所述表层釉料包括以下按

照重量份计的原料：钠长石18份、石英砂6份、锆英砂5份、高岭土4份、氟硅酸铵3份、羧甲基

纤维素4份、纳米二氧化钛4份、电气石3份、五氧化二铌5份。

[0132] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：

[0133] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉25份、石英砂8份、方解石6份、锆英砂4

份、高岭土3份、锂瓷石5份、硼酸3份、氧化锌6份、载铜蒙脱石8份，将原料粉碎后过380目的

标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料和水

的比例为1：0.6，球磨时间为12h，制得基础釉料浆；

[0134] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石18份、石英砂6份、锆英砂5份、高岭土4份、

氟硅酸铵3份、羧甲基纤维素4份、纳米二氧化钛4份、电气石3份、五氧化二铌5份，将原料粉

碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球

磨，颗粒原料和水的比例为1：0.9，球磨时间为20h，制得表层釉料浆；

[0135] 步骤三:分别称取重量比例为5：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0136] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置3min，将表层釉料浆喷涂到

陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1350℃，烧制时

间为50min。

[0137] 实施例17：

[0138] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为5：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉35份、石英砂14份、方解石12份、锆英

砂9份、高岭土10份、锂瓷石10份、硼酸7份、氧化锌10份、载铜蒙脱石16份；所述表层釉料包

括以下按照重量份计的原料：钠长石28份、石英砂13份、锆英砂12份、高岭土8份、氟硅酸铵7

份、羧甲基纤维素9份、纳米二氧化钛9份、电气石7份、五氧化二铌11份。

[0139] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：

[0140] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉35份、石英砂14份、方解石12份、锆英砂

9份、高岭土10份、锂瓷石10份、硼酸7份、氧化锌10份、载铜蒙脱石16份，将原料粉碎后过380

目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料

和水的比例为1：0.8，球磨时间为15h，制得基础釉料浆；
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[0141] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石28份、石英砂13份、锆英砂12份、高岭土8

份、氟硅酸铵7份、羧甲基纤维素9份、纳米二氧化钛9份、电气石7份、五氧化二铌11份，将原

料粉碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行

球磨，颗粒原料和水的比例为1：0.7，球磨时间为16h，制得表层釉料浆；

[0142] 步骤三:分别称取重量比例为5：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0143] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置5min，将表层釉料浆喷涂到

陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1420℃，烧制时

间为60min。

[0144] 实施例18：

[0145] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为5：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉28份、石英砂10份、方解石8份、锆英砂

5份、高岭土6份、锂瓷石6份、硼酸4份、氧化锌7份、载铜蒙脱石10份；所述表层釉料包括以下

按照重量份计的原料：钠长石22份、石英砂8份、锆英砂6份、高岭土5份、氟硅酸铵4份、羧甲

基纤维素5份、纳米二氧化钛5份、电气石4份、五氧化二铌6份。

[0146] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：

[0147] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉28份、石英砂10份、方解石8份、锆英砂5

份、高岭土6份、锂瓷石6份、硼酸4份、氧化锌7份、载铜蒙脱石10份，将原料粉碎后过380目的

标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料和水

的比例为1：0.7，球磨时间为13h，制得基础釉料浆；

[0148] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石22份、石英砂8份、锆英砂6份、高岭土5份、

氟硅酸铵4份、羧甲基纤维素5份、纳米二氧化钛5份、电气石4份、五氧化二铌6份，将原料粉

碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球

磨，颗粒原料和水的比例为1：0.8，球磨时间为18h，制得表层釉料浆；

[0149] 步骤三:分别称取重量比例为5：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0150] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置4min，将表层釉料浆喷涂到

陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1380℃，烧制时

间为55min。

[0151] 实施例19：

[0152] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为5：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉32份、石英砂12份、方解石10份、锆英

砂8份、高岭土9份、锂瓷石9份、硼酸6份、氧化锌9份、载铜蒙脱石14份；所述表层釉料包括以

下按照重量份计的原料：钠长石26份、石英砂11份、锆英砂10份、高岭土7份、氟硅酸铵6份、

羧甲基纤维素8份、纳米二氧化钛7份、电气石6份、五氧化二铌9份。

[0153] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：

[0154] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉32份、石英砂12份、方解石10份、锆英砂

8份、高岭土9份、锂瓷石9份、硼酸6份、氧化锌9份、载铜蒙脱石14份，将原料粉碎后过380目

的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料和

水的比例为1：0.75，球磨时间为14h，制得基础釉料浆；

[0155] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石26份、石英砂11份、锆英砂10份、高岭土7
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份、氟硅酸铵6份、羧甲基纤维素8份、纳米二氧化钛7份、电气石6份、五氧化二铌9份，将原料

粉碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球

磨，颗粒原料和水的比例为1：0.75，球磨时间为19h，制得表层釉料浆；

[0156] 步骤三:分别称取重量比例为5：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0157] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置3.5min，将表层釉料浆喷涂

到陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1370℃，烧制

时间为53min。

[0158] 实施例20：

[0159] 一种复合抗菌的陶瓷釉料，包括重量比例为5：1的基础釉料和表层釉料；其中，所

述基础釉料包括以下按照重量份计的原料：钠长石粉30份、石英砂11份、方解石9份、锆英砂

7份、高岭土7份、锂瓷石8份、硼酸5份、氧化锌8份、载铜蒙脱石12份；所述表层釉料包括以下

按照重量份计的原料：钠长石24份、石英砂10份、锆英砂8份、高岭土6份、氟硅酸铵5份、羧甲

基纤维素7份、纳米二氧化钛6份、电气石5份、五氧化二铌8份。

[0160] 采用上述的复合抗菌的陶瓷釉料制备陶瓷的方法，包括以下步骤：

[0161] 步骤一:称取以下重量份的原料：钠长石粉30份、石英砂11份、方解石9份、锆英砂7

份、高岭土7份、锂瓷石8份、硼酸5份、氧化锌8份、载铜蒙脱石12份，将原料粉碎后过380目的

标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球磨，颗粒原料和水

的比例为1：0.75，球磨时间为14h，制得基础釉料浆；

[0162] 步骤二:称取以下重量份的原料：钠长石24份、石英砂10份、锆英砂8份、高岭土6

份、氟硅酸铵5份、羧甲基纤维素7份、纳米二氧化钛6份、电气石5份、五氧化二铌8份，将原料

粉碎后过325目的标准筛，得到符合要求的颗粒原料，颗粒原料和水投入到球磨机内进行球

磨，颗粒原料和水的比例为1：0.75，球磨时间为19h，制得表层釉料浆；

[0163] 步骤三:分别称取重量比例为5：1的基础釉料浆和表层釉料浆密封备用；

[0164] 步骤四：将基础釉料浆直线淋釉到陶瓷坯体上后放置4.5min，将表层釉料浆喷涂

到陶瓷坯体上，然后在还原气氛下入窑烧制，陶瓷坯体入窑烧制的烧成温度为1400℃，烧制

时间为58min。

[0165] 本发明提供的陶瓷釉料由于不含有银离子，因此较大程度上降低了陶瓷釉料以及

使用该陶瓷釉料制成的陶瓷的生产成本，利于市场的推广；本发明提供的陶瓷釉料中起到

抗菌效果的铜离子以及锌离子不会导致陶瓷制品变黄、变黑等情况，保证了陶瓷制品的光

泽度以及优良的色彩效果；在本发明中起到抗菌效果的铜离子、锌离子、纳米二氧化钛等均

无毒无害，因此不会污染食品产，从而保证了人体健康；本发明提供的陶瓷釉料制成的陶瓷

制品虽然不含银离子，但是同样能够达到现有的银系抗菌陶瓷的抗菌效果，抗菌效果优异；

本发明提供的陶瓷釉料中通过设置的天然矿物材料电气石以及稀土材料五氧化二铌，可提

高釉面红外辐射率，降低油水界面张力，防止油脂污垢在釉面沉积，使采用本发明提供的陶

瓷釉料制成的陶瓷制品不容易沉积细菌残骸等，保证了安全无害的使用效果。

[0166] 为了更好的说明本发明提供的陶瓷釉料制成的陶瓷制品所能达到的抗菌效果，试

验过程如下：采用本发明提供的实施例1‑20的制备方法制成直径230mm的陶瓷餐盘，并将其

编号为陶瓷餐盘1‑20，采用授权公告号为CN103265335B公开的一种具有复合抗菌性能的陶

瓷釉料中的实施例8作为对照例1，采用公开号为CN108439797A公开的一种复合抗菌陶瓷釉
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料中的实施例6作为对照例2，采用公开号为CN108585497A公开的一种抗菌陶瓷釉料的配方

中的实施例5作为对照例3，采用公开号为CN108821593A公开的一种抗菌陶瓷釉料及其制备

方法中的实施例3作为对照例4，采用公开号为CN108751713A公开的一种抗菌陶瓷及其制备

方法中的实施例3作为对照例5，采用授权公告号为CN105565667B公开的一种易洁抗菌功能

卫生陶瓷及其制备方法中的实施例1作为对照例6，按照《抗菌陶瓷制品抗菌性能》(JC/

T897‑2014)进行测试，每份陶瓷样品平行检测三次，具体结果如下表所示：

[0167]
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[0168]

[0169] 通过上表可知，本发明提供的陶瓷釉料制成的陶瓷制品虽然不含银离子，但是同

样能够达到现有的银系抗菌陶瓷的抗菌效果，抗菌效果优异。

[0170] 本发明未尽事宜为公知技术。
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