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(57) Abstract: Disclosed is a torque converter comprising the following parts: a torque converter clutch that is arranged so as to
transmit torque from a torque converter housing to a turbine; a piston plate which is attached to a driving hub; a clutch disk that is
fastened to a turbine hub, said turbine hub being functionally positioned so as to rotate at the speed of the transmission drive shaft; a
pressure chamber which is enclosed by a cover and a clutch piston plate; and a flow chamber that is enclosed by the piston plate and
the clutch disk. Also disclosed is a method for converting torque in a motor vehicle. Said method encompasses the following steps:
a torque converter housing is driven by an engine; a liquid is transferred to a turbine within the torque converter; a transmission drive
shaft is made to rotate by transferring the liquid to the turbine; the engine torque is transmitted by means of a mechanical bridging
device; the flow of the liquid for the bridging device through a flow chamber is controlled; and the liquid is discharged from the flow

chamber through a hole.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Drehmomentwandler beschrieben, der Folgendes umfasst: eine Drehmomentwandlerkupp-
lung, die so angeordnet ist, dass sie ein Drehmoment von einem Gehduse des Drehmomentwandlers zu einer Turbine iibertrigt,
eine Kolbenplatte, die an einer Antriebsnabe befestigt ist, eine Kupplungsscheibe, die an einer Turbinennabe befestigt ist, wobei die
Turbinennabe funktionell so angeordnet ist, dass sie sich mit der Drehzahl der Antriebswelle des Getriebes dreht, eine von einem
Deckel und einer Kupplungskolbenplatte eingeschlossene Druckkammer und eine Strémungskammer, wobei die Strémungskammer
@2 von der Kolbenplatte und der Kupplungsscheibe eingeschlossen ist. Ferner wird ein Verfahren zum Wandeln eines Drehmoments
& in einem Motorfahrzeug beschrieben, wobei das Verfahren die folgenden Schritte umfasst: Antreiben des Gehzuses eines Dreh-
momentwandlers durch einen Motor, Ubertragen einer Fliissigkeit zu einer Turbine innerhalb des Drehmomentwandlers, Versetzen
einer Antriebswelle des Getriebes in Drehung durch die Ubertragung der Fliissigkeit zur Turbine, Ubertragen des Motordrehmoments
O durch einen mechanischen Uberbriickungsmechanismus, Steuern der Strémung der Fliissigkeit fiir den Uberbriickungsmechanismus
g durch eine Strémungskammer und Ablassen der Fliissigkeit aus der Strémungskammer durch eine Offnung.
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Dreiziigiger Turbinendampfer

GEBIET DER ERFINDUNG

Die Erfindung betrifft im Allgemeinen Drehmomentwandler und im Besonderen einen

dreiziigigen Turbinendampfer fir einen Drehmomentwandler.
HINTERGRUND DER ERFINDUNG

Bekanntlich wird ein Drehmomentwandler zur Ubertragung eines Drehmoments von einem
Motor zu einem Getriebe eines Motorfah'rzeugs verwendet. Fig. 1 veranschaulicht in einem
allgemeinen Blockschaubild die Beziehung zwischen dem Motor 7, dem
Drehmomentwandler 10, dem Getriebe 8 und der Differenzial-/Achsbaugruppe 9 in einem
typischen Fahrzeug.

Die drei Hauptkomponenten des Drehmomentwandlers sind die Pumpe 37, die Turbine 38
und der Stator 39. Aus dem Drehmomentwandler wird eine dicht abgeschlossene
Kammer, wenn die Pumpe am Deckel 11 angeschweilt ist. Der Deckel ist mit der
Wandlermitnehmerscheibe (Flexplate ) 41 verbunden, die wiederum mit der Kurbelwelle
42 des Motors 7 verschraubt ist. Der Deckel kann unter Verwendung von Stegen oder
Zapfen mit der Wandlermitnehmerscheibe verbunden sein, die an den Deckel
angeschweilt sind. Die Schweiflverbindung zwischen der Pumpe und dem Deckel
Ubertragt das Motordrehmoment zur Pumpe. Deshalb dreht sich die Pumpe immer mit der
Motordrehzahl. Die Funktioh der Pumpe besteht darin, unter Verwendung dieser
Drehbewegung die Flussigkeit in radialer Richtung nach auen und in axialer Richtung zur
Turbine zu befordern. Deshalb dient als Pumpe eine Kreiselpumpe, weiche die Flissigkeit .
von einem kleinen radialen Einlass zu einem groen radialen Auslass beférdert und so die
Energie der Flissigkeit erhoht. Der Druck zum Einkuppeln der Getriebekupplungen und
der Wandlerkupplung wird durch eine zuséatzliche Pumpe im Getriebe erzeugt, die durch

die Pumpennabe angetrieben wird.

Im Drehmomentwandler 10 wird durch die Pumpe (mitunter auch als Laufrad bezeichnet),
die Turbine und den Stator (mitunter auch als Reaktor bezeichnet) ein Flussigkeitskreislauf

gebildet. Durch den Flissigkeitskreislauf kann der Motor weiter laufen, wenn das
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Fahrzeug anhalt, und das Fahrzeug wieder beschleunigen, wenn das durch einen Fahrer
gewinscht wird. Ahnlich wie bei einer Getriebeuntersetzung unterstiitzt der
Drehmomentwandler das Motordrehmoment durch ein Drehmomentverhéitnis. Das
Drehmomentverhaltnis ist das Verhdltnis von Abtriebsdrehmoment zu
Antriebsdrehmoment. Das Drehmomentverhéltnis ist am héchsten, wenn die Drehzahl der
Turbine niedrig oder gleich null ist (auch als Abwirgen bezeichnet). Die
Drehmomentverhaltnisse beim Abwiirgen liegen tiblicherweise im Bereich von 1,8 bis 2,2.
Das bedeutet, dass das Abtriebsdrehmoment des Drehmomentwandlers 1,8- bis 2,2-mal
so groB ist wie das Antriebsdrehmoment. Die Abtriebsdrehzahl hingegen ist wesentlich
niedriger als die Antriebsdrehzahl, da die Turbine mit der Abtriebsseite verbunden ist und

sich nicht dreht, wahrend die Antriebsseite mit der Motordrehzahl lauft.

Die Turbine 38 nutzt die mit der Fliissigkeit von der Pumpe 37 aufgenommene Energie
zum Antreiben des Fahrzeugs. Das Turbinengehaduse 22 ist mit der Turbinennabe 19
verbunden. Die Turbinennabe 19 tibertrdgt das Drehmoment der Turbine mittels einer
Keilnutverbindung auf die Antriebswelle 43 des Getriebes. Die Antriebswelle ist Uber
Zahnrader und Wellen im Getriebe 8 sowie ein Achsdifferenzial 9 mit den Radern des
Fahrzeugs verbunden. Die auf die Turbinenschaufeln einwirkende Kraft der Flissigkeit
wird von der Turbine in Form eines Drehmoments abgegeben. Axiale Drucklager 31
nehmen die durch die Flussigkeit auf die Komponenten einwirkenden axialen Kréfte auf.
Sobald das Abtriebsdrehmoment zur Uberwindung der Tragheit des stehenden Fahrzeugs

ausreicht, setzt sich das Fahrzeug in Bewegung.

Nachdem die Energie der Flussigkeit durch die Turbine in ein Drehmoment umgesetzt
wurde, enthélt die Flussigkeit noch restliche Energie. Die aus der kleinen radialen
Auslassoffnung 44 austretende Flissigkeit tritt normalerweise so in die Pumpe ein, dass
sie der Drehung der Pumpe entgegenwirkt. Der Stator 39 dient zum Umlenken der
Flussigkeit, um zur Beschleunigung der Pumpe beizutragen und dadurch das ‘
Drehmomentverhaltnis zu erhéhen. Der Stator 39 ist durch einen Freilauf 46 mit der
Statorwelle 45 verbunden. Die Statorwelle ist mit dem Getriebegehduse 47 verbunden und
dreht sich nicht. Der Freilauf 46 verhindert, dass sich der Stator 39 bei niedrigen
Drehzahlverhaltnissen dreht (wenn sich die Pumpe schneller dreht als die Turbine). Die
vom Turbinenauslass 44 in den Stator 39 eintretende Flissigkeit wird durch die
Statorschaufeln 48 umgelenkt, sodass sie in Drehrichtung in die Pumpe 37 eintritt.
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Die Ein- und Austrittswinkel der Schaufeln, die Form des Pumpen- und des
Turbinengehauses sowie der Gesamtdurchmesser des Drehmomentwandlers
beeinflussen dessen Leistungsparameter. Zu den Parametern fur die Konstruktion
gehoéren das Drehmomentverhéltnis, der Wirkungsgrad und die Fahigkeit des
Drehmomentwandlers, ein Motordrehmoment aufzunehmen, ohne dass der Motor
,2durchdrehen* kann. Dazu kommt es, wenn der Drehmomentwandler zu klein ist und die

Pumpe den Motor nicht abbremsen kann.

Bei niedrigen Drehzahlverhaltnissen arbeitet der Drehmomentwandler zufriedenstellend,
indem er den Motor laufen lasst, wahrend das Fahrzeug steht, und das Motordrehmoment
zur Leistungssteigerung unterstiitzt. Bei hohen Drehzahlverhéltnissen ist der
Drehmomentwandler weniger wirksam. Indem sich die Drehzahl der Turbine an die
Drehzahl der Pumpe angleicht, geht das Drehmomentverhéltnis des Drehmomentwandlers
von einem hohen Wert von ungefahr 1,8 bis 2,2 auf ein Drehmomentverhéltnis von
ungeféhr 1 zuriick. Das Drehmomentverhaltnis von 1 wird als Kupplungspunkt bezeichnet.
An diesem Punkt braucht die in den Stator eintretende Flissigkeit nicht mehr umgelenkt
zu werden, und der Freilauf im Stator lasst die Drehung in derselben Richtung wie die
Pumpe und die Turbine zu. Da der Stator die Fllssigkeit nicht umlenkt, ist das vom
Drehmomentwandler abgegebene Drehmoment gleich dem aufgenommenen

Drehmoment. Der gesamte Fliissigkeitskreislauf dreht sich als eine Einheit.

Aufgrund von Verlusten in der Flussigkeit liegt der maximale Wirkungsgrad des
Drehmomentwandilers bei 92 bis 93 %. Deshalb wird zur mechanischen Verbindung der
Antriebsseite mit der Abtriebsseite des Drehmomentwandlers eine
Drehmomentwandierkupplung 49 eingesetzt, die den Wirkungsgrad auf nahezu 100 %
erhoht. Die Kupplungskolbenplatte 17 wird durch Befehle von der Getriebesteuerung
hydraulisch betétigt. Die Kolbenplatte 17 ist an ihrem Innendurchmesser durch einen O-
Ring 18 gegen die Turbinennabe 19 und an ihrem AuBendurchmesser durch einen Ring

51 aus Reibungsmaterial gegen den Deckel 11 abgedichtet. Diese Dichtungen bilden eine
Druckkammer und driicken die Kolbenplatte 17 gegen den Deckel 11. Diese mechanische '
Verbindung umgeht den Flassigkeitskreislauf des Drehmomentwandlers.
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Die mechanische Verbindung der Drehmomentwandlerkupplung 49 Gbertragt wesentlich
mehr Torsionsschwankuhgen an den Antriebsstrang. Da der Antriebsstrang im Grunde ein
Federn-Massen-System darstellt, kénnen Torsionsschwankungen vom Motor
Resonanzschwingungen des Systems anregen. Um die Resonanzschwingungen des
Antriebsstrangs aus dem Fahrbereich zu entfernen, wird ein Dampfer verwendet. Der
Dampfer beinhaltet in Reihe angeordnete Federn 15, um die wirksame Federkonstante

des Systems und so die Resonanzfrequenz zu verringern.

Die Wandlerkupplung 49 umfasst im Allgemeinen vier Komponenten: eine Kolbenplatte
17, Deckplatten 12 und 16, Federn 15 und einen Flansch 13. Die Deckplatten 12 und 16
Uibertragen das Drehmoment von der Kolbenplatte 17 auf die Druckfedern 15. An der
Deckplatte sind um die Federn 15 herum Nasen 52 gebildet, um die Federn in axialer
Richtung zu haltern. Das Drehmoment wird Uber eine genietete Verbindung von der
Kolbenplatte 17 auf die Deckplatten 12 und 16 Gibertragen. Die Deckplatten 12 und 16
lassen das Drehmoment durch den Kontakt mit einer Kante einer Aussparung fur die
Feder auf die Druckfedern 15 einwirken. Die beiden Deckplatten unterstiitzen gemeinsam
die Feder auf beiden Seiten ihrer Mittelachse. Die Federkraft wird durch den Kontakt mit
einer Kante der Aussparung fir die Flanschfeder auf den Flansch 13 tGbertragen. Mitunter
weist der Flansch auch eine drehfeste Zunge oder einen drehfesten Schilitz auf, der in
einen Teil der Deckplatte eingreift, um wéhrend der Ubertragung hoher Drehmomente ein
zu starkes Zusammendriicken der Federn zu verhindern. Das Drehmoment wird vom
Flansch 13 auf die Turbinennabe 19 und auf die Antriebswelle 43 des Getriebes

Ubertragen.

Die Energie kann bei Bedarf durch Reibung, die mitunter auch als Hysterese bezeichnet
wird, aufgenommen werden. Die Hysterese ergibt sich aus der Torsion und der
Entspannung der Dampfungsplatten und ist somit doppelt so gro? wie das eigentliche
Reibungsdrehmoment. Die Hysteresebaugruppe besteht im Allgemeinen aus einer
Membranfeder (oder Bellevillefeder) 14 zwischen dem Flansch 13 und einer der
Deckplatten 16, um den Flansch 13 gegen die andere Deckplatte 12 zu dricken. Durch
die Steuerung der auf die Membranfeder 14 ausgetbten Kraft kann auch das
Reibungsdrehmoment gesteuert werden. Typische Hysteresewerte liegen im Bereich von
10 bis 30 Nm.
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Somit besteht seit langem ein Bedarf an einem Drehmomentwandler mit einer
Stromungskammer. Ferner besteht seit langem auch ein Bedarf an einem Verfahren zur

genauen Steuerung der Flussigkeit in einem Drehmomentwandler.
KURZZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Die vorliegende Erfindung umfasst im Aligemeinen einem Drehmomentwandler, der eine
Drehmomentwandlerkupplung umfasst, die so angeordnet ist, dass sie ein Drehmoment
von einem Gehéause des Drehmomentwandlers zu einer Turbine des
Drehmomentwandlers Ubertragt. Das Gehause ist funktionell so angeordnet, dass es sich
mit der Motordrehzahl dreht. Die Kolbenplatte ist fest mit einer Antriebsnabe verbunden,
die wiederum funktionell so angeordnet ist, dass sie sich mit der Drehzah! der
Antriebswelle des Getriebes dreht. Die Kupplungsscheibe ist fest mit einer Turbinennabe
verbunden, die funktionell so angeordnet ist, dass sie sich mit der Drehzahl der
Antriebswelle des Getriebes dreht. Die Druckkammer ist von einem Deckel und einer
Kolbenplatte der Kupplung eingeschlossen. Die Strémungskammer ist von der

Kolbenplatte und der Kupplungsscheibe eingeschlossen.

Die Erfindung beinhaltet auch ein Verfahren zur Drehmomentwandlung in einem
Motorfahrzeug, welches die folgenden Schritte umfasst: Antreiben eines
Wandlergehauses durch einen Motor, Ubertragen einer Flissigkeit zu einer Turbine
innerhalb des Drehmomentwandlers, Versetzen der Antriebswelle des Getriebes in
Drehung durch die Ubertragung der Fliissigkeit zur Turbine, Ubertfagen des
Motordrehmoments durch einen mechanischen Uberbriickungsmechanismus, Steuern des
Flussigkeitsstroms des Uberbriickungsmechanismus durch eine Strémungskammer und

Ablassen der Flussigkeit aus der Strémungskammer durch eine Offnung.

Eine allgemeine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen
Drehmomentwandler mit einer Strémungskammer bereitzustellen, die von einer

Kolbenplatte und einer Kupplungsscheibe eingeschlossen ist.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Verfahren zur

Steuerung des Flussigkeitsstroms in einem Drehmomentwandler bereitzustellen.
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Diese sowie weitere Aufgaben und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden aus der
folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsarten der Erfindung und den
beiliegenden Zeichnungen und Anspriichen klar.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Das Wesen und die Funktionsweise der vorliegenden Erfindung werden nun in der
folgenden detaillierten Beschreibung der Erfindung in Verbindung mit den beiliegenden

Zeichnungen ausfiihrlicher beschrieben, wobei:

Fig. 1 die Darstellung eines allgemeinen Blockschaubildes des Kraftflusses in einem
Motorfahrzeug ist, welche zur Erlduterung der Beziehung und der Funktion eines

Drehmomentwandlers in dessen Antriebsstrang dient;

Fig. 2 eine Querschnittsansicht eines Drehmomentwandler nach dem Stand der Technik

-ist, der in Einbaulage an einem Motor eines Motorfahrzeugs dargestelit ist;

Fig. 3 eine Ansicht des in Fig. 2 gezeigten Drehmomentwandlers von der linken Seite
entlang der Linie 3-3 in Fig. 2 ist;

Fig. 4 eine Querschnittsansicht des in den Figuren 2 und 3 gezeigten

Drehmomentwandlers entlang der Schnittlinie 4-4 in Fig. 3 ist;

Fig. 5 eine erste Ansicht des in Fig. 2 gezeigten Drehmomentwandlers in
Explosionsdarstellung aus der Sicht eines Betrachters des Drehmomentwandlers in
Explosionsdarstellung von der linken Seite ist; und

Fig. 6 eine zweite Ansicht des in Fig. 2 gezeigten Drehmomentwandlers in
Explosionsdarstellung aus der Sicht eines Betrachters des Drehmomentwandlers in
Explosionsdarstellung von der rechten Seite ist;

Fig. 7 eine Querschnittsansicht der Wandlerbaugruppe gemaR der Erfindung ist; und

Fig. 8 eine vergroBerte Ansicht des in Fig. 7 gezeigten kreisformigen Ausschnitts ist.
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DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Fig. 7 ist eine Querschnittsansicht eines Drehmomentwandlers 10. Der
Drehmomentwandler 10 umfasst eine Wandlerkupplung 49. Die Wandlerkupplung 49
umfasst eine Kolbenplatte 17. Eine Dichtung 104 ist so angeordnet, dass sie eine
flissigkeitsdichte Abdichtung zwischen der Kolbenplatte 17 und dem Deckel 11 erzeugt.
Eine Dichtung 106 ist so angeorc_jnet, dass Sie eine ﬂUSSigkeitsdichte Abdichtung zwischen
der Kolbenplatte 17 uhd dem Dichtungsbaut_e_ii 153 erzeugt. Ein (nicht gezeigtes)
drehfestes Verbindungsmittel-verbindet die KOIbéanatte 17 und den Deckel 11 drehfest
miteinander, um einen durch die Drehung der Kolbenplatte 17 im Deckel 11 bedingten
Verschlei an den Dichtungen 104 und 106 zu verhindern. GemaR einigen Aspekten
umfasst das drehfeste Verbindungsmittel einen Vorsprung am Deckel 11 und eine
komplementire Vertiefung in der Kolbenplatte 17. Das Dichtungsbauteil 151 ist ferner
durch eine Dichtung 152 gegen die (nicht gezeigte) Antriebswelle abgedichtet. Der Deckel
11, das Dichtungsbauteil 151 und die Kolbenplatte 17 umfassen gemeinsam mit den
Dichtungen 152, 104 und 106 einen AuBenrand der Druckkammer 200.

Fig. 8 zeigt einen Ausschnitt des in Fig. 7 markierten kreisformigen Bereichs ,Fig. 8*. Die
Wandlerkupplung 49 umfasst ferner ein Kupplungspaket 108. Das Kupplungspaket 108
besteht aus einer Vielzahl von Kupplungsscheiben 110, 112, 114 und 116 und Ringen
118, 120, 122 und 124 aus einem Reibungsmaterial. GemaR einigen Aspekten ist der Ring
118 aus Reibungsmaterial mit einer Reibungskupplungsscheibe verbunden, der Ring 120
aus Reibungsmaterial ist mit der KupplungssCheibe 112 verbunden; der Ring 122 aus
Reibungsmaterial ist mit der Kupplungsscheibe 114 verbunden, und der Ring 124 aus
Reibungsmaterial ist mit der Kupplungsscheibe 116 verbunden. Die Kupplungsscheibe -
110 ist durch eine Blattfeder 126 drehfest mit dem Deckel 11 verbunden. Die
Kupplungsscheibe 114 ist durch eine Blattfeder 128 drehfest mit dem Deckel 11
verbunden. Die Kupplungsscheibe 112 ist durch einen Zahnkranz 132 mit der Deckplatte
130 drehbar verbunden. Eine Betatigungsscheibe 155 ist durch eine Schweiflnaht 160
drehfest mit dem Pumpengehause 20 verbunden. Die Betatigungsscheibe 155 umfasst

eine Durchflusséffnung 24.
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Die Kupplungsscheibe 116 in Fig. 7 ist durch das Einrticken eines Zahnkranzes 28
drehbar mit der Turbinennabe 19 verbunden. Die Turbinennabe 19 ist durch einen Niet 32
fest mit dem Turbinengeh&use 22 verbunden. Durch Schweif3en oder Kleben ist zwischen
der Kupplungsscheibe 116 und der Turbinennabe 19 eine flussigkeitsdichte Abdichtung
gebildet. Eine Dichtung 36 ist so angeordnet, dass sie eine flissigkeitsdichte Abdichtung
zwischen der Turbinennabe 19 und der Antriebsnabe 156 erzeugt. Die Antriebsnabe 156
umfasst eine Offnung 40. Die Kolbenplatte 102, der Deckel 11, die Betatigungsscheibe
155, der Ring 124 aus Reibungsmaterial, die Kupplungsscheibe 116, die Turbinennabe
19, die Antriebsnabe 156, das Dichtungsbauteil 153, die Dichtungen 152, 36, 104 und 106

sowie die Schweilnaht umfassen einen Au3enrand der Strémungskammer 202.

Die Deckplatte 130 ist durch das Einricken des Zahnkranzes 28 drehbar mit der
Turbinennabe 19 verbunden. Die Deckplatte 130 ist durch einen Niet 136 fest mit der
Deckplatte 134 verbunden. Die Kanten der Aussparungen in den Deckplatten 130 und.134
liegen gemeinsam an einem ersten Ende der Schraubenfeder 138 an. Die Schraubenfeder
138 wiederum liegt an einer Kante der Aussparung im Flansch 140 an. Der Flansch 140 ist
durch einen Zahnkranz 157 drehbar mit der Antriebsnabe156 verbunden. Die
Antriebsnabe ist durch einen Zahnkranz 157 drehbar mit der Antriebswelle verbunden. Ein
(nicht gezeigter) Uberlastkeil riickt die Turbinennabe 19 und die Antriebsnabe 156 nach
einem vorgegebenen Betrag der Verdrehung der Deckelplatte 130 gegenuber dem
Flansch 140 ein.

Waihrend des Betriebs im Wandlermodus ist das Kupplungspaket 108 nicht eingeriickt.
Deshalb wird das vom Deckel 11 aufgenommene Drehmoment durch die Schweifnaht
160 zum Pumpengehause 20 tbertragen. Das durch das Turbinengeh&use 30 von der
Pumpe aufgenommene Drehmoment wird durch den Niet 32 zur Turbinennabe 19
Gbertragen. Der Keil 28 Uibertragt das Drehmoment zur Deckplatte 130, die wiederum
durch eine Nietverbindung 136 mit der Deckplatte 134 verbunden ist. Die Deckplatten 130
und 134 dricken die Feder 138 gegen den Flansch 140. Der Flansch tbertrégt das
Dampferdrehmoment durch eine Keilnutverbindung 157 zur Antriebsnabe 156. Wenn die
Verdrehung den vorgegebenen Betrag Uberschreitet, rickt der (nicht gezeigte)
Uberlastkeil die Turbinennabe 19 und die Antriebsnabe 156 direkt ein, wodurch auf
vorteilhafte Weise verhindert wird, dass ein zu groRes Drehmoment von der Turbine Gber

die Schraubenfedern 138 tbertragen wird. Deshalb brauchen die Deckplatten 130 und 134
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und der Flansch 140 nur fir das Motordrehmoment, nicht aber fiir das verstarkte

Turbinendrehmoment dimensioniert zu werden.

Wenn der Drehmomentwandler im Freilaufmodus laufen soll, wird durch die (nicht
gezeigte) Antriebswelle Ol unter Druck in die Druckkammer 200 eingefiihrt. Das unter
Druck stehende Ol in der Druckkammer 200 driickt die Kolbenplatte 102 zur Pumpe 34
und druckt dadurch das Kupplungspaket 108 zusammen. Das durch den Deckel 11
aufgenommene Drehmoment wird durch Blattfedern 126 und 128 zu den
Kupplungsscheiben 110 bzw. 114 und uber die SchweiBnaht 160 zur Betatigungsscheibe
155 Obertragen. Durch das Zusammendriicken der Ringe 118, 120, 122 und 124 aus
Reibungsmaterial wird das Drehmoment auf die Kupplungsscheiben 112 und 116
Uibertragen. Die Kupplungsscheibe 112 ubertragt durch die Keilnutverbindung 132 einen
Teil des Drehmoments zur Deckplatte 130. Die Kupplungsscheibe 116 Ubertragt durch den
Zahnkranz 28 in der Turbinennabe 19 einen restlichen Teil des Drehmoments zur
Deckplatte 130. Deshalb sind die Scheiben 116 und 130 eng mit dem Zahnkranz 28
verbunden, sodass ein moglicherweise durch das Spiel der Keilnutverbindung bedingtes

Klappern ausgeschlossen ist.

Ein dreiziigiges Betatigungssystem erméglicht die Kithlung des Kupplungspakets 108 bei
gleichzeitiger Einhaltung eines gewiinschten Drucks in der Druckkammer 200. Der Strom
der Kuhlflussigkeit tritt durch eine Offnung 40 vom Zwischenraum zwischen der
Antriebswelle 203 und der Statorwelle 158 in die Kammer 202 ein. Das Ol wird durch die
Ringe 118, 120 und 122 aus Reibungsmaterial radial nach auf3en gedriickt. Gemafn
einigen Aspekten sind die Ringe aus Reibungsmaterial mit Rillen versehen, damit das Ol
durchflieRen kann. Nachdem das Ol durch die Ringe 118, 120 und 122 gelangt ist, verlasst
es die Stromungskammer 202 durch die Offnung 24 in der Betatigungsscheibe 155 oder
durch den Ring 124 aus Reibungsmaterial. Das Ol verldsst die Stromungskammer 202
des Drehmomentwandlers durch den Zwischenraum zwischen der Statorwelle 158 und die

Pumpennabe 50.

Somit ist zu erkennen, dass die Aufgaben der vorliegenden Erfindung wirksam gel&st
werden, obwohl sich der Fachmann Modifikationen und Anderungen der Erfindung
vorstellen kann, die in Geist und Geltungsbereich der beanspruchten Erfindung enthalten

sind. Ferner ist klar, dass die obige Beschreibung zur Veranschaulichung der vorliegenden
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Erfindung dient und nicht als Einschrankung zu verstehen ist. Deshalb sind andere
Ausfuhrungsarten der vorliegenden Erfindung méglich, ohne von Geist und

Geltungsbereich der vorliegenden Erfindung abzuweichen.
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STUCKLISTE

Motor

Getriebe
Differenzial-/Achsbaugruppe
Drehmomentwandler
Deckel

Deckplatten

Flansch
Membranfeder

Federn

Deckplatten
Kupplungskolbenplatte
O-Ring

Turbinennabe
Turbinengehause
Offnung

Zahnkranz
Turbinengehduse
Axiale Drucklager

Niet

Pumpengehéuse

Dichtung der Turbinennabe

- Pumpe

Turbine

Stator

Offnung

Wandlermitnehmerscheibe (Flexplate)
Kurbelwellie

Antriebswelle des Getriebes
Turbinenauslass

Statorwelle

Freilauf
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Getriebegehéuse
Statorschaufeln
Wandlerkupplung
Pumpennabe

Ring aus Reibungsmaterial
Ring aus Reibungsmaterial
Dichtung am AuRendurchmesser
Dichtung am Innendurchmesser
Kupplungspaket
Kupplungsscheibe
Kupplungsscheibe
Kupplungsscheibe
Kupplungsscheibe

Ring aus Reibungsmaterial
Ring aus Reibungsmaterial
Ring aus Reibungsmaterial
Ring aus Reibungsmaterial
Blattfeder

Blattfeder
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Zahnkranz
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Niet

Schraubenfeder
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Dichtungsbauteil
Betétigungsscheibe
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Keilnutverbindung
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202 Stréomungskammer
203 Antriebswelle
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Anspriiche

1. Drehmomentwandler, der Folgendes umfasst:
eine Wandlerkupplung, die so angeordnet ist, dass sie ein Drehmoment von einem
Gehause des Drehmomentwandlers zu einer Turbine des Drehmomentwandlers
Ubertragt, wobei das Gehause funktionell so angeordnet ist, dass es sich mit der
Motordrehzahl dreht;
eine Kolbenplatte, die an einer Antriebsnabe befestigt ist, wobei die Antriebsnabe
funktionell so angeordnet ist, dass sie sich mit der Drehzahl der Antriebswelle des

Getriebes dreht;

eine von einem Deckel und einer Kupplungskolbenplatte eingeschlossene

Druckkammer; und

eine Stromungskammer, wobei die Strémungskammer von der Kolbenplatte und

der Kupplungsscheibe eingeschlossen ist.

2. Verfahren zum Wandeln eines Drehmoments in einem Motorfahrzeug, wobei das

Verfahren die folgenden Schritte umfasst:

Antreiben des Gehiuses eines Drehmomentwandlers durch einen Motor;

Ubertragen einer Fliissigkeit zu einer Turbine innerhalb des Drehmomentwandlers;

Versetzen einer Antriebswelle des Getriebes in Drehung durch die Ubertragung der
Flassigkeit zur Turbine;

Ubertragen des Motordrehmoments (iber einen mechanischen

Uberbriickungsmechanismus;

Steuern der Strémung der Flissigkeit fir den Uberbriickungsmechanismus durch

eine Strémungskammer; und
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Ablassen der Flissigkeit aus der Strémungskammer durch eine Offnung.

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei welchem die Flussigkeit in der Strémungskammer

eine Kiihiflissigkeit ist.
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