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(57)摘要

本实用新型公开了一种自带温度监测的发

热体，包括基材、第一绝缘层、发热层和第二绝缘

层，还包括有第三绝缘层和用于监测温度的电阻

感应层；基材是由金属材料制成的，第一绝缘层

设于基材表面；发热层或电阻感应层设于第一绝

缘层表面，第二绝缘层设于发热层或电阻感应层

表面，电阻感应层或发热层设于第二绝缘层表

面，第三绝缘层设于电阻感应层或发热层表面；

本实用新型通过电阻感应层的电阻值变化实现

对发热层的温度进行监测，从而有效防止发热层

因温度过高损坏，如此更能及时反馈发热层的温

升情况，监测更为灵敏，结构可靠性更高，同时利

用电阻感应层还能对发热层全区域进行监测，相

比于采用温控器的结构方式，监测精度更高、更

准确。
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1.一种自带温度监测的发热体，其特征在于，包括基材(1)、第一绝缘层(2)、发热层(3)

和第二绝缘层(4)，还包括有第三绝缘层(5)和用于监测温度的电阻感应层(6)；所述基材

(1)是由金属材料制成的，所述第一绝缘层(2)设于基材(1)表面上；

所述发热层(3)设于第一绝缘层(2)表面上，所述第二绝缘层(4)设于发热层(3)表面

上，所述电阻感应层(6)设于第二绝缘层(4)表面上，所述第三绝缘层(5)设于电阻感应层

(6)表面上；或者，所述电阻感应层(6)设于第一绝缘层(2)表面上，所述第二绝缘层(4)设于

电阻感应层(6)表面上，所述发热层(3)设于第二绝缘层(4)表面上，所述第三绝缘层(5)设

于发热层(3)表面上。

2.根据权利要求1所述的一种自带温度监测的发热体，其特征在于，所述金属材料为

铁、铝、不锈钢、铜中的任意一种。

3.根据权利要求1所述的一种自带温度监测的发热体，其特征在于，所述发热层(3)或

电阻感应层(6)通过纳米稀土材料印刷烧结在第一绝缘层(2)上，所述电阻感应层(6)或发

热层(3)通过纳米稀土材料印刷烧结在第二绝缘层(4)上；

所述发热层(3)和电阻感应层(6)的烧结温度均为800～900℃或500～600℃。

4.根据权利要求1所述的一种自带温度监测的发热体，其特征在于，所述发热层(3)的

厚度为8‑20um，所述电阻感应层(6)的厚度为8‑20um  。

5.根据权利要求1所述的一种自带温度监测的发热体，其特征在于，所述第三绝缘层

(5)上设有电极层(7)，所述电极层(7)分别对应与发热层(3)和电阻感应层(6)电性连接。

6.根据权利要求1所述的一种自带温度监测的发热体，其特征在于，所述第二绝缘层

(4)的厚度为35～150μm。

7.根据权利要求1至6中任一项所述的一种自带温度监测的发热体，其特征在于，所述

基材(1)呈圆管状。

8.根据权利要求1至6中任一项所述的一种自带温度监测的发热体，其特征在于，所述

基材(1)呈盘状。

9.一种即热式发热模组，其特征在于，包括有进水端头、出水端头以及如权利要求7所

述的发热体，所述进水端头和出水端头分别安装在发热体的两端部。

10.一种电热水杯用的杯胆结构，其特征在于，包括有杯体以及如权利要求8所述的发

热体，所述发热体设置在杯体的底部，并与杯体形成储水容器。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 217037482 U

2



一种自带温度监测的发热体、发热模组、杯胆结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及加热技术领域，特别是涉及一种自带温度监测的发热体。

背景技术

[0002] 现有对发热体的温度监测，往往通过外置的温控器与发热体表面接触进行监测；

然而，在实际使用过程中，由于温控器的延时、灵敏性较低、甚至失灵，常导致发热体由于温

度过高而损坏，结构可靠性较低。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的在于克服以上所述的缺点，提供一种自带温度监测的发热体。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型的具体方案如下：

[0005] 一种自带温度监测的发热体，包括基材、第一绝缘层、发热层和第二绝缘层，还包

括有第三绝缘层和用于监测温度的电阻感应层；所述基材是由金属材料制成的，所述第一

绝缘层设于基材表面上；

[0006] 所述发热层设于第一绝缘层表面上，所述第二绝缘层设于发热层表面上，所述电

阻感应层设于第二绝缘层表面上，所述第三绝缘层设于电阻感应层表面上；或者，所述电阻

感应层设于第一绝缘层表面上，所述第二绝缘层设于电阻感应层表面上，所述发热层设于

第二绝缘层表面上，所述第三绝缘层设于发热层表面上。

[0007] 本实用新型进一步地，所述金属材料为铁、铝、不锈钢、铜中的任意一种。

[0008] 本实用新型进一步地，所述发热层或电阻感应层通过纳米稀土材料印刷烧结在第

一绝缘层上，所述电阻感应层或发热层通过纳米稀土材料印刷烧结在第二绝缘层上；

[0009] 所述发热层和电阻感应层的烧结温度均为800～900℃或500～600℃。

[0010] 本实用新型进一步地，所述发热层的厚度为8‑20um，所述电阻感应层的厚度为8‑

20um。

[0011] 本实用新型进一步地，所述第三绝缘层上设有电极层，所述电极层分别对应与发

热层和电阻感应层电性连接。

[0012] 本实用新型进一步地，所述第二绝缘层的厚度为35～150μm。

[0013] 本实用新型进一步地，所述基材呈圆管状或盘状。

[0014] 本实用新型还提供了一种即热式发热模组，包括有进水端头、出水端头以及如上

所述的呈圆管状的发热体，所述进水端头和出水端头分别安装在发热体的两端部。

[0015] 本实用新型还提供了一种电热水杯用的杯胆结构，包括有杯体以及如上所述的呈

盘状的发热体，所述发热体设置在杯体的底部，并与杯体形成储水容器。

[0016] 本实用新型的有益效果为：本实用新型通过设置电阻感应层的结构方式，并通过

电阻感应层的电阻值变化实现对发热层的温度进行监测，从而有效防止发热层因温度过高

损坏，如此更能及时反馈发热层的温升情况，监测更为灵敏，结构可靠性更高，同时利用电

阻感应层还能对发热层全区域进行监测，相比于采用温控器的结构方式，监测精度更高、更
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准确。

附图说明

[0017] 图1是本实用新型实施例一提供的发热体的分解示意图；

[0018] 图2是本实用新型实施例一提供的发热体的制作示意图；

[0019] 图3是本实用新型实施例二提供的发热体的分解示意图；

[0020] 附图标记说明：1、基材；2、第一绝缘层；3、发热层；4、第二绝缘层；5、第三绝缘层；

6、电阻感应层；7、电极层。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图和具体实施例对本实用新型作进一步详细的说明，并不是把本实用

新型的实施范围局限于此。

[0022] 实施例一：如图1和图2所示，本实施例所述的一种自带温度监测的发热体，包括基

材1、第一绝缘层2、发热层3和第二绝缘层4，所述基材1是由金属材料制成的，所述第一绝缘

层2设于基材1表面上，所述发热层3设于第一绝缘层2表面上，所述第二绝缘层4设于发热层

3表面上；还包括有第三绝缘层5和用于监测温度的电阻感应层6，所述电阻感应层6设于第

二绝缘层4表面上，所述第三绝缘层5设于电阻感应层6表面上。

[0023] 本实施例中，具体地，基材1优选采用金属材料为铁、铝、不锈钢或铜制成，耐高温，

热传导性能好，能够将发热层3产生的热量及时传导出去进行加热。本实施例中，基材1的形

状可以根据实际产品设计需求进行自由设定，本实施例将基材1设置为盘状，以用于电热水

杯上；当然，基材1还可以设置为圆管状，以用于即热式饮水机中。

[0024] 实际使用时，发热层3工作发热，产生的热量传递至基材1上，基材1将热量传导至

外界被加热物品上，从而实现加热效果，同时发热层3温度的变化引起电阻感应层6的电阻

变化，通过外界电控捕捉电阻感应层6的感应信号，监测感应电阻层的实时电阻值，当监测

到感应电阻层的实时电阻值超过预定阈值时，外界电控切断发热层3的供电，以防止发热层

3的温度过热而导致发热层3损坏，结构更为可靠。

[0025] 本实施例通过设置电阻感应层6的结构方式，并通过电阻感应层6的电阻值变化实

现对发热层3的温度进行监测，从而有效防止发热层3因温度过高损坏，如此更能及时反馈

发热层3的温升情况，监测更为灵敏，结构可靠性更高，同时利用电阻感应层6还能对发热层

3全区域进行监测，相比于采用温控器的结构方式，监测精度更高、更准确。

[0026] 本实施例所述的一种自带温度监测的发热体，所述发热层3通过纳米稀土材料印

刷烧结在第一绝缘层2上，所述电阻感应层6通过纳米稀土材料印刷烧结在第二绝缘层4上；

具体地，第一绝缘层2、第二绝缘层4、第三绝缘层5均通过印刷烧结方式设置，如此，使得整

体结构厚度更小，各层之间连接更为牢固，使得电阻感应层6对发热层3的温度变化感应更

为灵敏。

[0027] 本实施例中，电阻感应层6的电阻PPM大于发热层3的电阻PPM，如此使得电阻感应

层6对温度变化反应更为灵敏。

[0028] 本实施例所述的一种自带温度监测的发热体，所述发热层3和电阻感应层6的烧结

温度均为800～900℃或500～600℃；具体地，根据实际浆料的配比和成分，采用高温烧结
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时，温度为800～900℃；或者采用低温烧结时，温度为500～600℃。

[0029] 本实施例所述的一种自带温度监测的发热体，具体地，所述发热层3的厚度为8‑

20um，所述电阻感应层6的厚度为8‑20um。

[0030] 本实施例所述的一种自带温度监测的发热体，所述第三绝缘层5上设有电极层7，

所述电极层7分别对应与发热层3和电阻感应层6电性连接；如此通过设置电极层7，使得发

热层3和电阻感应层6的接线更为便捷、方便，整体结构也更为美观。

[0031] 本实施例所述的一种自带温度监测的发热体，所述第二绝缘层4的厚度为35～150

μm；将第二绝缘层4的厚度设置在35～150μm范围内，既可实现发热层3与电阻感应层6之间

的绝缘，又能保证电阻感应层6对发热层3的温度监测以及监测精度，保证电阻感应层6的灵

敏性。

[0032] 实施例二：如图3所示，本实施例与实施例一的区别在于：所述电阻感应层6设于第

一绝缘层2表面上，所述第二绝缘层4设于电阻感应层6表面上，所述发热层3设于第二绝缘

层4表面上，所述第三绝缘层5设于发热层3表面上；具体地，所述电阻感应层6通过纳米稀土

材料印刷烧结在第一绝缘层2上，所述发热层3通过纳米稀土材料印刷烧结在第二绝缘层4

上；其余结构与实施例一相同。

[0033] 本实施例通过将电阻感应层6设置基材1与发热层3之间，从而使得发热层3产生的

热量须先经过电阻感应层6后再传导至基材1上，从而使得电阻感应层6对发热层3的温度监

测精度更高，更为真实反应地发热层3的实时温度，从而可靠避免发热层3的温度过高而损

坏。

[0034] 基于上述实施例一和实施例二，本实施例还提供了一种即热式发热模组，包括有

进水端头、出水端头以及如上所述的呈圆管状的发热体，所述进水端头和出水端头分别安

装在发热体的两端部。实际使用时，水流从进水端头进入发热体内，通过发热体对水流进行

加热，被加热后的水流从出水端头流出，如此设置，使用更加安全可靠。

[0035] 基于上述实施例一和实施例二，本实施例还提供了一种电热水杯用的杯胆结构，

包括有杯体以及如上所述的呈盘状的发热体，所述发热体设置在杯体的底部，并与杯体形

成储水容器。实际使用时，将水至于储水容器内，然后发热体对储水容器的水进行加热；如

此设置，使用更加安全可靠。

[0036] 以上所述仅是本实用新型的一个较佳实施例，故凡依本实用新型专利申请范围所

述的构造、特征及原理所做的等效变化或修饰，包含在本实用新型专利申请的保护范围内。
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图1
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图2
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图3
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