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(57)摘要

一种弹药火训练模拟装置，包括控制单元、

声响模拟单元、训练弹壳体、设于训练弹壳体前

端的发烟单元、电子闪光灯、以及设于训练弹壳

体后端的至少两节可拆卸连接的弹体单元。每个

弹体单元内设有加热盘管、耐高温绝缘导热油、

温度采集单元、压力变送器。将耐高温绝缘导热

油由弹体单元上的注油管箍注入弹体单元，由加

热盘管加热至弹药爆炸温度或压力温度临界值。

弹体单元内的温度采集单元、压力变送器的信号

输出端与控制单元的信号输入端连接，控制单元

的信号输出端与发烟单元、电子闪光灯、加热盘

管、声响模拟单元连接。本发明可模拟在弹药储

存场所温度压力升高或火灾炙烤环境下的弹药

爆炸事故灾害场景，用于日常消防或弹药处置模

拟训练。
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1.一种弹药火训练模拟装置，其特征在于：包括控制单元(12)、声响模拟单元(15)、训

练弹壳体(1)、设于训练弹壳体(1)前端的发烟单元(2)、电子闪光灯(4)、以及设于训练弹壳

体(1)后端的至少两节可拆卸连接的弹体单元，电子闪光灯(4)对应的训练弹壳体(1)外壁

设有钢化玻璃罩(3)，每个弹体单元内设有加热盘管(6)、耐高温绝缘导热油(9)、温度采集

单元(7)、压力变送器(8)，每个弹体单元为全密闭结构，将耐高温绝缘导热油(9)由弹体单

元上的注油管箍(10)注入，由加热盘管(6)加热至弹药爆炸温度或压力温度临界值，弹体单

元内的温度采集单元(7)、压力变送器(8)的信号输出端与控制单元(12)的信号输入端连

接，控制单元(12)的信号输出端与发烟单元(2)、电子闪光灯(4)、加热盘管(6)、声响模拟单

元(15)连接。

2.如权利要求1所述的弹药火训练模拟装置，其特征在于：温度采集单元(7)用以测定

耐高温绝缘导热油(9)的油温，压力变送器(8)用以测定弹体单元内压力，控制单元(12)用

于根据设定温升曲线控制加热盘管(6)加热耐高温绝缘导热油(9)，并根据温度采集单元

(7)所测油温和压力变送器(8)所测压力先控制电子闪光灯(4)发光、然后启动声响模拟单

元(15)发声，最后控制发烟单元(2)发烟。

3.如权利要求1所述的弹药火训练模拟装置，其特征在于：还包括供电单元(13)和供电

控制单元(14)，供电单元(13)为整个装置提供工作电源，其输出端与供电控制单元(14)连

接，供电控制单元(14)的输出端与发烟单元(2)、电子闪光灯(4)、加热盘管(6)、声响模拟单

元(15)连接，控制单元(12)的信号输出端与供电控制单元(14)连接。

4.如权利要求1所述的弹药火训练模拟装置，其特征在于：所述发烟单元(2)为电控发

烟装置，其出烟口由内向外密封镶嵌在训练弹壳体(1)上。

5.如权利要求1所述的弹药火训练模拟装置，其特征在于：加热盘管(6)安装固定在一

块与训练弹壳体(1)用螺栓法兰连接的矩形法兰盖上，螺栓法兰与训练弹壳体(1)采用耐高

温绝缘材料制作的密封垫密封。

6.如权利要求1所述的弹药火训练模拟装置，其特征在于：每个弹体单元均安装有安全

阀(5)，以限定弹体单元内压力。
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弹药火训练模拟装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种弹药火训练模拟装置。

背景技术

[0002] 随着部队武器装备的不断更新，武器装备和弹药的造价越来越高，而且弹药爆炸

危险度较高，如何保障实战化背景下的模拟训练已成为一个普遍性的现实问题。如果能设

置有效、逼真的弹药安全处置操作场景，可使参训人员在操作真实武器装备前就能较好地

掌握必备的应急处置技能，这将有效大大降低了训练中的危险性，提高装备日常使用安全

性能和战时损害管制能力。

发明内容

[0003] 本发明提供一种弹药火训练模拟装置，能够模拟在弹药储存场所温度压力升高或

火灾炙烤环境下的弹药爆炸事故灾害场景，用于武警消防队员和军队舰艇损害管制队员进

行日常消防或弹药处置模拟训练。

[0004] 一种弹药火训练模拟装置，包括控制单元、声响模拟单元、训练弹壳体、设于训练

弹壳体前端的发烟单元、电子闪光灯、以及设于训练弹壳体后端的至少两节可拆卸连接的

弹体单元，电子闪光灯对应的训练弹壳体外壁设有钢化玻璃罩，每个弹体单元内设有加热

盘管、耐高温绝缘导热油、温度采集单元、压力变送器，每个弹体单元为全密闭结构，将耐高

温绝缘导热油由弹体单元上的注油管箍注入，由加热盘管加热至弹药爆炸温度或压力温度

临界值，弹体单元内的温度采集单元、压力变送器的信号输出端与控制单元的信号输入端

连接，控制单元的信号输出端与发烟单元、电子闪光灯、加热盘管、声响模拟单元连接。

[0005] 进一步，温度采集单元用以测定耐高温绝缘导热油的油温，压力变送器用以测定

弹体单元内压力，控制单元用于根据设定温升曲线控制加热盘管加热耐高温绝缘导热油，

并根据温度采集单元所测油温和压力变送器所测压力先控制电子闪光灯发光、然后启动声

响模拟单元发声，最后控制发烟单元发烟。

[0006] 进一步，还包括供电单元和供电控制单元，供电单元为整个装置提供工作电源，其

输出端与供电控制单元连接，供电控制单元的输出端与发烟单元、电子闪光灯、加热盘管、

声响模拟单元连接，控制单元的信号输出端与供电控制单元连接。

[0007] 进一步，所述发烟单元为电控发烟装置，其出烟口由内向外密封镶嵌在训练弹壳

体上。

[0008] 进一步，加热盘管安装固定在一块与训练弹壳体1用螺栓法兰连接的矩形法兰盖

上，螺栓法兰与训练弹壳体采用耐高温绝缘材料制作的密封垫密封。

[0009] 本发明通过启动弹体单元内的加热盘管、耐高温绝缘导热油传导以及温度采集单

元、压力变送器的信号反馈至控制单元，进而控制电子闪光灯发光、发烟单元发烟以及声响

模拟单元模拟发出爆炸声响，可模拟弹药发生爆炸并发出弹药爆炸声响和弹药爆炸耀眼的

可见光，现场腾现浓烈爆炸烟雾，即可模拟在弹药储存场所温度压力升高或火灾炙烤环境
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下的弹药爆炸事故灾害场景，结构检简单，方便实用。

附图说明

[0010] 图1是本发明弹药火训练模拟装置的结构示意图；

[0011] 图2是本发明的电路原理框图。

[0012] 图中：1—训练弹壳体，2—发烟单元，3—钢化玻璃罩，4—电子闪光灯，5—安全阀，

6—加热盘管，7—温度采集单元，8—压力变送器，9—耐高温绝缘导热油，10—注油管箍，

11—卸油管箍，12—控制单元，13—供电单元，14—供电控制单元，15—声响模拟单元。

具体实施方式

[0013] 下面将结合本发明中的附图，对本发明中的技术方案进行清楚、完整地描述。

[0014] 请参考图1及图2，本发明弹药火训练模拟装置其中一个实施例包括训练弹壳体1、

发烟单元2、钢化玻璃罩3、电子闪光灯4、安全阀5、加热盘管6、温度采集单元7、压力变送器

8、耐高温绝缘导热油9、注油管箍10、卸油管箍11、控制单元12、供电单元13、供电控制单元

14、声响模拟单元15。

[0015] 训练弹壳体1的前端设有发烟单元2和电子闪光灯4，电子闪光灯4对应的训练弹壳

体1外壁设有钢化玻璃罩3，钢化玻璃罩3将发烟单元2和电子闪光灯4密封在训练弹壳体1

内。所述发烟单元2为电控发烟装置，其出烟口由内向外密封镶嵌在训练弹壳体1上。在训练

弹壳体1的前端附近安装有声响模拟单元15，例如大功率音响装置。

[0016] 当模拟弹药发生爆炸场景时，训练人员可从钢化玻璃罩3看到电子闪光灯4发出耀

眼的可见光，大功率音响装置发出巨大爆炸声，同时，电控发烟装置启动，密封破坏，浓烟从

多个弹体出烟口向外喷出。

[0017] 训练弹壳体1的后端设有至少两节可拆卸连接的弹体单元，每个弹体单元内设有

加热盘管6、耐高温绝缘导热油9、温度采集单元7、压力变送器8、安全阀5。

[0018] 加热盘管6安装固定在一块与训练弹壳体1用螺栓法兰连接的矩形法兰盖上，螺栓

法兰与训练弹壳体1采用耐高温绝缘材料制作的密封垫密封。加热盘管6采用电加热，其盘

管内带电发热元件采用耐高温导热绝缘材料密封，其用电电压为安全电压以保证训练弹壳

体不带电，即使万一漏电也不会造成危害。

[0019] 每个弹体单元为全密闭结构，将耐高温绝缘导热油9由注油管箍10注入，至设定容

积并预留一定热涨冷缩空间，由加热盘管6加热加热盘管加热至弹药爆炸温度或压力温度

临界值，并将信号传输训练弹壳体1，以作为模拟弹药。

[0020] 每个弹体单元均安装有温度采集单元7，以测定耐高温绝缘导热油9的油温。

[0021] 每个弹体单元均安装有压力变送器8，以测定弹体单元内压力变化情况，通过控制

单元12与供电系统连锁防止意外爆炸事故发生。

[0022] 每个弹体单元均安装有安全阀5，以限定弹体单元内压力，防止意外爆炸事故发

生。

[0023] 用于模拟弹药的结构形式的特点是全部零部件中的易损件均可以拆卸更换，例

如：1.当安装在训练弹壳体内的发烟单元2失效或电子闪光灯4故障时，可松开钢化玻璃罩3

的紧固螺钉，拆下钢化玻璃罩3进行更换；2.当加热单元故障时，可打开卸油管箍，卸出耐高
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温绝缘导热油，然后拆开连接加热盘管6的矩形法兰，然后即可对加热单元进行维护检修或

更换。检修完成后重新恢复，并注入耐高温绝缘导热油便可重新恢复用于下一次模拟训练。

3.至于温控、压力仪表及安全阀等由于采用管箍螺纹连接均可方便更换。

[0024] 温度采集单元7、压力变送器8的信号输出端与控制单元12的信号输入端连接，控

制单元12的信号输出端与发烟单元2、电子闪光灯4、加热盘管6、声响模拟单元15、供电控制

单元14连接，供电单元13为整个装置提供工作电源，其输出端与供电控制单元14连接，供电

控制单元14的输出端与各单元(发烟单元2、电子闪光灯4、加热盘管6、声响模拟单元15)连

接。

[0025] 控制单元12设定完毕后，可按照温升曲线加热弹药结构(含弹药加热单元内部介

质)，同时又可根据温度采集单元7的信号反馈，在控制模拟自动指令下停止加热或缓慢加

热弹药，控制单元12还用于根据设定温升曲线控制加热盘管6加热耐高温绝缘导热油9，并

根据温度采集单元7所测油温和压力变送器8所测压力先控制电子闪光灯4发光、然后启动

声响模拟单元15发声，最后控制发烟单元2发烟。

[0026] 当弹药在消防设施的作用下，弹药依然没有达到降温要求，并超过弹药爆炸温度

临界值的情况下，模拟弹药发生爆炸并发出弹药爆炸声响(声响模拟单元15)和弹药爆炸耀

眼的可见光(电子闪光灯4)，现场腾现浓烈爆炸烟雾(发烟单元2)。
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