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(57)摘要

本发明涉及一种基于PLC自动清堵系统的饲

用油菜切碎装置，包括饲用油菜切碎装置和基于

PLC的自动清堵系统两部分。所述的饲用油菜切

碎装置由输送带、喂入辊、切碎刀具和抛出口所

组成。所述的切碎刀具由定刀、动刀和侧刮板及

安装在机架上的刀架组成。所述的PLC自动清堵

系统由PLC、转速传感器、变频器、电磁离合器、继

电器、报警器构成。本发明通过PLC控制系统的反

馈调节对切碎轴的转速进行实时检测，判断是否

发生堵塞，并通过自动反馈调节，及时清除堵塞，

具有调节方便、操作简单的优势。
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1.一种基于PLC自动清堵系统的饲用油菜切碎装置，其特征在于：所述的饲用油菜切碎

装置由切碎装置和PLC控制自动清堵系统两部分组成，所述的切碎装置是由输送、喂入、切

碎和抛洒四部分组成，其中三片倾斜动刀(22)安装在驱动刀片运动的切碎主轴(24)上，定

刀(25)由螺栓(21)固定在机架(6)上，侧刮板(23)安装在切碎主轴(24)上，切碎主轴(24)通

过轴承(20)安装在机架(6)上；PLC控制自动清堵系统部分是由PLC、PLC显示屏、转速传感器

(4)、变频器、电磁离合器(8)、电磁离合器(8)继电器、电机继电器、端子盘、空气开关、电柜、

电机构成；检测切碎主轴(24)转速的转速传感器(4)安装在切碎主轴(24)上，转速传感器

(4)通过线连接到安装在配电柜上的PLC。

2.根据权利要求1所述的一种基于PLC自动清堵系统的饲用油菜切碎装置，其特征在

于：所述的转速传感器(4)安装在切碎主轴(24)上，当转速传感器(4)检测到切碎主轴(24)

的转速低于500r/min时，电磁离合器(8)断开，停止喂入辊的运动，电动机(7)反转，切碎主

轴(24)带动切碎刀具反转，报警器(26)发出一级警报。

3.根据权利要求1所述的一种基于PLC自动清堵系统的饲用油菜切碎装置，其特征在

于：当转速传感器(4)检测到切碎主轴(24)的转速低于500r/min时，报警器(26)会发出二级

警报。

4.根据权利要求3所述的一种基于PLC自动清堵系统的饲用油菜切碎装置，其特征在

于：二级警报和一级警报的间隔时间为10s。
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一种基于PLC自动清堵系统的饲用油菜切碎装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种饲用油菜切碎装置，尤其是涉及一种饲用油菜切碎过程中基于

PLC自动清堵系统的装置。

背景技术

[0002] 我国是世界第一大菜油消费国，若能充分利用油菜茎杆进行饲喂，可大大提高油

菜的利用率，饲用油菜盛花期生物量大、营养含量高，作为优质鲜饲和青贮饲料作物极具发

展潜力。然而现有的收获机的切碎效果较差，切碎手段的落后成为了限制大规模种植饲用

油菜的主要因素。因此，研发一种适用于饲用油菜收获后切碎的装置，对大规模种植饲用油

菜做青饲料十分有必要。

[0003] 针对现有青饲料收获机不适用于饲用油菜的切碎，并且会使油菜因受过度揉搓挤

压，堵塞罩壳、汁水溢出营养流失严重、物料呈现糊状无法饲喂等问题。本装置通过在刀架

上加装侧刮板和采用PLC控制自动清堵系统来解决饲用油菜的切碎过程中容易发生堵塞和

切碎不均匀的问题。

发明内容

[0004] 本发明针对饲用油菜因含水量高容易被挤压碾碎出汁水以及切碎装置易发生堵

塞的问题，设计了一种基于PLC控制的自动清堵系统和加装侧刮板用于自动清除饲用油菜

切碎过程中产生堵塞的切碎装置，可以保证及时清除堵塞和饲用油菜的均匀切碎。

[0005] 本发明的上述技术问题是通过下述方案得以解决的。

[0006] 一种基于PLC自动清堵系统的饲用油菜切碎装置，其特征在于：所述的饲用油菜切

碎装置由切碎装置和PLC控制自动清堵系统两部分组成，所述的切碎装置是由输送、喂入、

切碎和抛洒四部分组成，其中三片倾斜动刀(22)安装在动刀(22)运动的切碎主轴(24)上，

定刀(25)由螺栓(21)固定在机架(6)上，侧刮板(23)安装在切碎主轴(24)上，切碎主轴(24)

通过轴承(20)安装在机架(6)上；PLC控制自动清堵系统部分是由PLC、PLC显示屏、转速传感

器(4)、变频器、电磁离合器(8)、电磁离合器(8)继电器、电机继电器、端子盘、空气开关、电

柜、电机构成；检测切碎主轴(24)转速的转速传感器(4)安装在切碎主轴(24)上，转速传感

器(4)通过线连接到安装在配电柜上的PLC。

[0007] 所述的一种基于PLC自动清堵系统的饲用油菜切碎装置，其特征在于：所述的转速

传感器(4)安装在切碎主轴(24)上，当转速传感器(4)检测到切碎主轴(24)的转速低于

500r/min时，电磁离合器(8)断开，停止喂入辊的运动，电动机(7)反转，切碎主轴(24)带动

切碎刀具反转，报警器(26)发出一级警报。

[0008] 所述的一种基于PLC自动清堵系统的饲用油菜切碎装置，其特征在于：当转速传感

器(4)检测到切碎主轴(24)的转速低于500r/min时，报警器(26)会发出二级警报。

[0009] 二级警报和一级警报的间隔时间为10s。

[0010] 所述的一种基于PLC自动清堵系统的饲用油菜切碎装置，所述的自动清堵反馈调
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节系统，其包括PLC、PLC显示屏、转速传感器(4)、变频器、电磁离合器(8)、电磁离合器继电

器、电机继电器、端子盘、空气开关、报警器(26)、电柜构成。用于检测切碎主轴(24)转速的

转速传感器(4)安装在切碎主轴(24)上，转速传感器(4)与切碎主轴(24)相连用于检测切碎

主轴(24)的转速，将数据通讯到PLC上，且在PLC显示屏上显示出来。当转速传感器检测到切

碎主轴(24)因油菜堵塞导致运转受阻转速低于500r/min的时候，PLC控制系统的反馈调节

发挥作用，断开离合器(8)使喂入中断，且刀具反转清除堵塞的油菜，并且报警器(26)发出

警报提醒。

[0011] 本发明设置有PLC自动清堵系统，可以解决饲用油菜在切碎过程中因受过度揉搓

挤压导致切碎的油菜呈现糊状并造成切碎装置堵塞的问题。

附图说明

[0012] 下面结合附图对本发明进一步说明。

[0013] 图1为本发明整体结构图。

[0014] 图2为本发明控制系统的原理结构示意图。

[0015] 图3为本发明控制系统的流程示意图。

[0016] 图4为本发明整体结构等轴测视图。

[0017] 图5为本发明整体结构后视示意图。

[0018] 图6为本发明喂入机构示意图。

[0019] 图7为本发明刀具结构示意图。

[0020] 其中：1—输送带、2—上喂入辊、3—上喂入辊传动轴、4—转速传感器、5—抛送盖、

6—机架、7—电动机、8—电磁离合器、9—大带轮、10—皮带、11—小带轮、12—上喂入辊传

动轴链轮、13—上喂入辊链轮、14—下喂入辊链轮、15—输送带链条、16—输送带链轮、17—

弹簧、18—下喂入辊、19—输送带传动轴、20—轴承、21—螺栓、22—动刀、23—侧刮板、24—

切碎主轴、25—定刀、26—报警器。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本发明作进一步说明。

[0022] 本发明为一种基于PLC自动清堵系统的饲用油菜切碎装置，由输送带(1)、上喂入

辊(2)、下喂入辊(18)、动刀(22)、定刀(25)、侧刮板(23)、转速传感器(4)、抛送盖(5)组成。

[0023] 三片倾斜动刀(22)安装在驱动刀片运动的切碎主轴(24)上，定刀(25)由螺栓(21)

固定在机架(6)上，侧刮板(23)(23)安装在切碎主轴(24)上，切碎主轴(24)通过轴承(20)安

装在机架(6)上。在油菜切碎的过程中，由于部分茎秆未被切到，而是直接被卷入缝隙中，致

使切刀间隙发生堵塞，进而影响刀的转速。因此，在动刀(22)的一侧加装一个侧刮板(23)，

对未被切到的油菜茎秆进行二次切碎，以免造成堵塞，降低油菜切碎的效率。

[0024] 链条安装在上下喂入辊的链轮上，切碎主轴(24)上的齿轮和下喂入辊(18)上的齿

轮啮合，切碎主轴(24)转动带动下喂入辊(18)转动，安装在上喂入辊(2)上方，上喂入辊传

动轴(3)上的齿轮和下喂入辊(18)上的齿轮啮合，上喂入辊传动轴链轮(12)和上喂入辊链

轮(13)通过链条传动带动上喂入辊(2)转动。上喂入辊链轮(13)和下喂入辊链轮(14)通过

链传动带动下喂入辊(18)转动，上下喂入辊之间由弹簧(17)连接，当喂入油菜量较大的时
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候，弹簧(17)在上下喂入辊的作用下被拉长，上下喂入辊的间隙变大。通过上下喂入辊之间

的弹簧(17)的自适应调节，实现了油菜喂入量的自适应调节。

[0025] 输送带(1)是由安装在输送带链轮(16)上的输送带链条(15)驱动，输送带链轮

(16)安装在输送带传动轴(19)上，输送带传动轴(19)安装在机架(6)上。整个输送带(1)由

输送链条(15)驱动，输送带(1)一端的链轮(16)和下喂入辊(18)通过链条连接，通过链传动

带动输送带(1)运动，将油菜不断的输送到喂入口。

[0026] 在油菜切碎抛出的位置加装了抛送盖(5)，抛送盖(5)安装在机架(6)上，抛送盖

(5)的角度可以根据实际工作过程中油菜抛出需要进行调节。

[0027] 一种基于PLC自动清堵系统的饲用油菜切碎装置在工作时，其工作过程如下：饲用

油菜由输送带(1)送入喂入口，饲用油菜在上喂入辊(2)、下喂入辊(18)的挤压作用下被喂

入切碎装置，在切碎装置中的定刀(25)、动刀(22)和侧刮板(23)的作用下被切碎，切碎后的

油菜在切碎主轴(24)高速运转产生的离心力作用下经过抛送盖(5)被抛出。饲用油菜切碎

过程中，当转速传感器(4)检测到切碎主轴因堵塞导致运转受阻转速变慢，转速降到500r/

min以下时，在PLC控制系统的反馈调节作用下电磁离合器(8)断开，输送带(1)和喂入辊停

止工作，饲用油菜的喂入停止；同时报警器(26)开始发出一级警报。此时电机反转带动切碎

刀具反转清除堵塞的饲用油菜，将过多的油菜切碎并抛洒出去。当堵塞的油菜被切碎和抛

出后，PLC在10s内接收到转速正常的信号，使电磁离合器(8)接合，喂入装置可继续工作。如

果在10s内机器不能自行解除堵塞，说明刀具被过多的物料卡住运转不畅，或者无法继续运

转。此时转速传感器将信号传给PLC，PLC输出信号控制电机停止运转，并发出二级警报，此

时进行人为干预。
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图2
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图3
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图4

图5
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图6

图7
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