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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania gazowej
mieszaniny kwasu cyjanowego i amoniaku z mocznika, przcz
ogrzewanie mocznika wdmuchiwanego do ztoza ruchomego
z oboje¢tnego materiatu, do temperatury 300—480°C w okre-
sie ponizej 1 sekundy.

Sposéb wytwarzania gazowej mieszaniny kwasu cyjano-
wego i amoniaku przcz termiczny rozktad mocznika wdmu-
chiwanego do zloza ruchomego z oboj¢tnego materiatu jest
znany. Istnieja rézne sposoby wprowadzania mocznika do
ztoza ruchomego. I tak na przyklad znany jest sposéb wpro-
wadzania do reaktora mocznika w stanic statym lub
ptynnym. Istotnym dla tych sposobdw jest fakt, Zze odparo-
wanie mocznika przebiega szybko i catkowicic, w przcciw-
nym bowiem przypadku tworzy si¢ kwas cyjanurowy powo-
dujacy sklejanie si¢ obojetnych czasteczek ztoza ruchomego,
co prowadzi w efekcie do pogorszenia zdolnasci funkcyjnych
instalacji.

Zjawisko to wystepuje w przypadku wiclkoprzemysto-
wych instalacji do odparowywania mocznika. Aby proces
ten, prowadzony w skali wielkoprzemystowej, przcbicgat
sprawnic nic powodujac zaktécen w ruchu instalacji, naj-
nizsza temperatura procesu odparowania wynoszaca w fazie
koricowej ponad 320°C, musi zostaé osiggnigta w jak naj-
krétszym okresic. Warunkiem nicpowstawania kwasu cyjanu-
rowcgo jest réwnicZ szybkie prowadzenic procesu rozktadu.
Dlatego tez wskazanc jest wdmuchiwanie mocznika w formic
statej do ztoza ruchomego od spodu reaktora.

Znany jest réwnicz sposob wytwarzania melaminy z mo-
cznika, polegajacy na wprowadzeniu ciektego mocznika do
znajdujacego si¢ w ztozu ruchomym Kkatalizatora poprzez
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dysz¢ z szybkoscia ponaddZwigkowa, za pomocq amoniaku
stanowigcego gaz rozpylajacy. Micszanic si¢ gazu rozpylaja-
cego i cickfego mocznika nastgpuje bezposrednio przed prze-
dmuchnigcicm go przez otwory dyszy. Wysoka szybko$é
przeptywu gazu stwarza jednak z jednej strony koniecznosé
wysokicgo naktadu cnergii, z drugicj za$ strony — $cieranie
si¢ statych czasteczek ztoza ruchomego.

Stwicerdzono, ze w procesie rozkfadu mocznika do kwasu
cyjanowego i amoniaku, przez rozpylanic cicktego mocznika,
stosowa¢ mozna réwnicz szybkosci nizsze od ponaddZwig¢ko-
wej jedli zgazowani¢ ciektego mocznika prowadzi sig w taki
spos6b, aby nic nastgpowato zetknigcie si¢ stopionego
mocznika z powicrzchniami leZagcymi ponizcj temperatury
reakcji.

Sposdéb wytwarzania gazowcej micszaniny kwasu cyjano-
wego i amoniaku z mocznika, przez ogrzewanic mocznika,
wdmuchiwanego do ztoza ruchomego z obojetnego materia-
tu, do temperatury 300—480° C w okresic ponizcj 1 sekundy,
polcga wedtug wynalazku na tym, Ze do ztoza ruchomego,
utrzymywanego w temperaturze co najmniej 330°C, dopro-
wadza si¢ strumieri stopioncgo mocznika réwnoczesnie
z koncentrycznym strumicniem gazu wdmuchujgcego wpro-
wadzanym na poziomic lub nieco ponizej poziomu otworu
wlotowcgo strumienia stopioncgo mocznika do reaktora,
przy czym strumici gazu wdmuchujacego wprowadzany na
poziomic otworu wlotowego strumicnia mocznika ma
predkosé co najmnicj 40 m/sck do co najwyzej 100 m/sck,
natomiast strumicii wprowadzany nieco ponizcj otworu wlo-
towcgo strumicnia mocznika ma pr¢dkosé co najmniej
20 m/sek do co najwyzcj 100 m/sck, a tworzacy si¢ w ztozu
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ruchomym micszaning kwasu cyjanowego, gazu wdmuchuja-
ccgo i amoniaku odprowadza si¢ z reaktora w sposdb ciagty.

W sposobie wedtug wynalazku stopiony mocznik wpro-
wadza si¢ do ztoza ruchomego, sktadajaccgo si¢ z drobno-
ziarnistego, obojetnego matcriatu, znajdujacego si¢ w ogrza-
nym reaktorze, przy czym doprowadzanie jego nastepujc od
spodu reaktora za pomocg dyszy dwustrumieniowe;j.

Jako gaz wdmuchujgcy ciekty mocznik, oraz jako gaz
noény, utrzymujacy w stanie fluidalnym ztoze ruchome, sto-
sowany jest zwtaszcza amoniak. Zastosowanic znajdujg
réwniez iinne gazy, obojetne w stosunku do substratéw
reakcji, takie jak azot idwutlenek wegla. Zaréwno gaz
wdmuchujacy jak igaz noény musza byé bezwodne, ponie-
waz obecno$é wody prowadzi do natychmiastowego rozkia-
du kwasu cyjanowego na dwutlenek wegla i amoniak.

Przy rozpylaniu ciektego mocznika nalezy zwracaé¢ uwage
na to, aby wyptywajacy strumieri ciektego mocznika oto-
czony byt stale ptaszczem gazu wdmuchujacego. Jefli wylot
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gazu wdmuchujacego znajduje si¢ doktadnie wokét wylotu -

mocznika, wéwczas, dla zapewnienia niezakiéconcgo przc-
biegu rozktadu mocznika, wymagana jest wyzsza szybko$é
gazu wdmuchujgcego niz w przypadku gdy wylot gazu
wdmuchujacego umieszczony jest nieco przed wylotem
mocznika. Mieszanie si¢ gazu wdmuchujacego i ciektego
mocznika moze nast¢powac dopiero po wylocie z dyszy.

Urzadzenie w ktérym prowadzi si¢ proces sktada si¢
z reaktora ze ztozem ruchomym, zaopatrzonego w dziurko-
wane dno i doprowadzenie sktadnikéw reakcji umieszczone
u dotu reaktora. Poprzez jeden z otworéw wprowadzana jest
dysza dwustrumieniowa z centralnym doprowadzeniem cie-
czy. Dysza sktada si¢ z centralnej rury stuzgcej do doprowa-
dzania stopionego mocznika, oraz ptaszcza, umieszczonego
koncentrycznie w stosunku do rury centralnej, przy czym
rura centralna, ktérej zakoriczenie znajduje si¢ w przestrzeni
rakcyjnej, albo jest réwne co do dtugosci dtugosci z ptasz-
czem, albo siega o kilka milimetréw ponad gérny poziom
plaszcza. Dzigki temu mieszanie wewnatrz dyszy, a takze
kontakt ze Sciankami dyszy jest nicmozliwy.

Ponizsze przyktady maja na celu blizsze objasnicnie
przedmiotu wynalazku.

Przyktad. Reaktor, ze ztozem ruchomym o rednicy
200 mm iwysokosci SO0 mm, napetnia sie do wysokosci
185 mm piaskiem o &rednicy ziarna 0,1-0,3 mm. Poprzez
fryte w spodzie reaktora wdmuchuje si¢ 8000 I/h amoniaku
jako gazu nosnego o temperaturze 20°C. Poprzez otwor
centralny we frycie doprowadza si¢ od spodu reaktora po-
przez dyszg, o parametrach zdefiniowanych ponizej, 2 kg/h
stopionego mocznika o temperaturze 135°C i okredlong
w tabeli 1 iloé¢ amoniaku, jakqQ gazu wdmuchujgcego, o tem-
peraturze 140°C. Ztoze ruchome utrzymujc si¢ w tempera-
turze 350-370°C.

Stosowane dwusktadnikowe dyszc posiadajacc centralne
doprowadzenie cieczy charakteryzuja si¢ nast¢pujacymi para-
metrami:

drednica ptaszcza rury: wewnegtrzna 4,4 mm
zewn¢trzna 7,3 mm

§rednica rury centralnej:wewnetrzna 1,85 mm
zewnetrzna 3,3mm
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dysza 1 :rura centralna dtuzsza o 2 mm od ptaszcza rury;
dysza 2 :rura centralna réwna co do dfugosci z ptaszczem

rury.
Tabela l
Dysza Gaz Szybkosé .
Nr  wdmuchujacy gazu Uwagi
w l/h w m/sek
w ruchu ciggtym
1 500 okoto 21 pracuje bez za-
kiécen
1 1000 okoto 42
1 1500 okoto 63
. po 40 minutach
powstajg narosty
2 500 okoto 21 statych czasteczek
ztoza ruchomego
w ruchu ciggtym
2 1000 okoto 42 pracuje bez za-
ktdcen
2 1500 okoto 63

Obserwacja sprawnosci opisanych dysz wykazata, ze
w przypadku dyszy 1 ptaszcz zewngtrzny w Zadnym z trzech
doswiadczenn nie by? pokryty uswego szczytu stopionym
mocznikicm, natomiast zjawisko to wystapito w przypadku
dyszy 2 przy obcigZzeniui amoniakiem 500 1/h.

Zastrzezcnia patentowe

1. Spos6b wytwarzania gazowej mieszaniny kwasu cyjano-
wego iamoniaku z mocznika, przcz ogrzewanie mocznika
wdmuchiwancgo do ztoza ruchomego z obojetnego materia-
tu, do temperatury 300-480°C w okresie ponizej 1 sekundy,
znamienny tym, ze do ztoZa ruchomego utrzymywanego
w temperaturze co najmniej 330°C, doprowadza si¢ strumien
stopionego mocznika réwnoczesnic z koncentrycznym stru-
micnicm gazu wdmuchujgcego wprowadzanym na poziomie
lub nieco ponizcj poziomu otworu wlotowego strumienia sto-
pionego mocznika do rcaktora, przy czym strumicn gazu
wdmuchujgcego wprowadzany na poziomie otworu wloto-
wego strumienia mocznika ma pr¢gdko$é co najmnicj
40 m/sek do co najwyzcj 100 m/sck, natomiast strumier
wprowadzany nicco ponizej otworu wlotowego strumienia
mocznika ma pr¢dko$é co namnicj 20 m/sck do co najwyzej
100 m/sck, atworzacg si¢ w ztozu ruchomym micszaning
kwasu cyjanowego, gazu wdmuchujacego i amoniaku odpro-
wadza si¢ z reaktora w sposdb ciagty.

2. Sposdéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stopiony
mocznik doprowadza si¢ do ztoza ruchomego od dotu za
pomoca dyszy dwustrumieniowey.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1--2, znamienny tym, Ze jako
gaz wdmuchujacy stosuje si¢ amoniak.
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