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I~ (57) Abstract: The invention relates to a device (1) for conveying bulk material, particularly, cement clinker (2), in a cement cooler
I~ (3). The invention device is essentially comprised of a number of grate bars (5) arranged one behind the other, which can be moved
v forward and backward by means of a common drive (7). The grate bars (5) each have a formation (11) through which, in a forward
& travel position (10), a cavity (14) is produced between the formation (11) and a protective layer (6). During return travel, the grate bar
(5) can be retracted into said cavity (14) without an appreciable amount of bulk material (2) being conveyed counter to the direction

=
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of conveyance (9).
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum Transportieren von Schiittgut, insbesondere Zementklin-
ker (2) in einem Zementkiihler (3). Sie besteht im wesentlichen aus mehreren, hintereinander angeordneten Roststiiben (5), die durch
einen gemeinsamen Antrieb (7) hin- und herbewegbar sind. Die Roststéibe (5) haben jeweils eine Ausformung (11), durch die in einer
Vorhubposition (10) ein Hohlraum (14) zwischen der Ausformung (11) und einer Schutzschicht (6) entsteht. In diesen Hohlraum
(14) kann der Roststab (5) im Riickhub hineinfahren, ohne dass ein nennenswerter Materialtransport des Schiittguts (2) entgegen der
Forderrichtung (9) erfolgt.
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Verfahren und Vorrichtung zum Transport von Schiittgut

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Transport von
Schiittgut, insbesondere Zementklinker durch einen Zementkiih-
ler, bei dem mehrere hintereinander auf einer gasdurchlassi-
gen Schutzschicht bewegliche Roststibe einen Vorhub und einen
Rickhub ausfiihren. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vor-

richtung zur Durchfihrung des Verfahrens.

Der bevorzugte Anwendungsfall fiir eine derartige Einrichtung
ist die Férderung von heiBem Schiittgut, insbesondere Zement-
klinker, iiber eine Schutzschicht, wobei das Schiittgut von un-
ten mittels eines einstrémenden Gases gekithlt wird. Dabei
werden die Roststidbe in Foérderrichtung hin- und herbewegt und
férdern so bei jedem Arbeitsgang mit ihrer Vorhubfliche ein
Volumen des Schiittguts durch den Kihler in Richtung eines
Auslaufendes. Dabei bezeichnet man die Sewegung der Roststidbe
in Forderrichtung als Vorhub, die Bewegung entgegen der For-

derrichtung als Riickhub. Wenn im folgenden speziell von Ze-
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mentklinker gesprochen wird, so soll damit auch allgemein

Schiittgut gemeint sein.

Die Forderleistung des Transportverfahrens wird entscheidend
durch die Differenz zwischen dem bei jedem Vorhub in Férder-
richtung bewegten Zementklinkervolumen und dem bei der Riick-
hubbewegung unerwiinscht entgegen der Férderrichtung bewegten
Volumen beeinflusst. Der Wirkungsgrad wird daher maBgeblich

durch die Gestaltung der Roststibe bestimmt.

Es sind Vorrichtungen bekannt, die im Wechsel feste Rostplat-
tenreihen und bewegliche Rostplattenreihen aufweisen, die
einander schuppenartig iliberlappen. Die Rostplattenreihen be-
stehen aus nebeneinander angeordneten Rostplatten. Durch die
beweglichen Rostplatten wird ein Volumen des Zementklinkers
im Vorhub in Richtung des Auslaufendes geschoben, wahrend im
Rickhub der unerwiinschte Riicktransport des gefdérderten Ze-
mentklinkers dadurch eingeschrankt wird, daB der Zementklin-
ker iiber die Riickenflidche der beweglichen Rostplatten abge-
streift wird. Dabei verhindern die festen Rostplatten, daB
Zementklinker entgegen der Foérderrichtung transportiert wird.
Die schuppenartige Anordnung erméglicht es, daB sich die be-
weglichen Rostplatten im Riickhub unter die feststehenden
Rostplatten schieben koénnen. Zur Kihlung wird das Kiihlgas
widhrend des Transportvorganges von unten durch die zu kithlen-
de Zementklinkerschicht geleitet. Dabei soll das zur Kihlung
eingesetzte Gas weitgehend ungehindert durch die Rostplatten
hindurchtreten kénnen. Hierzu werden an der Riickenflidche der
Rostplatte Durchtrittséffnungen, beispielsweise in Form von

Lochern oder Schlitzen, vorgesehen.

Als nachteilig hat sich dabei in der Praxis erwiesen, daB in

Abhdngigkeit von der Abrasivitdt des zu behandelnden Zement-
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klinkers im Bewegungsspalt zwischen festen und beweglichen
Rostplatten ein betridchtlicher MaterialverschleiB an den
Rostplatten auftritt. Durch den grdBer werdenden Bewegungs-
spalt rieselt ein zunehmender Anteil des Zementklinkers zwi-
schen den Rostplatten hindurch nach unten und muB aufwendig
abtransportiert werden. Aufgewirbelte Zementklinkerpartikel
fihren zu Materialabtragung und so zum vorzeitigen Altern der

Vorrichtung.

Es ist weiterhin aus der US 2 904 323 eine Vorrichtung be-
kannt, bei der zwischen den im wesentlichen keilférmigen
Roststaben jeweils ein ebenfalls keilférmiger Schaber ange-
ordnet ist. Ebenso zeigt die US 3 010 218 die abwechselnde
Anordnung von beweglichen Roststdben, die hierbei eine sehr
flache Riickenflidche aufweisen und im Zusammenwirken mit einer
keilformigen Gestaltung der Fliche zwischen den einzelnen
Roststédben den unerwiinschten Riicktransport des Zementklinkers
verhindern. Die Roststdbe sind durch einen Rahmen oder meh-
rere Verbindungselemente verbunden und kénnen so durch einen
gemeinsamen Antrieb parallel zur Férderrichtung in eine os-
zillierende Bewegung versetzt werden. Die Roststibe weisen
daher einen in etwa dreieckigen oder keilférmigen Querschnitt
auf, wobei die Vorhubfliche wesentlich stirker gegeniiber der
Forderrichtung geneigt ist als die Riickenfliche, die dadurch
im Riickhub dem nachrutschenden Zementklinker einen deutlich
geringeren Widerstand entgegensetzt. Auf diese Weise soll im
Vorhub mehr Material geférdert werden als im Riickhub, um so

den Zementklinker durch den Kithler zu beférdern.

Weiterhin offenbart die W098/48231A1 eine vereinfachte Kiihl-
vorrichtung, die aufeinander folgende bewegliche Roststibe
aufweist, wobei auf einen dazwischen angeordneten, festste-

henden Riickhaltekérper verzichtet wird. Dabei kénnen nach ei-
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nem speziellen Ausfiithrungsbeispiel einzelne der Stabe auch

eine symmetrische Querschnittsfliache aufweisen.

Als nachteilig bei den bekannten Transportvorrichtungen hat
sich in der Praxis erwiesen, daB der Wirkungsgrad der Trans-
portleistung zwar durch eine geeignete Formgebung der Rost-
stdbe erhéht werden kann, jedoch dennoch erhebliche Lei-
stungsverluste auftreten. Selbst bei Verwendung von Riickhal-
temitteln, die zwischen den beweglichen Roststiben angeordnet
sind, wird ein erheblicher Teil des durch die Riickhaltemittel
verminderten Riicktransports wieder durch den zugleich in For-
derrichtung erhohten Widerstand aufgehoben. Zudem tritt dabei
eine Vermischung des zu fdrdernden Zementklinkers auf, wo-
durch der Wirkungsgrad der Kihlung nachteilig verringert

wird.

Die Roststdbe sind einem erheblichen VerschleiB ausgesetzt.
Dadurch wird die Form des Querschnittes des Roststabes zuneh-
mend abgerundet, wodurch die Férderleistung verschlechtert
wird. Um die abnehmende Foérderleistung zu kompensieren, muB
die Hubfrequenz erhdéht werden. Hierdurch sind zur Férderung
der gleichen Menge Zementklinker mit zunehmendem VerschleiB
immer mehr Hilbe erforderlich. Durch die zunehmende Hubsequenz
schreitet der VerschleiB immer schneller voran, wobei zu-

gleich die erforderliche Antriebsleistung erhéht wird.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, ein Verfahren der eingangs genannten Art derart wei-
terzubilden, da8 dadurch die Férderleistung wesentlich erhoéht
werden kann. Dabei soll zugleich die VerschleiBanfidlligkeit
verringert werden. Weiterhin soll eine Vorrichtung zur Durch-

fihrung des Verfahrens geschaffen werden.
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Die erstgenannte Aufgabe wird erfindungsgemiaB dadurch gelést,
daB durch den Vorhub des Roststabes ein gegeniiber dem Zement-
klinker abgeschlossener Hohlraum ausgebildet wird, in welchen
der Roststab bei der nachfolgenden Riickhubbewegung ohne we-
sentlichen Materialtransport entgegen der Vorhubbewegung
hineinfahrt. Hierdurch wird im Riickhub ein unerwiinschter
Ricktransport des Zementklinkers verhindert, indem ein
Nachrutschen von Zementklinker in den Riickhubbereich des
Roststabes durch die Ausbildung des Hohlraumes vermieden
wird. Demnach wird der Eingriff des Roststabes beim Riickhub
in den Zementklinker weitgehend verhindert, wobei der Zement-
klinker auf der Riickenflidche aufliegt und dadurch nicht oder
nur unwesentlich verschoben wird. Es wird demnach méglich,
auf die Verwendung von ortsfesten, unbeweglichen Roststidben
ganzlich zu verzichten, so daB neben dem geringeren Herstel-
lungsaufwand zugleich auch der Wirkungsgrad erhéht wird. Ins-
besondere entfidllt dadurch auch ein Bewegungsspalt zwischen
den feststehenden und den beweglichen Rostplatten. Der Ze-
mentklinker wird dabei durch die aufeinanderfolgenden Rost-
stabe stufenartig iliber die Riickenfliche des nachfolgenden
Roststabes hinweg in dessen Vorhubbereich transportiert, so
daB weiterhin auch eine gegenseitige Behinderung der einzel-
nen Roststdbe ausgeschlossen ist. Insbesondere férdern die
Roststdbe dabei den Zementklinker gegeniiber der Fdrderrich-
tung schrdg nach oben, wodurch der Reibungswiderstand des Ze-
mentklinkers, verursacht durch die Vorhubbewegung auf der
Schutzschicht, durch das partielle Anheben des geférderten
Zementklinkervolumens vermindert wird. Dabei wird auch die
Vermischung des zu férdernden Zementklinkers aufgrund des
entfallenden Riicktransportes erheblich verringert, wodurch
der Wirkungsgrad des Kiihlungsprozesses weiter verbessert wer-
den kann und das Férdervolumen weitgehend unabhidngig von ei-

nem méglicherweise auftretenden VerschleiB ist.
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Die zweitgenannte Aufgabe, eine Vorrichtung zum Transport von
Zementklinker durch einen Zementkiihler mit mehreren hinter-
einander angeordneten. zueinander beabstandeten Roststaben,
die auf einer gasdurchlédssigen Schutzschicht, insbesondere
aus verdichtetem Zementklinker, zwischen einer Riickhubpositi-
on und einer Vorhubposition beweglich angeordnet sind, wobei
die Roststabe jeweils eine gegeniiber der Foérderrichtung stark
geneigte Vorhubflache und eine flache Riickenflache aufweisen,
zur Durchfiihrung des Verfahrens zu schaffen, wird erfindungs-
gemaBl dadurch geldst, daB der Roststab eine Ausformung auf-
weist, durch die in der Vorhubposition gemeinsam mit der
Schutzschicht ein gegeniiber dem Zementklinker abgeschlossener
Hohlraum begrenzt ist, in welchem die Vorhubfldche in der
Rickhubposition eingefahren ist. Hierdurch erfolgt die Bewe-
gung des Roststabes im Riickhub weitgehend widerstandsfrei in
den Hohlraum hinein, wobei ein Riicktransport des Zementklin-
kers entgegen der Foérderrichtung durch die Riickenflache weit-
gehend vermieden werden kann. Dabei kann auf feststehende
Roststdbe oder Schaber verzichtet werden, wodurch neben dem
Herstellungsaufwand und dem Wartungsaufwand zugleich auch die
Verfigbarkeit der Anlage und der Durchsatz erhoéht wird. Dabei
ist auch bei einem méglicherweise auftretenden Verschleil und
einer damit einhergehenden Abrundung der Vorhubflidche keine
oder eine nur unwesentliche Verminderung der Foérderleistung
verbunden, da hierbei das Abgleiten des Zementklinkers iiber
die Riickenflache fiir die Vorhubleistung des Roststabes von
lediglich untergeordneter Bedeutung ist. Insbesondere wird
das Férdergut im Riickhub iiber der Riickenfldche des Roststabes
milhelos abgestreift, wobei es von einer ortsfesten Schicht
des Zementklinkers gehalten wird, die so zugleich die Funkti-
on der nach dem Stand der Technik verwendeten unbeweglichen

Roststidbe iibernimmt. Die Schutzschicht kann dabei grundsitz-
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lich eine vorgeformte und unverinderliche Beschaffenheit auf-
weisen oder aber aus komprimiertem oder einfach ruhendem Ze-
mentklinker bestehen und dadurch die Rostfliche vor schadi-

genden Temperatureinfliissen schiitzen.

Der Roststab kann aus mehreren, miteinander beweglich verbun-
denen Elementen bestehen oder einen flexiblen Bestandteil
aufweisen, um so im Vorhub den Hohlraum zu bilden. Besonders
vorteilhaft ist hingegen eine Ausfithrungsform der Erfindung.
bei welcher der Roststab mit seiner Riickenfliche und seiner
Vorhubfldche jeweils auf einem in verschiedenen Ebenen paral-
lel zu der Vorhubrichtung des Roststabes angeordneten Ab-
schnitt der Schutzschicht aufliegt. Hierdurch ergibt sich ein
stufenartiger oder sdgezahnartiger Aufbau der nacheinander
angeordneten Roststdbe, so daB der von dem vorhergehenden
Roststab gefdrderte Zementklinker miithelos iiber die Riickenfla-
che des nachfolgenden Roststabes hinweggleiten kann. Eine Be-
hinderung des Vorhubes durch den nachfolgenden Roststab kann

dadurch in einfacher Weise ausgeschlossen werden.

Eine andere besonders zweckmidBige Weiterbildung der vorlie-
genden Erfindung ist auch dadurch gegeben, daB die Vorhubfla-
che eine zu der Vorhubrichtung des Roststabes senkrechte Vor-
hubwirkflache aufweist, die gréBer als eine zu der
Vorhubrichtung des Roststabes senkrechte Riickhubwirkfliche
bemessen ist. Hierdurch ist das beim Riickhub des Roststabes
bewegbare Volumen des Zementklinkers im Vergleich zu dem im
Vorhub bewegten Volumen erheblich geringer. Der Wirkungsgrad
der Transportvorrichtung wird dadurch weiter erhéht. Dabei
stimmen die Vorhubwirkfliche und die Vorhubfliche lediglich
bei einer senkrecht zur F6rderrichtung angeordneten Vorhub-
fliache iiberein. Bei einer geneigten Anordnung der Vorhubfla-
che oder der Rickhubflidche entspricht die jeweilige Wirkfla-
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che im wesentlichen der Projektion der Fliche in die Ebene

senkrecht zur Vorhubrichtung des Roststabes.

Hierzu ist eine vorteilhafte Abwandlung der Erfindung beson-
ders gut geeignet, wenn der Roststab eine die Vorhubfliche
bildende Abwinkelung aufweist. Hierdurch wird in einfacher
Weise ein Roststab geschaffen, dessen Riickenfliche im wesent-
lichen flachig auf einem Abschnitt der Schutzschicht auf-
liegt, wdhrend die Abwinkelung nach unten weist und auf einem
weiteren Abschnitt der Schutzschicht aufliegt. Im Bereich
zwischen der Abwinkelung und der Riickenfliche des Roststabes

bildet sich so im Vorhub der erforderliche Hohlraum aus.

Eine andere besonders empfehlenswerte Abwandlung der vorlie-
genden Erfindung ist dann erreicht, wenn der Roststab ein
nach unten offenes Profilstiick aufweist, wobei durch zumin-
dest eine AuBenseite des Profilstiickes die Vorhubfliche und
durch zumindest eine weitere AuBenseite des Profilstiickes die
Rickenfliche gebildet ist. Durch eine solche Formgebung des
Roststabes 148t sich eine problemlose Anpassung an verschie-
dene Einsatzbedingungen mithelos erreichen. Insbesondere kann
dadurch die Férderleistung durch unterschiedlich ausgeformte
Abschnitte der Vorhubfliche, die hierzu auch einstellbar oder

austauschbar sein kénnen, zusidtzlich verbessert werden.

Besonders zweckmidBig ist es auch, wenn der Roststab im we-
sentlichen in Richtung des Verlaufs der Riickenfliche beweg-
lich ausgefiihrt ist, um so die im Riickhub auf den Zementklin-
ker wirkende Fliche so gering wie mdglich zu gestalten. Dabei
wirkt im Riickhub im wesentlichen lediglich eine der Foérder-
richtung abgewandte Stirnfldche der Riickenflidche auf den Ze-

mentklinker, widhrend das auf der Riickenfliche aufliegende Vo-
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lumen des Zementklinkers nicht oder nur unwesentlich entgegen

der Foérderrichtung bewegt wird.

Eine andere besonders vorteilhafte Ausgestaltung der vorlie-
genden Erfindung wird dadurch erreicht, daB die Vorhubrich-
tung des Roststabes gegeniiber der Férderrichtung geneigt ist.
Ein solcher sidgezahnartiger Aufbau der aufeinanderfolgenden
Roststdbe erméglicht so einen ungehinderten Transport des Ze-
mentklinkers iiber die Riickenfliche des nachfolgenden Roststa-
bes hinweg, ohne daB der nachfolgende Roststab den Vorhub be-

hindern wiirde.

Hierzu ist eine besonders wirkungsvolle Welterbildung dadurch
gegeben. daB die Vorhubrichtung des Roststabes gegeniiber der
Férderrichtung schrdg ansteigend ist. Das zu férdernde Volu-
men des Zementklinkers wird dadurch bei jedem Vorhub zugleich
um einen bestimmten Betrag angehoben, wodurch die Bewegung in
Forderrichtung erleichtert und zugleich das Nachrutschen von
weiterem Zementklinker erleichtert wird. Dabei wird der Ze-
mentklinker iiber die Riickenfliche des nachfolgenden Roststa-
bes hinweggeschoben und der Vorhubzone des nachfolgenden
Roststabes unmittelbar zugefiihrt. Dabei wirkt die ansteigende
Vorhubrichtung, die von dem Roststab auf den Zementklinker
Ubertragen wird, der Gewichtskraft des Zementklinkers entge-
gen, was die Reibung zwischen dem Zementklinker und der
Schutzschicht herabsetzt und so den Férdervorgang erleich-
tert. Im Rickhub resultiert daraus eine Erhéhung der Reibung
zwischen dem Zementklinker und der Schutzschicht, wodurch die
Bewegung von Zementklinker entgegen der Férderrichtung er-

schwert wird.

Besonders effektiv ist auch eine Abwandlung, bei der ein der

Vorhubrichtung abgewandter Randbereich der Riickenflidche eine



10

15

20

25

30

WO 01/77599 PCT/EP01/03734
10

Abschriagung aufweist. Diese Abschrigung verringert beim Riick-
hub eine unerwiinschte Bewegung von Zementklinker entgegen der
Férderrichtung, indem der Zementklinker entlang der Abschria-

gung abgleiten kann und dabei lediglich geringfiigig angehoben

wird.

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemiBen
Vorrichtung wird dann erreicht, wenn der Roststab zwischen
einer Rickhubposition und einer Vorhubposition auf einer Kur-
venbahn beweglich ist. Hierdurch wird eine weitere Steigerung
des Wirkungsgrades der Vorrichtung erreicht, indem die Rost-
stédbe beispielsweise zunidchst schrig ansteigend auf der
Schutzschicht gefiihrt und anschlieBend im wesentlichen weiter
in Férderrichtung umgelenkt werden. Dabei kann die Vorhublei-
stung weitgehend in Forderrichtung eingesetzt werden, wobei
verschiedene Roststdbe unterschiedliche Bewegungsbahnen aus-

fiihren kénnen.

Hierzu eignet sich auch eine weitere besonders empfehlenswer-
te Abwandlung, bei welcher der Roststab um eine Achse
schwenkbar angeordnet ist, um so eine weitere Vereinfachung,
insbesondere der zum Antrieb erforderlichen Mechanik und da-
mit eine Verringerung des Herstellungsaufwandes zu erreichen.
Dabei kann der Roststab beispielsweise im wesentlichen mit
einem kreisférmigen oder ovalen Querschnitt und mit einer die
Vorhubfliche aufweisenden Vertiefung bzw. einem Vorsprung
ausgestattet sein. Die Achse verliduft hierzu zentral oder ex-
zentrisch in dem Roststab und erméglicht so eine Drehbewe-
gung, wobei der Roststab sowohl umlaufen als auch nach dem
Erreichen eines vorbestimmten Schwenkwinkels zuriickschwenken

kann, den Transport des Zementklinkers.
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Die Erfindung 1l&Bt verschiedene Ausfiihrungsformen zu. Zur
weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind zwei davon
in den Zeichungen dargestellt und werden nachfolgend be-

schrieben. Diese zeigen in

Fig.1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemiBen
Vorrichtung,
Fig.2 eine vergrdBerte Seitenansicht eines Roststabes der

in Figur 1 gezeigten Vorrichtung,

Fig.3 eine Abwandlung einer Vorrichtung in einer Seitenansicht

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemidBe Vorrichtung 1 zum Trans-
port von Zementklinker 2 durch einen Zementkiithler 3. Hierzu
wird der zu foérdernde Zementklinker 2 durch eine EinlaB&ff-
nung 4 in den Zementkiihler 3 eingefiihrt und mittels der Vor-
richtung 1 in Richtung eines nicht dargestellten Auslaufendes
transportiert. Hierzu hat die Vorrichtung 1 mehrere, hinter-
einander angeordnete Roststibe 5, welche in Abstand iiber ei-
ner Tragplatte 21 hin- und herbeweglich angeordnet sind. Zwi-
schen den Roststdben 5 und der Tragplatte 21 befindet sich
eine im wesentlichen ruhende oder abgelagerte und méglicher-
weise komprimierte Zementklinkerschicht 6. Diese Zementklin-
kerschicht 6 wirkt als Schutzshicht, die die Tragplatte 21
vor der unmittelbaren Warme und VerschleiBbeanspruchung der
dariibber befindlichen, bewegten und heiBen Schicht 2 schiitzt.
Die Roststédbe 5 sind hierzu mittels eines gemeinsamen Antrie-
bes 7 in Vorhubrichtung 8 nach schrig oben bewegbar. Hier-
durch wird ein Volumen des Zementklinkers 2 nach dem Prinzip
eines Schiebers periodisch in Vorhubrichtung 8 verschoben und
den nachfolgenden Roststdben 5 zugefithrt. Der Zementklinker 2
wird dadurch schrittweise in Férderrichtung 9 bewegt, wobei

zugleich von unten die Zufuhr von Kilhlgas erfolgt.
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Die Funktionsweise des Roststabes 5 wird ergianzend auch an-
hand der Figur 2 beschrieben, die einen Roststab 5 in einer
vergrdBerten Seitenansicht in Vorhubposition 10 zeigt. In
dieser Vorhubposition 10 entsteht ein durch eine Ausformung
1l einer Riickenflédche 12 und einer Vorhubfliche 13 des
Roststabes 5 begrenzter und gegeniiber dem Zementklinker 2 ab-
geschlossener Hohlraum 14, in den wenigstens ein Teil des
Roststabs 5 auf seinem Weg in eine nicht dargestellte Riick-
hubposition einfahrbar ist. Hierzu ist der Roststab 5 in ei-
ner gegeniiber der Foérderrichtung 9 geneigten Vorhubrichtung
15 verschiebbar. Durch den mit einem Profilstiick 16 und einer
Abwinkelung 17 versehenen Roststab 5 wird ein hoher Wirkungs-
grad im Vorhub erreicht, wdhrend der Zementklinker 2 der Riik-
kenflache 12, die hierzu zusidtzlich mit einer Abschriagung 18
versehen ist, lediglich einen geringen Widerstand entgegen-
setzt. Der Roststab 5 liegt dabei auf der durch komprimierten
Zementklinker gebildeten Schutzschicht 6 auf, die hierzu eine
stufenartige bzw. rampenférmige Beschaffenheit hat. Dabei
liegt die Riickenfldche 12 des Roststabes 5 an einem Abschnitt
19 der Schutzschicht 6 an, dessen Ebene bezogen auf die
Vorhubrichtung 15 gegeniiber der Ebene eines Abschnittes 20,
auf dem die Vorhubflache 13 aufliegt, erhéht ist. Hierdurch
wird der zu foérdernde Zementklinker 2 schrdag nach oben ge-
fihrt, um iiber die Riickenflidche 12 eines nachfolgenden
Roststabes 5 in dessen Vorhubbereich zu gelangen. Eine Behin-
derung der Transportbewegung des Zementklinkers 2 durch die
nacheinander angeordneten Roststdbe 5 wird dadurch vermieden.
Zur Kihlung durchstrémt das Gas, mit welchem der Zementklin-
ker 2 behandelt wird, zundchst die beispielsweise als Rost-
gitter ausgefithrte Tragplatte 21 und anschlieBend die Schutz-
schicht 6, um dann den Zementklinker 2 zu kithlen. Dabei
durchstrémt ein Teil des Gases erst den Roststab 5, bevor es

in den zu kithlenden Zementklinker 2 entweicht. Beim Durch-
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stromen des Gases durch den Roststab 5 wird dieser auf einfa-
che Art und Weise gekilhlt und so die thermische Belastung er-

heblich reduziert.

Eine demgegeniiber abgewandelte Ausfiihrung einer Vorrichtung
22 zeigt Figur 3 in einer Seitenansicht. Hierbei ist die Riik-
kenflache 12 des Roststabes 5 zusitzlich mit einer unbewegli-
chen Abdeckung 23 versehen, um so durch den geringen verblei-
benden Bewegungsspalt das unerwiinschte Eindringen von Zement-
klinker 2 in untere Bereiche der Schutzschicht 6 oder des

Rostgitters 21 zu vermeiden.

Nicht dargestellt sind Durchtrittséffnungen des Roststabes 5,
die ein ungehindertes Hindurchtreten des zur Kihlung des Ze-

mentklinkers 2 erforderlichen Gases gestatten.

Die Vorrichtung ist dabei nicht auf die in den Zeichnungen
dargestellten Ausfiithrungsformen beschriankt. Vielmehr sind
dariiber hinaus auch solche Roststibe denkbar. bei denen die
Roststdbe nicht nur in einer Ebene verschiebbar sind, sondern
gegebenenfalls auch eine Kurvenbahn beschreiben kénnen oder
auch um eine Achse schwenkbar sein kénnen. Dabei kénnen be-
reits vorhandene Vorrichtungen mit der erfindungsgemiBen Vor-
richtung mit lediglich geringem konstruktiven Aufwand pro-

blemlos nachgeriistet werden.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Transport von Schiittgut, insbesondere Ze-
mentklinker durch einen Zementkihler, bei dem mehrere
hintereinander auf einer gasdurchlidssigen Schutzschicht
bewegliche Roststdbe einen Vorhub und einen Riickhub aus-
fiilhren, dadurch gekennzeichnet, da8 durch den Vorhub des
Roststabes ein gegeniiber dem Schiittgut abgeschlossener
Hohlraum ausgebildet wird, in welchen der Roststab bei
der nachfolgenden Riickhubbewegung ohne wesentlichen Mate-

rialtransport entgegen der Vorhubbewegung hineinfdhrt.

Vorrichtung (1, 22) zum Transport von Schiittgut, insbe-
sondere Zementklinker (2) durch einen Zementkiihler (3),
mit mehreren, hintereinander angeordneten, zueinander be-
abstandeten Roststdben (5), die auf einer gasdurchliassi-
gen Schutzschicht (6), insbesondere aus verdichtetem
Schiittgut, zwischen einer Riickhubposition und einer Vor-
hubposition (10) beweglich angeordnet sind, wobei die
Roststédbe (5) Jeweils eine gegeniiber der Férderrichtung
(9) stark geneigte Vorhubflache (13) und eine flache Riik-
kenfldche (12) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daB der
Roststab (5) eine Ausformung (l11l) aufweist, durch die in
der Vorhubposition (10) gemeinsam mit der Schutzschicht
(6) ein gegeniiber dem Schiittgut (2) abgeschlossener Hohl-
raum (1l4) begrenzt ist, in welchen die Vorhubfliche (13)

in der Rickhubposition eingefahren ist.

Vorrichtung (1, 22) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB der Roststab (5) mit seiner Riickenfliche (12)
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und seiner Vorhubflache (13) jeweils auf einem in ver-
schiedenen Ebenen parallel zu der Vorhubrichtung (8) des
Roststabes (5) angeordneten Abschnitt (19, 20) der
Schutzschicht (6) aufliegt.

Vorrichtung (1, 22) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Vorhubfliche (13) eine zu der
Vorhubrichtung (15) des Roststabes (5) senkrechte Vorhub-
wirkfldche aufweist, die gréBer als eine zu der
Vorhubrichtung (13) des Roststabes (5) senkrechte Riick-

hubwirkflache bemessen ist.

Vorrichtung (1, 22) nach zumindest einem der Anspriiche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Roststab (5) eine
die Vorhubfliche (13) bildende Abwinkelung (17) aufweist.

Vorrichtung (1, 22) nach zumindest einem der Anspriiche 2
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Roststab (5) ein
nach unten offenes Profilstiick (16) aufweist, wobei durch
zumindest eine AuBenseite des Profilstiickes (16) die Vor-
hubflache (13) und durch zumindest eine weitere AuBensei-
te des Profilstiickes (16) die Riickenfliache (12) gebildet

ist.

Vorrichtung (1, 22) nach zumindest einem der Anspriiche 2
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Roststab (5) im
wesentlichen in Richtung des Verlaufs der Riickenflidche

(12) beweglich ausgefiihrt ist.

Vorrichtung (1, 22) nach zumindest einem der Anspriiche 2
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorhubrichtung (8)
des Roststabes (5) gegeniiber der Férderrichtung (9) ge-
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neigt ist.

Vorrichtung (1, 22) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daB die Vorhubrichtung (8) des Roststabes (5) gegen-

iber der Férderrichturg (9) schrig ansteigend ist.

Vorrichtung (1, 22) nach zumindest einem der Anspriiche 2
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein der Vorhubrichtung
(8) abgewandter Randbereich der Riickenfliche (12) eine
Abschragung (18) aufweist.

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriiche 2 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB der Roststab zwischen einer
Rickhubposition und einer Vorhubposition auf einer Kur-

venbahn beweglich ist.

Vorrichtung nach zumindest einem der Anspriiche 2 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB der Roststab um eine Achse

schwenkbar angeordnet ist.
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