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Zur schonenden Behandlung von flachem zu
behandelndem Material (B) mit einer
Behandlungsflissigkeit (F) wird die erfindungsgemaBe
Vorrichtung (1) vorgeschlagen. Die Vorrichtung (1) weist
die folgenden Komponenten auf: mindestens einen
Behandlungsraum (20), in dem die
Behandlungsflissigkeit (F) bis zu einem Badniveau (M)
aufstaubar ist, mindestens eine Zufuhrvorrichtung (7)
far die Zuflhrung der Behandlungsflissigkeit (F) in den
mindestens einen Behandlungsraum (20), mindestens
eine Transportvorrichtung (30), mit welcher das zu
behandelnde Material (B) in horizontaler Lage in einer
Transportebene (E) unterhalb des Badniveaus (M) durch
den mindestens einen Behandlungsraum (20)
transportierbar ist, mindestens einen Auffangbereich (4)
fir die BehandlungsflUssigkeit (F) und mindestens eine
Abfuhrvorrichtung  (40) mit jeweils mindestens einer
Abfuhréffnung (41) fiir die Behandlungsflussigkeit (F) zur
deren Beférderung von dem mindestens einen
Behandlungsraum (20) mit einer jeweiligen Abfuhrrate in
den mindestens einen Auffangbereich (4). Die
mindestens eine Abfuhrvorrichtung (40) weist jeweils
mindestens ein Regelungssystem (43) auf, mit dem die
Abfuhrrate der Behandlungsflissigkeit (F) durch die
mindestens eine Abfuhréffnung (41) einstellbar ist.
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Zusammenfassung

Zur schonenden Behandlung von flachem zu behandelndem Material (B) mit einer Behand-
lungsfliussigkeit (F) wird die erfindungsgemane Vorrichtung (1) vorgeschlagen. Die Vorrich-
tung (1) weist die folgenden Komponenten auf: mindestens einen Behandlungsraum (20), in
dem die Behandlungsflussigkeit (F) bis zu einem Badniveau (M) aufstaubar ist, mindestens
eine Zufuhrvorrichtung (7) fur die Zufiihrung der Behandlungsflissigkeit (F) in den mindes-
tens einen Behandlungsraum (20), mindestens eine Transportvorrichtung (30), mit welcher
das zu behandelnde Material (B) in horizontaler Lage in einer Transportebene (E) unterhalb
des Badniveaus (M) durch den mindestens einen Behandlungsraum (20) transportierbar ist,
mindestens einen Auffangbereich (4) fur die Behandlungsflissigkeit (F) und mindestens eine
Abfuhrvorrichtung (40) mit jeweils mindestens einer Abfuhréffnung (41) fur die Behandlungs-
flussigkeit (F) zur deren Beférderung von dem mindestens einen Behandlungsraum (20) mit
einer jeweiligen Abfuhrrate in den mindestens einen Auffangbereich (4). Die mindestens eine
Abfuhrvorrichtung (40) weist jeweils mindestens ein Regelungssystem (43) auf, mit dem die
Abfuhrrate der Behandlungsflissigkeit (F) durch die mindestens eine Abfuhréffnung (41)

einstellbar ist.

Fig. 1
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Vorrichtung und Verfahren zur Behandlung von flachem zu behandelndem Material
Beschreibung:

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur chemischen oder
elektrolytischen Behandlung von flachem zu behandelndem Material, insbesondere
Plattenmaterial mit geringer Eigensteifigkeit, wie zum Beispiel von Leiterfolien, mit einer

Behandlungsflissigkeit.

Fur die Behandlung von flachem zu behandelndem Material, beispielsweise flr eine nass-
chemische Behandlung, wie eine Metallisierung oder nasschemische Reinigung, wird das zu
behandelnde Material mittels einer Transportvorrichtung durch eine Behandlungsvorrichtung
transportiert und mit einer Behandlungsflissigkeit in Kontakt gebracht. Der Transport erfolgt
dabei zum Teil durch mehrere voneinander beabstandete, jeweils einander gegenuberlie-
gende Transportwalzen oder Transportrader, zwischen denen das zu behandelnde Material
mittels der Behandlungsvorrichtung transportiert wird. In diesem Verfahren wird die Behand-
lungsflussigkeit zur Oberflache des zu behandelnden Materials zugefiihrt. Das zu behan-
delnde Material wird beispielsweise in horizontaler Lage gehalten und kontinuierlich durch
die Behandlungsvorrichtung transportiert. Hierflr eingesetzte Vorrichtungen sind beispiels-
weise in DE 32 36 545 A1, DE 36 24 481 A1 und DE 196 33 796 A1 beschrieben.

Fur die Behandlung ist es oft von Vorteil, dass die Behandlungsflissigkeit wahrend der Be-
handlung bewegt wird. Dadurch wird beispielsweise bei einem nasschemischen Verfahren
ein ausreichender Flussigkeitsaustausch bzw. Stoffaustausch an der zu behandelnden Ober-
flache, insbesondere auch in kleinen Léchern in dem zu behandelnden Material, erreicht.
Ebenso kénnen Verunreinigungen, die sich auf der Oberflache des zu behandelnden Materi-
als befinden, bei Reinigungsprozessen leichter und effektiver entfernt werden. Fur die Er-
zeugung der Flussigkeitsbewegung werden beispielsweise Diisen verwendet, mit denen die
Oberflachen mit der Behandlungsflissigkeit angestromt werden kénnen. Die Disenéffnun-
gen kénnen beispielsweise unterhalb des Badniveaus angeordnet sein (DE 32 36 545 A1).

Die Bewegung der Flussigkeit weist bei der Behandlung von zu behandelndem Material mit
einer geringen Eigensteifigkeit, beispielsweise von Folien, jedoch unter anderem den Nach-
teil auf, dass das zu behandelnde Material bei seinem Transport durch die Behandlungsvor-
richtung derart verformt werden kann, dass es sich in den Transporteinrichtungen, beispiels-

weise im Bereich der Transportwalzen oder Transportrader, verklemmt. Dadurch kann es
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beschadigt werden. AuB3erdem wird der Materialfluss durch die Behandlungsvorrichtung

durch derartige Stérungen unterbrochen.

Somit besteht eine der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabe darin, Mittel zu
finden, mit denen eine gleichméaBige, aber trotzdem wirkungsvolle Einwirkung einer Behand-
lungsflissigkeit auf das zu behandelnde Material erreicht wird, ohne dass sich die vorste-
hend angegebenen Stérungen einstellen. Die Behandlungsvorrichtung soll sowohl bei nass-
chemischen Prozessen als auch bei Reinigungsprozessen mit besten Ergebnissen verwen-
det werden kénnen. Insbesondere besteht eine Aufgabe darin, die GleichméaBigkeit der Ein-
wirkung der Behandlungsfiissigkeit auf das zu behandelnde Material dahingehend sicherzu-
stellen, dass die Lage des zu behandelnden Materials innerhalb der Behandlungsvorrich-
tung, insbesondere bei der Behandlung und beim Transport des zu behandelnden Materials,
stabilisiert wird, sodass das zu behandelnde Material méglichst ohne Verformung und Be-

schadigung durch die Behandlungsvorrichtung sicher transportiert werden kann.

Soweit in der Beschreibung und in den Anspriichen der Begriff ,flaches zu behandelndes
Material' verwendet wird, sind darunter insbesondere Materialien zu verstehen, welche eine
geringe Eigensteifigkeit aufweisen, beispielsweise Metallfolien oder Kunststofffolien fir ver-
schiedenste Anwendungsgebiete, insbesondere Leiterfolien fur die Leiterplattentechnik. Fer-
ner sind darunter auch flache Materialien zu verstehen, die eine héhere Eigensteifigkeit auf-
weisen, wie Leiterplatten, Halbleiterwafer, Glasplatten, die bei einer Herstellung von Schal-
tungstragern, wie Leiterplatten, photoelektrischen Zellen, wie photoelektrischen Solarzellen,
und von Bildschirmplatten, eingesetzt werden. Folienartiges Material kann in Form eines

Streifens oder Bandes oder in Form von vereinzelten Werkstiicken vorliegen.

Nachfolgend wird in der Beschreibung auf den Begriff ,mindestens ein(e)‘ aus Griinden der
einfacheren Lesbarkeit zumeist verzichtet. Jedoch ist regelmé&Big auch eine Mehrzahl der
genannten Vorrichtungsbestandteile mit eingeschlossen, sofern nicht ausdriicklich etwas

anderes angegeben ist.
Die vorstehend genannten Aufgaben werden durch die erfindungsgeméBe Vorrichtung und
das erfindungsgeménBe Verfahren zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung von

flachem zu behandelndem Material geldst.

Gemaf einem ersten Aspekt betrifft die vorliegende Erfindung die erfindungsgemaie Vor-

richtung. Diese Vorrichtung weist mindestens die folgenden Bestandteile auf:
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mindestens einen Behandlungsraum, in dem die Behandlungsflissigkeit bis zu
einem vorbestimmten Badniveau aufstaubar ist,

mindestens eine Zufuhrvorrichtung fir die Zufiihrung von Behandlungsflissig-
keit in den mindestens einen Behandlungsraum,

mindestens eine Transportvorrichtung, mit welcher das zu behandelnde Materi-
al in horizontaler Lage in einer Transportebene unterhalb des Badniveaus durch
den mindestens einen Behandlungsraum transportierbar ist,

mindestens einen Auffangbereich zum Aufnehmen der Behandlungsfllssigkeit
und

mindestens eine Abfuhrvorrichtung mit jeweils mindestens einer Abfuhréffnung
far die Behandlungsflussigkeit zur Beférderung der Behandlungsflissigkeit aus
dem mindestens Behandlungsraum mit einer jeweiligen Abfuhrrate in den min-
destens einen Auffangbereich sowie mit jeweils mindestens einem Regelungs-

system.

Die jeweilige Abfuhrrate der Behandlungsflissigkeit durch die mindestens eine Abfuhroff-

nung (auch Ablauféffnung) ist Uber das Regelungssystem einstellbar/regelbar.

Geman einem zweiten Aspekt betrifft die vorliegende Erfindung das Verfahren zur chemi-

schen oder elektrolytischen Behandlung des flachen zu behandelnden Materials mit der Be-

handlungsflUssigkeit. Das Verfahren kann insbesondere mit der erfindungsgemaBen Vorrich-

tung zur Behandlung des flachen zu behandelnden Materials durchgefuhrt werden. Das Ver-

fahren umfasst mindestens die folgenden Verfahrensschritte:

Zufuihren der Behandlungsfllssigkeit mittels der mindestens einen Zufuhrvor-
richtung zu dem Behandlungsraum,

Abfuhren der Behandlungsflissigkeit mit einer jeweiligen Abfuhrrate durch je-
weils mindestens eine Abfuhréffnung der Abfuhrvorrichtung aus dem Behand-
lungsraum in den mindestens einen Auffangbereich,

Transportieren des zu behandelnden Materials mittels der mindestens einen
Transportvorrichtung in horizontaler Lage in der Transportebene durch den Be-
handlungsraum, wobei das zu behandelnde Material unterhalb des Badniveaus
der Behandlungsflissigkeit in dem Behandlungsraum transportiert wird, und
Einstellen einer jeweiligen Abfuhrrate der Behandlungsflissigkeit aus dem Be-

handlungsraum mittels des Regelungssystems.
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Die erfindungsgemaéBe Vorrichtung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass das flache
zu behandelnde Material wahrend der Behandlung mit der Behandlungsfliissigkeit und wah-
rend des Transportes durch die Behandlungsvorrichtung aus seiner horizontalen Lage mog-
lichst wenig ausgelenkt wird. Durch die erfindungsgeméafe Ausbildung der Vorrichtung und
die erfindungsgeméBen Verfahrensmal3nahmen werden insbesondere auch die Ecken und
Kanten des zu behandelnden Materials durch zum zu behandelnden Material zugefiihrte und
aus dem Behandlungsraum abgefiihrte Behandlungsflissigkeit aus der horizontalen Lage
praktisch nicht ausgelenkt. Dadurch kommt es zu einem problemlosen Transport des zu be-
handelnden Materials durch die Behandlungsvorrichtung. Das zu behandelnde Material kann
in einer prazisen Lage durch die Transportvorrichtung gefiihrt werden, ohne dass es zu ei-

nem Verklemmen oder Beschadigen des zu behandelnden Materials kommt.

Das zu behandelnde Material wird in einer Transportebene durch den Behandlungsraum
transportiert und geflhrt. Die Transportebene erstreckt sich vorzugsweise in einer Horizon-
talebene. Auch die Transportrichtung verlauft horizontal. Grundsatzlich sind natiirlich auch
andere Orientierungen fir die Transportebene méglich. Die Transportvorrichtung ist vor-
zugsweise durch angetriebene Walzen oder auf Wellen befestigte Rader gebildet, die sich im
Behandlungsraum befinden und die sich quer zur Transportrichtung des zu behandelnden
Materials erstrecken. Jeweils zwei Walzen oder Raderwellen sind Ubereinander angeordnet,
sodass das zu behandelnde Material zwischen diesen hindurchgefiihrt und durch den Druck
der oberen Walze oder der oberen Rader durch Traktion vorgetrieben wird. Mehrere Wal-
zenpaare oder Raderwellen-Paare sind bevorzugt hintereinander in der Transportrichtung
angeordnet. Zwischen zwei Walzenpaaren oder Raderwellen-Paaren kénnen jeweils Zufuhr-

vorrichtungen angeordnet sein.

Der Auffangbereich, welcher vorzugsweise unterhalb des Behandlungsraumes angeordnet
ist, ist bevorzugt in einem Vorratsbehélter fir die Behandlungsfiissigkeit gebildet. Die Be-
handlungsfllssigkeit, welche aus dem Behandlungsraum Gber die Abfuhrvorrichtung in den
Auffangbereich gelangt, kann auch von diesem aus mittels der Zufuhrvorrichtung wieder in
den Behandlungsraum zuriickgeférdert werden. Zur Ergédnzung verbrauchter Behandlungs-
flussigkeit kdnnen Chemikalien mittels geeigneter Einrichtungen dem Vorratsbehélter zuge-
fuhrt werden.

Die mindestens eine Zufuhrvorrichtung fur die Behandlungsflissigkeit ist vorzugsweise der
oder den Oberflachen des zu behandelnden Materials gegeniiberliegend angeordnet, damit
diese Oberflachen bei der Zufiihrung der Behandlungsflussigkeit in den Behandlungsraum

von der Flussigkeit angestrémt werden. Hierzu ist die mindestens eine Zufuhrvorrichtung
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vorzugsweise als Anstrémeinrichtung fir das zu behandelnde Material ausgebildet. Zur ein-
seitigen Behandlung des zu behandelnden Materials wird mindestens eine Zufuhrvorrichtung
an der Seite der Transportebene flr das Material angeordnet, das zu behandeln ist, d.h.
entweder oberhalb oder unterhalb des durchlaufenden zu behandelnden Materials. Flir eine
beidseitige Behandlung sind an beiden Seiten der Transportebene Zufuhrvorrichtungen an-
geordnet. Die mindestens eine Zufuhrvorrichtung weist vorzugsweise jeweils mindestens

eine Dise (Schwalldlse, Spritzdiise oder dergleichen) auf.

Die Zufuhrvorrichtung ist vorzugsweise derart an dem zu behandelnden Material angeordnet,
dass die zugefihrte Behandlungsflissigkeit unterhalb des Badniveaus der Behandlungsfliis-
sigkeit in den Behandlungsraum eingestromt wird. Zusétzlich ist es vorteilhaft, wenn die
Flussigkeit direkt gegen die Oberflache(n) des zu behandelnden Materials gefordert wird.
Durch die Anstrémung unterhalb des Badniveaus werden eine gleichmaBige und dosierte
Zufuhr von Behandlungsflissigkeit zum zu behandelnden Material erreicht und jeglicher un-
gewoliter zuséatzlicher Eintrag von Luft bzw. Sauerstoff in die Behandlungsfliissigkeit vermie-
den.

Die Abfuhrvorrichtung schlieBt diejenigen Elemente ein, die fur die Abfuhr der Behandlungs-
flissigkeit aus dem Behandlungsraum in den Auffangbereich dienen. Demgemas ist die Ab-
fuhrvorrichtung zumindest durch die Abfuhréffnung und den Abfuhrkanal gebildet. In einer
bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung weist die mindestens eine Abfuhr-
vorrichtung jeweils mindestens eine Abfuhrleitung (insbesondere Ablaufleitung), die insbe-
sondere den Abfuhrkanal (insbesondere Ablaufkanal) enthélt, auf. Die Abfuhrleitung kann
beispielsweise in Form eines Rohres, Schlauches oder dergleichen ausgebildet sein. Der
Abfuhrkanal der Abfuhrleitung ist unmittelbar oder mittelbar mit der Abfuhréffnung verbunden
und ist dazu ausgebildet, die abzufuhrende Flussigkeit in den Auffangbereich zu leiten. Dazu
kann der Abfuhrkanal direkt in den Auffangbereich m{inden.

ErfindungsgemanB ist an und/oder in der mindestens einen Abfuhrleitung, insbesondere an
und/oder in dem Abfuhrkanal und zwar an einer beliebigen Stelle des Abfuhrkanals, oder in
Strémungsrichtung vor, in oder hinter der Abfuhréffnung, das Regelelement des jeweils min-

destens einen Regelungssystems zur Einstellung der jeweiligen Abfuhrrate angeordnet.

Das Regelungssystem weist ein Regelelement, einen Antrieb und eine Steuerungsvorrich-
tung auf. Das Regelelement, beispielsweise ein Ventil, ein Schieber oder eine Klappe, wirkt
auf die abzufihrende Behandlungsflissigkeit ein. Der Antrieb, beispielsweise ein Motor, wirkt
mit einer Kraft auf das Regelelement, um es zu verstellen. Die Steuerungsvorrichtung, bei-
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spielsweise ein elektronischer Computer, gibt vor, wie das Regelelement bewegt werden soll
und regelt hierzu den Antrieb. Besonders bevorzugt weist jedes der Regelungssysteme min-
destens eines der beiden folgenden Regelelemente auf: eine Pumpe und/oder ein den Quer-
schnitt des Abfuhrkanals veranderndes Element. Diese Regelelemente kénnen einzeln oder
in Kombination miteinander vorgesehen sein. Das Regelungssystem dient dazu, die Abfuhr-
rate der Behandlungsflussigkeit, also das aus dem Behandlungsraum abgefiihrte Volumen
der Behandlungsfliissigkeit pro Zeiteinheit, auf einen vorgegebenen Wert einzustellen. Durch
das Regelungssystem soll insbesondere der Fliissigkeitsstrom durch die Abfuhréffnung der-
art geregelt werden, dass sich im Behandlungsraum ein konstantes Badniveau ergibt. Zur
Regelung des Badniveaus kann mindestens ein im Behandlungsraum vorgesehener Niveau-

sensor auf das Regelungssystem wirken.

Regelelemente sind insbesondere Schieber, Kiappen, Ventile und dergleichen. Diese Re-
gelelemente verandern den Querschnitt des Abfuhrkanals oder der Abfuhréffnung, um die
FlieBgeschwindigkeit der Behandlungsfliissigkeit zu regeln. Diese Regelelemente sind vor-
zugsweise innerhalb des Abfuhrkanals, insbesondere an einem der Enden des Abfuhrkanals,
angeordnet. Beispielsweise kann das Regelelement direkt an oder in der Abfuhréffnung an-
geordnet sein. Eine Pumpe als Regelelement kann beispielsweise ebenfalls in der Abfuhrlei-
tung angeordnet sein. Die Abfuhrrate kann durch Veréanderung des Querschnittes der Ab-
fuhréffnung oder des Abfuhrkanals eingestellt werden. Mittels des Regelelements werden bei
der Einstellung eines grof3en Querschnittes der Abfuhréffnung oder des Abfuhrkanals eine
groB3e Abfuhrrate und bei der Einstellung eines kleinen Querschnittes eine kleine Abfuhrrate
erreicht.

Im Gegensatz zu einem den Querschnitt der Abfuhrleitung bzw. des Abfuhrkanals veran-
dernden Regelelement kann eine Pumpe die Abfuhrrate der Behandlungsfliissigkeit unab-
héngig vom Hbéhenniveau der Flussigkeit im Behandlungsraum und im Auffangbereich, die
auf die abzuflihrende Behandlungsfliissigkeit wirkt und die deren Uberfiihrung aus dem Be-
handlungsraum in einen darunter angeordneten Auffangbereich fordert, durch Einstellung

einer Forderrate fur die Behandlungsflissigkeit steuern bzw. regein.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung weist die erfin-
dungsgeméBe Vorrichtung mindestens zwei, beispielsweise zwei, drei, vier oder noch mehr,
Abfuhrvorrichtungen auf. In diesem Falle kann die jeweilige Abfuhrrate aus dem Behand-
lungsraum in den mindestens einen Auffangbereich Uber die mindestens zwei Abfuhrvorrich-
tungen mittels eines einzigen Regelungssystems gemeinsam, beispielsweise gleichzeitig,

einstellbar sein. Dies kann dadurch erreicht werden, dass jeder der Abfuhrvorrichtungen

7139



.
. 53996
.

I XX X4

mindestens eines der oben genannten Regelelemente des Regelungssystems zugeordnet
ist, wobei diese Elemente mittels eines Antriebes gemeinsam betatigt werden. Ganz beson-
ders bevorzugt sind Schieber, Klappen und/oder Ventile als Regelelemente, welche Uber
miteinander verbundene Antriebe gemeinsam betétigt werden kénnen oder miteinander ver-
bundene Schieber, Klappen und/oder Ventile, die tiber einen Antrieb betatigt werden. Damit
kdénnen beispielsweise die Querschnitte von benachbarten Ablaufkanaien oder Abfuhroff-

nungen gleichzeitig verdndert werden, um die Abfuhrrate zu steuern bzw. zu regeln.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung weist das min-
destens eine Regelungssystem jeweils einen Antrieb, beispielsweise einen Motor, auf, wel-
cher raumlich getrennt von dem mindestens einen Regelelement, insbesondere von dem
mindestens einen den Querschnitt des Abfuhrkanals verdndernden Element, angeordnet ist.
Beispielsweise kann das den Querschnitt des Abfuhrkanals verandernde Element im Be-
handlungsraum oder in einem Abfuhrraum oder im Auffangbereich angeordnet sein, wahrend
sich der Antrieb auBerhalb dieses Raumes befindet, insbesondere in einem Raum, der keine
Flussigkeit oder Dampfe enthélt. Dies hat den Vorteil, dass zum einen ein entsprechend ein-
gerichteter Antrieb flr mehrere den Querschnitt des Abfuhrkanals verandernde Elemente
genutzt werden kann, sodass auch die gemeinsame Einstellung der Querschnitte der Ab-
fuhrkanale vereinfacht wird. Zusétzlich wird auch die Bauweise der Behandlungsvorrichtung
vereinfacht, da geringere Kosten fiir die Abdichtung, den Einbau und die Integration sowie

Wartung des Antriebs entstehen.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung endet die min-
destens eine Abfuhrvorrichtung / der mindestens eine Abfuhrkanal in dem mindestens einen
Auffangbereich unterhalb eines durch dort vorhandene Behandlungsfliissigkeit gebildeten
Flussigkeitsniveaus. Beispielsweise taucht die Abfuhrleitung der Abfuhrvorrichtung in die sich
im Auffangbereich befindende Behandlungsfllssigkeit ein. Dadurch wird ein unerwiinschter
Luft- bzw. Sauerstoffeintrag in die Behandlungsflissigkeit durch herabfallende Flissigkeit
vermieden. Dieser Eintrag wirde dazu fiihren, Bestandteile der Behandlungsfliissigkeit un-
vorteilhaft zu verandern, beispielsweise zu zersetzen. Der Auffangbereich dient zum einen
zum Auffangen der Uber die Abfuhrvorrichtung abgefihrten Behandlungsflissigkeit und zum
anderen auch zum Auffangen von Behandlungsflussigkeit, welche durch Uberlauféffnungen
in den Behandlungsraum begrenzenden Seitenwanden oder iber diese Seitenwéande nach
unten abflieBen. Die Uberlauféffnungen sind oberhalb des Badniveaus der Behandlungsflus-
sigkeit im Behandlungsraum angeordnet.
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Der Behandlungsraum ist vorzugsweise durch mindestens eine Bodenwand und sich einan-
der gegenliber stehende im Wesentlichen parallel zueinander angeordnete Seitenwande,
welche senkrecht auf der Bodenwand angeordnet sind und den Behandlungsraum somit in

Richtung der Bodenwand dicht abschlie3en, gebildet.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung ist zwischen
dem Behandlungsraum und der mindestens einen Abfuhréffnung mindestens eine Blenden-
vorrichtung angeordnet. Ferner ist zwischen der mindestens einen Blendenvorrichtung und
der mindestens einen Abfuhréffnung vorzugsweise jeweils ein Abfuhrraum gebildet. In einer
besonderen Ausfihrungsform kann fur den Fall, das eine Blendenvorrichtung eines Behand-
lungsraumes und mehrere Abfuhréffnungen von entsprechend mehreren Abfuhrvorrichtun-
gen vorgesehen sind, ein einziger Abfuhrraum vorgesehen sein, welcher zwischen der Blen-
denvorrichtung und den mehreren Abfuhréffnungen angeordnet ist. Durchtrittséffnungen sind
in der Blendenvorrichtung gebildet, oder die Blendenvorrichtung lasst einen Durchtritt zwi-
schen dieser und einer benachbarten Wand des Behandlungsraumes frei. Die Behandlungs-
flussigkeit gelangt vom Behandlungsraum tber Durchtrittséffnungen in den Abfuhrraum und
von dort durch die Abfuhréffnung(en) in den Abfuhrkanal / die Abfuhrkanéle der Abfuhrvor-
richtung(en). Die Behandlungsflissigkeit gelangt daher vom Behandlungsraum durch min-
destens eine Durchtrittséffnung in der Blendenvorrichtung oder durch eine zwischen der
Blendenvorrichtung und den den Behandlungsraum begrenzenden Wanden angeordnete
Durchtrittsé6ffnung in den Abfuhrraum.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist die mindestens eine
Durchtrittséffnung unterhalb des Badniveaus im Behandlungsraum angeordnet. Dadurch
wird verhindert, dass Luft durch diese Offnungen hindurchtritt und damit in die Abfuhréffnung
und den Abfuhrkanal gelangt.

Mittels der Blendenvorrichtung und des Abfuhrraumes wird insbesondere die Strdmung der
Behandlungsfliussigkeit im Behandlungsraum beeinflusst. Diese Komponenten der erfin-
dungsgemafen Vorrichtung ermdéglichen ein weitgehend gleichméBiges Ablaufen der Be-
handlungsfllssigkeit aus dem Behandlungsraum. Auch dadurch wird die Neigung des zu
behandelnden Materials, aus seiner ebenen Lage ausgelenkt zu werden, gemindert oder
verhindert. Somit wird mit diesen Komponenten eine ungleichméaBige Strémung innerhalb
der ablaufenden Behandlungsflissigkeit verhindert, sodass die Fiihrung des zu behandeln-
den Materials in einer konstanten ebenen Lage im Behandlungsraum gewahrleistet werden
kann. Insbesondere kann eine zeitlich schwankende und damit ungleichméBige Sogwirkung
auf das zu behandelnde Material vermieden werden.
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In einer ersten Gestaltungsvariante der vorliegenden Erfindung kann die Blendenvorrichtung
vorzugsweise vertikal angeordnet sein. Sie weist mindestens eine Durchtrittséffnung fiir den
Durchtritt der Behandlungsflissigkeit durch die Blendenvorrichtung und fiir den Eintritt in den
Abfuhrraum auf. Die Durchtrittséffnung(en) ist/sind vorzugsweise ungefahr auf dem Héhen-
niveau der Transportebene und insbesondere vorzugsweise seitlich und benachbart zur
Transportbahn, in der das zu behandelnde Material gefihrt wird, d.h. unterhalb des Badni-
veaus der Behandlungsfliissigkeit im Behandlungsraum, angeordnet. Durch diese Anord-
nung der Durchtritts6ffnung(en) wird eine Querstrdmung der Behandlungsfliissigkeit von dem
passierenden zu behandelnden Material hin zu den Durchtrittséffnungen erreicht. Diese
Querstrémung verléauft praktisch parallel zur Transportebene (= Ebene fiir das zu behan-
delnde Material). Dadurch wird des Weiteren verhindert, dass die Strémung der Behand-
lungsfliissigkeit im Behandlungsraum Stréomungskomponenten senkrecht zur Transportebe-
ne hat. Oder zumindest wird der Anteil derartiger Strdémungskomponenten vermindert. Auch
dadurch wird eine Auslenkung des zu behandelnden Materials aus der Transportebene ver-
mieden. Die Blendenvorrichtung kann beispielsweise durch eine Lochwand, welche eine
Vielzahl von Durchtrittséffnungen aufweist, verwirklicht sein. Die Lochwand kann durch eine

der den Behandlungsraum definierenden Seitenwande gebildet sein.

Vorzugsweise ist eine Vielzahl von Durchtrittséffnungen vorhanden, die iiber einen groBen
Oberflachenbereich beispielsweise rasterformig tber die Blendenvorrichtung verteilt sind.
Dieser Oberflachenbereich erstreckt sich vorzugsweise im Wesentlichen {iber den gesamten
Weg, den das zu behandelnde Material durch den Behandlungsraum zuriicklegt. Dadurch
wird die Flissigkeitsstrémung im Behandlungsraum Uber einen groBen Raumbereich verteilt,
sodass die Strémungsgeschwindigkeit in diesem Raumbereich gering ist, was ein uner-

wiinschtes Auslenken des zu behandelnden Materials unterdriickt.

Im Behandlungsraum kénnen ferner zusétzliche Flissigkeitsfihrungselemente vorgesehen
sein, die dazu dienen, die Strémung der Behandlungsflissigkeit in der Nahe der Transport-
ebene fir das zu behandelnde Material zu haiten. Hierzu sind diese Elemente vorzugsweise
in diesem Raumbereich angeordnet und zwar vorzugsweise zwischen der Transportbahn, in
der das zu behandelnde Material transportiert wird, und den Durchtrittséffnungen in der
Blendenvorrichtung. Die Flissigkeitsfiihrungselemente kénnen beispielsweise V-férmige
Stahlplatten sein, die im Behandlungsraum derart angeordnet sind, dass die von dem zu
behandelnden Material wegstrémende Fliissigkeit direkt zu den Durchtrittséffnungen geleitet

wird.
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorstehend erlauterten ersten Gestaltungsvarian-
te kdnnen mindestens zwei Blendenvorrichtungen vorgesehen sein, von denen jeweils eine
an einer von beiden Seiten der Transportbahn in den im Wesentlichen parallel zueinander
angeordneten und gegeniberliegenden Seitenwénden, die den Behandlungsraum begren-
zen, angeordnet ist. Jenseits der jeweiligen Blendenvorrichtung sind in diesem Falle jeweils
ein Abfuhrraum und jeweils mindestens eine Abfuhréffnung neben der jeweiligen Blenden-

vorrichtung angeordnet.

In einer zweiten Gestaltungsvariante bildet die mindestens eine Blendenvorrichtung jeweils
zumindest teilweise die Bodenwand des Behandlungsraumes. Beispielsweise kann sie sich
im Wesentlichen parallel zu einem unteren Wandbereich des Abfuhrraumes erstrecken. Der
Abfuhrraum befindet sich in dieser Gestaltungsvariante unterhalb der Blendenvorrichtung.
Beispielsweise kann der Abfuhrraum im Bodenbereich eines Behélters gebildet sein, indem
zumindest ein Teil des bodennahen Raumes in dem Behélter mittels der Blendenvorrichtung
vom dariiber liegenden Restraum im Behélter abgetrennt ist, sodass der Abfuhrraum gebil-
det wird, wahrend der Restraum den Behandlungsraum oberhalb der Blendenvorrichtung
bildet. Vorzugsweise ist die Blendenvorrichtung tber dem unteren Wandbereich des Abfuhr-
raumes und beabstandet zu diesem angeordnet, um den Abfuhrraum zu bilden. Die Blen-
denvorrichtung erstreckt sich in horizontaler Richtung. Zwischen der Blendenvorrichtung und
dem unteren Wandbereich des Ablaufraumes befindet sich eine umlaufende Durchtrittsoff-
nung fur die Behandlungsflussigkeit, durch die die Behandlungsflissigkeit aus dem Behand-
lungsraum in den Abfuhrraum gelangen kann. Vorzugweise befindet sich die Blendenvorrich-
tung im Wesentlichen unterhalb der Transportbahn, in der das zu behandelnde Material be-
férdert wird.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der vorstehend erlauterten zweiten Gestaltungsvari-
ante kann die mindestens eine Blendenvorrichtung durch jeweils ein Ablaufblech gebildet
sein. Vorzugsweise ist das mindestens eine Ablaufblech mit jeweils mindestens einem zum
unteren Wandbereich des jeweiligen Abfuhrraumes weisenden Leitelement, beispielsweise
in Form eines Abkantrandes, ausgebildet. Dadurch wird die umlaufende Durchtritts6ffnung
zwischen dem unteren Wandbereich und dem Leitelement gebildet. Der Durchtrittsabstand
zwischen dem mindestens einen Leitelement und dem unteren Wandbereich des Abfuhr-
raumes ist in diesem Falle um die Breite des Leitelements verringert. Das Leitelement ver-
ringert den Querschnitt der Durchtrittséffnung.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform dieser zweiten Gestaltungsvariante kann der

Durchtrittsabstand an Stellen des mindestens einen Leitelements, die zu einer Abfuhréffnung
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benachbart sind, geringer sein als an anderen Stellen des mindestens einen Leitelements,
die zu der Abfuhréffnung weiter entfernt sind. Die GroBe des Querschnittes der umlaufenden
Durchtrittséffnung ist daher von der Position relativ zu der oder den Abfuhréffnung(en) ab-
hangig: Je geringer der Abstand dieser Position zu einer Abfuhréffnung ist, desto geringer ist
der Durchtrittsabstand und umgekehrt. Durch diese Ausfihrungsform wird die Abfuhrstré-
mung der Behandlungsflissigkeit dahingehend gleichmaBiger, dass die sich in der ablaufen-
den Behandlungsflissigkeit ausbildenden Stromungsvektoren an allen Stellen am Ubergang
vom Behandlungsraum zum Abfuhrraum vorzugsweise den gleichen oder nahezu den glei-
chen Betrag haben, unabhangig davon, ob ein Teil der Behandlungsfliissigkeit einen kurzen
Weg zur Abfuhréffnung zurticklegen muss oder einen langen. Durch den lagevariablen mitt-
leren Abstand werden senkrechte Strémungskomponenten der abgefiihrten Behandlungs-
flissigkeit auf verschiedenen Wegen im Behandlungsraum vergleichméBigt. Dadurch wird
auch eine ungleichméBige Sogwirkung der ablaufenden Behandlungsfliissigkeit auf das zu
behandelnde Material vermieden. Mittels geeigneter Gestaltung des Leitelements kann also
in einfacher Art und Weise ein Verbiegen des zu behandelnden Materials, insbesondere an

dessen Enden und Kanten, vermindert oder verhindert werden.

In der erfindungsgeméiBeh Vorrichtung zur Behandlung von flachem zu behandelndem Mate-
rial konnen die beschriebenen Blendenvorrichtungen geméan den beiden Gestaltungsvarian-

ten jeweils einzeln oder in Kombination zum Einsatz kommen.

Far eine elektrochemische Behandlung weist die erfindungsgeméane Vorrichtung ferner fol-
gende Komponenten auf: mindestens eine Gegenelektrode, mindestens eine Vorrichtung
zum Zufdhren von Strom zum zu behandelnden Material und mindestens eine Stromversor-
gung. Die Gegenelekirode ist im Falle einer elektrochemischen Metallabscheidung eine
Anode und im Falle eines elektrochemischen Atz- oder Anodisierverfahrens eine Kathode.
Vorzugsweise ist eine Anode aus einem unter den Behandlungsbedingungen inerten Materi-
al hergestellt, beispielsweise aus einem Edelmetall oder einem mit einem Edelmetall oder
einem Mischoxid beschichteten Material, das sich unter diesen Bedingungen als ein inertes
Material verhélt, beispielsweise aus Titan. Das Mischoxid kann beispielsweise ein Iridium-
Mischoxid sein. Die Anode kann in Form eines Streckmetallmaterials bereitgestellt werden.
Alternativ kann als Material auch das abzuscheidende Metall verwendet werden, das sich
dann in speziellen Behéltern befindet und wéhrend der Behandlung auflést. Die Vorrichtung
zur ZuflGihrung von Strom zum Material kann in Form von Klammern oder anderen Greifele-
menten ausgebildet sein, die das zu behandelnde Material wéhrend des Transportes durch
den Behandlungsraum begleiten und/oder filhren und/oder transportieren. Wenn das zu be-
handelnde Material nur an einer Seite des Transportweges gegriffen wird, kann es vorteilhaft
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sein, die mindestens eine Ablaufvorrichtung auf der anderen bzw. gegeniberliegenden Seite
des Transportweges vorzusehen. Alternativ dazu sind auch stationére Rader, Walzen und
dergleichen mdglich. Die Stromversorgung ist in herkémmlicher Art und Weise aufgebaut

und liefert Gleichstrom/-spannung oder Pulsstrom/-spannung (unipolar, bipolar).

Ferner kann die Vorrichtung weitere Aggregate aufweisen, wie eine Lufteinblasung, eine
Heizung, Filtervorrichtungen, Pumpen, Sensoren flr physikalische und chemische Parame-
ter und dergleichen, beispielsweise flir das Badniveau und das Flussigkeitsniveau und die
Temperatur der Behandlungsfllssigkeit. Derartige Sensoren kdnnen eingesetzt werden, um

das Badniveau im Behandlungsbereich zu regeln.

Beispielhafte Ausfihrungsformen werden nun unter Bezugnahme auf die beigefiigten Figu-

ren beschrieben.

Fig. 1: zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Be-
handlung von zu behandelndem Material in einer Schnittansicht, umfassend eine
Blendenvorrichtung in einer den Behandlungsraum definierenden Seitenwand (erste
Gestaltungsvariante, erste Ausfiihrungsform);

Fig. 2: zeigt eine schematische Darstellung der erfindungsgeméaBen Vorrichtung in der ers-
ten Gestaltungsvariante ausschnittsweise in einer perspektivischen Ansicht von der
linken Seite (zweite Ausfihrungsform);

Fig. 3: zeigt eine schematische Darstellung der erfindungsgemafen Vorrichtung in der ers-
ten Gestaltungsvariante ausschnittsweise in einer perspektivischen Ansicht von der
rechten Seite (dritte Ausfihrungsform);

Fig. 4: zeigt schematische Darstellungen einer erfindungsgemafen Vorrichtung in einer
zweiten Gestaltungsvariante in einer perspektivischen Ansicht schrag von vorn; (A)
in einer ersten Ausflihrungsform; (B) in einer zweiten Ausfihrungsform;

Fig. 5. zeigt eine schematische Darstellung der erfindungsgeméBen Vorrichtung in der
zweiten Gestaltungsvariante in einer Schnittansicht in einer ersten Ausfuhrungs-
form; (A) Bildebene senkrecht zur Transportrichtung; (B) Bildebene parallel zur
Transportrichtung; (C) Detail von Fig. 5B;

Fig. 6: zeigt eine schematische Darstellung der erfindungsgeméaBen Vorrichtung in der
zweiten Gestaltungsvariante in einer perspektivischen Ansicht schrag von vorn, drit-

te Ausfihrungsform.

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen Elemente mit derselben Funktion
und/oder dieselben Elemente.
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In Fig. 1 zeigt die erfindungsgemaBe Vorrichtung 1 zum Behandeln eines folienartigen zu
behandelnden Materials B in einer ersten Gestaltungsvariante. Diese Vorrichtung, ein soge-
nannter Plater, dient zur nasschemischen elektrochemischen Behandlung, wobei Metall
elektrochemisch auf der Oberfléache des zu behandelnden Materials abgeschieden wird. Zur
Begrenzung des Behandlungsraumes 20 weist diese Vorrichtung seitlich angeordnete Sei-
tenwénde 21, die sich parallel zur Transportrichtung des zu behandelnden Materials erstre-
cken, sowie eine den Behandlungsraum begrenzende Bodenwand 22 auf. Ferner ist der Be-
handlungsraum quer zur Transportrichtung durch weitere Seitenwénde abgeschlossen, die
Schiitze fir die Durchfiihrung des zu behandelnden Materials aufweisen. Zur Abdichtung des
Behandlungsraumes gegen auslaufende Behandlungsflissigkeit F sind an diesen Schlitzen
Paare von Abquetschwalzen angeordnet, zwischen denen das zu behandelnde Material
beim Einfahren in den bzw. Ausfahren aus dem Behandlungsraum hindurchgefihrt wird

(nicht dargestellt).

Fig. 1 zeigt das sich im Behandlungsraum 20 befindende zu behandelnde Material B, bei-
spielsweise eine Folie, im Schnitt in horizontaler Ausrichtung, wobei sich die Transportebene
E in einer Transportrichtung im Behandlungsraum 20 entlang der Transportrichtung hinein
erstreckt. Das zu behandelnde Material wird in der Transportrichtung senkrecht zur Bildebe-
ne beférdert, beispielsweise vom Betrachter weg. Hierzu wird das zu behandelnde Material
mittels Rédern 31, die sich quer zur Transportrichtung erstrecken und die zueinander beab-
standet an Wellen befestigt sind (nicht dargestellt), befordert. Diese Transportmittel, die Be-
standteil von Transportvorrichtungen 30 sind, kdnnen angetrieben sein und liegen versetzt
zu der hier gezeigten Bildebene. Nur beispielhaft sind an den Réndern des zu behandeinden
Materials angreifende Rader 31 angedeutet. Zwischen den gezeigten Radern sind weitere
Rader angeordnet, die das zu behandelnde Material tiber dessen gesamte Breite an zuei-

nander beabstandeten Stellen berlhren und durch Eigenantrieb fortbewegen.

Ferner sind oberhalb und unterhalb des zu behandelnden Materials B durchbrochene Ano-
den 35 angeordnet. Diese sind mit einer Stromversorgung verbunden (nicht dargestellt). Das
zu behandelnde Material B ist (iber Kontaktierklammern 36, von denen eine am rechten
Rand des zu behandelnden Materials angreifend gezeigt ist, elektrisch kontaktiert. Viele der-
artige Klammern sind in der Transportrichtung hintereinander angeordnet und durch ein
Trum angetrieben. Die Klammern sind ihrerseits mit der Stromversorgung verbunden (eben-

falls nicht dargestellt).
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Von der Transportebene E aus gesehen jenseits der Anoden 35 befinden sich oberhalb und
unterhalb des zu behandelnden Materials B Zufuhrvorrichtungen 7 mit Diisen 9. Die Zufuhr-
vorrichtungen bilden oben liegende und unten liegende Disenstdcke, die die Behandlungs-
flissigkeit F Gber die DlUsen beidseitig an die Oberflachen des zu behandelnden Materials
férdern. Damit die Behandlungsflissigkeit ohne Behinderung an die Oberflachen gelangen
kann, befinden sich in den Anoden 35 Ausnehmungen, durch die die Dlsenstrahlen unge-

hindert hindurchtreten kénnen.

Die Dusen 9 und die Ubrigen zuvor beschriebenen Komponenten sind unterhalb des Badni-
veaus M im Behandlungsraum 20 angeordnet. Hierzu ist die Behandlungsflissigkeit F inner-
halb des Behandlungsraumes angestaut. Der Behandlungsraum ist dazu seitlich mittels der
Seitenwande 21 und nach unten mittels der Bodenwand 22 sowie durch die Vorderwénde,
die nicht dargestellt sind, abgeschlossen. Die Zufiihrung der Behandlungsflissigkeit in den
Behandlungsraum fuhrt dazu, dass abflieBende Flussigkeit standig nachgefihrt wird, um ein

vorgegebenes Badniveau einhalten zu kénnen.

Die linke den Behandlungsraum 20 bildende Seitenwand 21 stellt eine Blendenvorrichtung
60 dar, welche in Héhe der Transportebene E seitlich benachbart zum zu behandeinden Ma-
terial B Durchtritts6ffnungen 62 aufweist. In Fig. 1 ist nur eine derartige Durchtrittséffnung
dargestellt. In diesem Falle befinden sich mehrere Durchtrittséffnungen in einer Reihe hinter-
einander liegend in der Blendenvorrichtung 60. Es kénnen auch mehrere Reihen vorliegen,
siehe hierzu Fig. 3, in der die Blendenvorrichtung, vom Behandlungsraum 20 aus gesehen,
mit einer Vielzahl von Durchtrittséffnungen in mehreren Reihen dargestellt ist. Geman der
Ausfuhrungsform von Fig. 3 kdnnen die Durchtritts6ffnungen auch in Gruppen angeordnet
sein. Die Blendenvorrichtung mit der Vielzahl der Durchtrittséffnungen bildet eine Lochwand
aus. Oberhalb der Durchtrittséffnungen 62 ist das Badniveau M im Behandlungsraum wah-
rend des Betriebes der Vorrichtung eingezeichnet (Fig. 3).

Hinter der Blendenvorrichtung 60 schlieBt sich der Abfuhrraum/Ablaufraum 61 an (Fig. 1). An
den Ablaufraum schlieBt sich ferner eine Abfuhréffnung/Ablauféffnung 41 mit einer Abfuhrlei-
tung/Ablaufleitung 46 an, in der ein Abfuhrkanal/Ablaufkanal 47 gebildet ist (Fig. 1, 3). Die
Ablauféffnung und die Ablaufleitung sind Bestandteile einer Abfuhrvorrichtung 40. In der Ab-
laufleitung ist ferner ein Regelelement 44 eines Regelungssystems 43 in Form einer um eine
horizontale Achse verdrehbaren Klappe angeordnet. Die Ablaufleitung fihrt in den Auffang-
bereich 4 und endet unterhalb des Flissigkeitsniveaus N in dem Auffangbereich.
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Der Auffangbereich 4 ist durch einen Vorratsbehélter 70 gebildet. In diesem sind ferner wei-
tere Aggregate, wie Pumpen, Heizungen, Fullstandssensoren und dergleichen, angeordnet
(nicht dargestellt). Die in den Auffangbereich gelangende Behandlungsflissigkeit F kann
mittels einer Pumpe und hierfur vorgesehener Fllssigkeitsleitungen zu den Diisenstdcken 7
im Behandlungsraum 20 zurickgefuhrt werden. Dadurch wird ein Flissigkeitskreislauf reali-
siert (nicht dargestellt).

Wahrend des Betriebes der Vorrichtung 1 wird die Behandlungsfllssigkeit F (iber die Diisen
9 der Dusenstécke 7 dem zu behandelnden Material B zugefuhrt. Dadurch staut sich die
Flussigkeit im Behandlungsraum 20 auf und bildet ein Badniveau M oberhalb der Disenst6-
cke und der Anoden 35 sowie oberhalb der Transportebene E, in der das zu behandelnde
Material gefihrt wird. Die Behandlungsflissigkeit strdmt von dem zu behandelnden Material
querab zu den Durchtrittséffnungen 62 in der Blendenvorrichtung 60 und gelangt durch diese
in den Ablaufraum 61. Von dort gelangt sie durch die Ablauféffnung 41 und in den Ablaufka-
nal 47 in der Ablaufleitung 46 und schiieBlich in den Auffangbereich 4 des Vorratsbehalters
70. Durch die Flussigkeitsfuhrung von dem zu behandelnden Material durch die Durchtritts-
6ffnungen in den Ablaufraum wird strdbmende Flissigkeit Gber einen relativ groBen Quer-
schnitt des Behandlungsraumes senkrecht zur Transportebene und parallel zur Transport-
richtung gleichmaBig verteilt. Denn die Durchtrittséffnungen setzen der Behandlungsfliissig-
keit einen Strdmungswiderstand entgegen. Insbesondere wenn sich in einer besonders be-
vorzugten Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung eine Vielzahl von Durchtrittséffnun-
gen in der Blendenvorrichtung befindet, die rasterartig und Uber einen relativ groBen Ober-
flachenbereich der Blendenvorrichtung verteilt sind (siehe beispielsweise Fig. 3), neigt die
Behandlungsflussigkeit beim AbflieBen durch die Blendenvorrichtung dazu, im Wesentlichen
die gesamte von den Durchtrittsé6ffnungen eingenommene Durchtrittsflache gleichméaBig zu
durchstrémen. Dadurch ist die Strdmungsgeschwindigkeit der abzuflihrenden Fllssigkeit im
Behandlungsraum relativ niedrig, denn die Fllssigkeit flieBt durch einen sehr groBen Teil des
Behandlungsraumes und nicht nur einen eng begrenzten Bereich. Dies fihrt dazu, dass das
zu behandelnde Material keinen merklichen Querstrémungen unterworfen wird, die zu einer
Ablenkung des zu behandelnden Materials nach oben oder nach unten fihren kénnten. Die
Flhrung des zu behandelnden Materials zwischen aufeinander folgenden Transportmittein

31 ist von daher problemlos méglich.

Die Abfuhrrate der Behandlungsflissigkeit F aus dem Ablaufraum 61 und damit auch aus
dem Behandlungsraum 20 wird mittels der drehbaren Klappe 44 eingestellt. Die Abfuhrrate
und damit die Strémungsgeschwindigkeit im Behandlungsraum kénnen durch die Stellung
der Klappe eingestellt werden. AuBerdem wird das Badniveau M bei einer gegebenen Zu-
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fuhrrate der Behandlungsflissigkeit in den Behandlungsraum uber die Disenstécke 7 im

Behandlungsraum eingestelit.

Fig. 2 zeigt ein Detail der erfindungsgeméaBen Vorrichtung 1 geméf der ersten Gestaltungs-
variante in einer zweiten Ausflihrungsform. Diese Ausflhrungsform unterscheidet sich von
der in Fig. 1 gezeigten durch das zum Regeln der Abfuhrrate verwendete Regelungssystem
43, deren Regelelemente 44 in diesem Falle im Bereich der Ablauféffnungen 41 und nicht
innerhalb der Ablaufleitungen 46 (stromabwarts zu den Ablauféffnungen) angeordnet sind. In
Fig. 2 ist die Riickwand des Ablaufraumes 61 gezeigt, in der sich die Ablauféffnungen befin-
den und an der ein Regelelement angeordnet ist. Das Regelelement des Regelungssystems
ist in diesem Falle durch einen Schieber gebildet, der die Ablauféffnungen verschlieBen oder
freigeben kann. Je nach Stellung des Schiebers kénnen die Ablauféffnungen volistéandig ge-
schlossen, teilweise geschlossen (wie hier dargestellt) oder vollsténdig freigegeben sein. Der
Schieber regelt die Abfuhrraten durch alle Ablauféffnungen der Abfuhrvorrichtungen 40 ge-
meinsam, indem er deren freie Querschnitte gemeinsam verstellt (es ist nur eine zentral an-
geordnete Abfuhrvorrichtung gezeigt, wahrend zwei andere Abfuhrvorrichtungen, die be-
nachbart zu den zentral angeordneten Abfuhrvorrichtungen angeordnet sind, nicht dargestellt
sind). Hierzu weist der Schieber seinerseits Offnungen 48 auf, die in demselben Abstand wie
die Ablauféffnungen zueinander angeordnet sind. AuBerdem weisen die Offnungen in dem
Schieber etwa denselben Querschnitt auf wie die Ablauféffnungen. Zum Betétigen des
Schiebers ist ein Antrieb 45 vorgesehen. Der Antrieb befindet sich oberhalb des Ablaufrau-
mes in einem davon abgetrennten Trockenraum 49. Der Antrieb bewegt den Schieber Uber
ein Hebelgestange 80 nach links oder rechts und verschlie3t die Ablauféffnungen oder gibt
diese teilweise oder vollstandig frei. Der Antrieb befindet sich in dem eigenen Trockenraum
49 auf3erhalb des Ablaufraumes 61. Dies ermdglicht eine einfachere Abdichtung des Tro-

ckenraumes.

Fig. 4A, 5A, 5B, 5C zeigen Darstellungen einer weiteren erfindungsgeméfien Vorrichtung 1
geman einer zweiten Gestaltungsvariante geman der vorliegenden Erfindung. In der Darstel-
lung von Fig. 4A sind lediglich parallel zur Transportrichtung T verlaufende Seitenwéande 21
und die Bodenwand 22 gezeigt, die den Behandlungsraum 20 begrenzen. Vorn und hinten
angeordnete Seitenwande und darin enthaltene Schlitze fir die Durchfihrung des zu behan-
delnden Materials sind der Ubersichtlichkeit der Darstellung halber weggelassen. Fig. 5A, 5B
zeigen ferner durch die Vorrichtung beférdertes zu behandelndes Material B, oberhalb und
unterhalb des zu behandelnden Materials angeordnete Disenstécke 7, sowie Transportvor-
richtungen in Form von an den Oberflachen des zu behandelnden Materials wirkenden Ra&-
dern 31, 31/, die von angetriebenen Wellen getragen werden (letztere nicht dargestellt). Die
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Behandlungsflissigkeit F fullt den Behandlungsraum bis zu einem Badniveau M aus, das
sich oberhalb der Transportebene E fiir das zu behandelnde Material und oberhalb der D-
senstdcke befindet. Hierzu fihren die Dusenstdcke fortwahrend Behandlungsflissigkeit zum
Behandlungsraum zu. Insofern wird auf die Beschreibung der ersten Gestaltungsvariante

verwiesen.

Beabstandet zur Bodenwand 22 und oberhalb von dieser sind mehrere Blendenvorrichtun-
gen 60 in Form von Ablaufblechen 63 gezeigt, die im Wesentlichen parallel zu der den Be-
handlungsraum 20 nach unten begrenzenden Bodenwand 22 angeordnet sind und unter
denen Abfuhrrdume/Ablaufrdume 61 gebildet sind (Fig. 5B, 5C). Die Ablaufbleche 63 bilden
lokal Bodenbereiche des Behandlungsraumes. Die Ablaufraume sind jeweils nach oben
durch die Ablaufbleche und nach unten durch untere Wandbereiche 65 begrenzt. Die Ab-
laufbleche weisen an jeweils einer Lédngsseite Abkantrander 64 auf, die mittig breit sind und
sich zu den Schmalrandern verjingen. Zwischen den Ablaufblechen 63 mit den Abkantran-
dern und dem unteren Wandbereich 65 des Ablaufraumes 61 und der unteren Bodenwand
22 des Behandlungsraumes sind jeweils umlaufende Durchtrittséffnungen 62 gebildet. Die
Durchtritts6ffnungen 62 erstrecken sich entlang der Peripherie der Abkantrander und des
Ablaufbleches. Die Breite d* der Durchtrittséffnung im mittigen Bereich der Abkantréander ist

schmaler als die Breite d in deren Endbereichen.

Unterhalb der Bodenwand 22 des Behandlungsraumes 20 befinden sich Abfuhrvorrichtungen
40 mit jeweiligen Regelelementen 44 (Fig. 5A). Die Abfuhrvorrichtungen sind durch Abfuhr-
leitungen/Ablaufleitungen 46 mit darin verlaufenden Abfuhrkanalen/Ablaufkanalen 47 gebil-
det. Die Ablaufleitungen flihren in den Auffangbereich 4 und enden unterhalb des Fllssig-
keitsniveaus N im Auffangbereich. Die Regelelemente 44 sind innerhalb der Ablaufkanéle
angeordnet, vorzugsweise an deren unteren Enden, und in Form von Klappen (Fig. 5A) aus-
gebildet. Die mégliche Bewegung der Klappen ist durch Doppelpfeile an den Klappen darge-
stellt. Die Regelelemente werden Uber mit Kardangelenken versehene Stellachsen 80 beté-
tigt, wobei die Stellachsen aus dem Vorrichtungsgehéuse 70 heraus gefiihrt sind (Fig. 4A).
AuBerhalb des Gehauses sind Antriebe 45 angeordnet, mit denen die Stellachsen in Dre-
hung versetzbar und mit denen die Regelelemente einstellbar sind. Durch die Anordnung der
Antriebe auBBerhalb des Gehéuses ist eine spezielle Abdichtung gegen Feuchtigkeit nicht
erforderlich. Durch die Drehung der Stellachsen und damit der Klappen wird der wirksame
Querschnitt der Ablaufkanéle verandert, um die Abfuhrrate der Behandlungsflissigkeit F aus

dem Behandlungsraum zu regeln.
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Das zu behandelnde Material B wird mit Hilfe von sich gegenuberliegenden Transportvorrich-
tungen 31 durch die Vorrichtung 1 senkrecht zur Bildebene (Fig. 5A) bzw. parallel zur Bild-
ebene (Fig. 5B) transportiert, wobei das zu behandelnde Material in der Transportebene E
gefUhrt wird. Die Dlsenstbcke 7 flhren dem zu behandelnden Material Behandlungsfliissig-
keit F zu. Die BehandlungsflUssigkeit wird an die Oberseite und die Unterseite des zu be-
handelnden Materials geférdert und gelangt von dort in seitliche Bereiche des Behandlungs-
raumes 20, die sich parallel zur Transportrichtung T in der Nahe der Transportbahn, in der
das zu behandelnde Material transportiert wird, erstrecken. Dadurch ist das zu behandelnde
Material lediglich Flissigkeitsstromungen parallel zu deren Oberflachen unterworfen. Eine
Auslenkung des zu behandelnden Materials durch diese Strémungen wird daher weitgehend
vermieden. Von diesen seitlichen Bereichen wird die Fliissigkeit zu den jeweiligen Durch-
tritts6ffnungen 62 unterhalb der Transportebene geleitet und gelangt durch diese in die Ab-
laufrdume 61 unter den Ablaufblechen 63. Die Durchtrittséffnungen stellen fiir die Behand-
lungsflissigkeit einen Strémungswiderstand dar, der eine verstérkte Abstromgeschwindigkeit
verhindert. In die Ablaufrdume gelangte Flissigkeit wird (iber die jeweilige Ablaufoffnung 41
in den Ablaufkanal 47 der Ablaufleitung 46 geleitet.

In der in Fig. 4A, 5A, 5B, 5C gezeigten Ausfiihrungsform ist jedem Ablaufraum 61 nur eine
einzige Ablauféffnung 41 zugeordnet, die von dem Ablaufraum mittig abgeht. Um zu vermei-
den, dass die an der Stirnseite von zu behandelnden Materialstiicken B abflieBende Behand-
lungsfliissigkeit F ohne wesentlichen Strdmungswiderstand durch den Bereich der Durch-
trittséffnung 62 hindurchtritt, der der Ablauféffnung am nachsten liegt, wahrend der hindurch-
tretenden Flussigkeit auf einem langeren Strdmungsweg in anderen Bereichen der Durch-
tritts6ffnung ein gréBerer Strdmungswiderstand entgegen gesetzt wiirde, ist die Durchtritts-
6ffnung in diesem Bereich schmaler ausgebildet als in anderen Bereichen. Dies wird durch
die spezielle Form des Leitelements/Abkantrandes 64 erméglicht. Dadurch werden die Stro-
mungswidersténde unterschiedlicher Stromungspfade durch die Durchtritts6ffnung weitge-
hend vergleichmé&Bigt, sodass keiner dieser Stromungspfade von der Fliissigkeit bevorzugt
durchstromt wird und die gesamte abflieBende Flissigkeit mit anndhernd gleicher Stré-
mungsgeschwindigkeit im gesamten Behandlungsraum zum Ablaufraum und von diesem
durch die Ablauféffnung in den Ablaufkanal 47 der Ablaufleitung 46 ablauft.

Ohne die erfindungsgemaBen MaBnahmen ware die Ubergabe des zu behandelnden Mate-
rials B von einem Paar von Transportrddern 31 zum nachsten Paar 31 problematisch, da
das zu behandelnde Material durch die ablaufende Behandlungsflissigkeit F an seinem fiih-
renden Rand ausgelenkt wiirde, in Fig. 5B dargestellt durch das nach unten ausgelenkte zu
behandelnde Materialstiick b* (gestrichelt dargestellt). Diese Auslenkung kénnte beispiels-
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weise durch unkontrollierte Strdmungsbedingungen im Behandlungsraum 20 verursacht
werden. Im Falle des Auslenkens wirde das zu behandelnde Material nicht richtig zwischen
den Transportraderpaaren ubergeben, sodass es sich beispielsweise verklemmen und durch
die Transportrader oder andere Einbauten der Vorrichtung beschéadigt werden kénnte. Die-
ses Problem wird erfindungsgemaf auch durch die Regelelemente 44 in den Ablaufleitungen
46 und durch die Blendenvorrichtungen 60, hier die Ablaufbleche 63 mit ihren Abkantrandern
64, geldst.

Fig. 4B zeigt eine Darstellung einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgeméBen Vor-
richtung gemaf der zweiten Gestaltungsvariante, die im Wesentlichen wie die in Fig. 4A, 5A,
5B, 5C gezeigte aufgebaut ist. Ein Unterschied zwischen beiden Ausfiihrungsformen besteht
darin, dass anstelle nur einer Ablauféffnung zwei Ablauféffnungen 41 in jedem Abfuhrraum
61 vorgesehen sind, die in jeweils eine Ablaufleitung 46 mit einem Ablaufkanal 47 miinden.
Die Ablaufleitungen erstrecken sich in das Fliissigkeitsreservoir im Auffangbereich und mun-
den in dieses unterhalb des Flussigkeitsniveaus (nicht dargestellt). Der Behandlungsraum 20
ist wiederum nach unten durch die Bodenwand 22 sowie im Bereich der Ablaufraume durch
Blendenvorrichtungen in Form von Ablaufblechen abgeschlossen (letztere sind nicht darge-
stellt). Die Regelungssysteme 43 zur Regelung der Abfuhrraten der Behandlungsflissigkeit F
aus den Ablaufrdumen und damit aus dem jeweiligen Behandlungsraum weisen jeweils ei-
nen Schieber 44 auf, der an den Ablauféffnungen anliegt und den Durchtritt von Fllssigkeit
durch diese in die Ablaufkanale reguliert. Die Schieber sind mit Offnungen 48 in einem Ab-
stand versehen, der demjenigen zwischen den Ablauféffnungen eines Ablaufraumes ent-
spricht. Diese Offnungen sind ferner ungefahr genauso groB wie die Ablauféffnungen.
Dadurch kann der freie Ablaufquerschnitt der beiden Ablauféffnungen an einem Ablaufraum
gemeinsam eingestellt werden. Dies geschieht durch translatorische Bewegung der Schieber
(siehe Doppelpfeile). Hierzu sind die Schieber mittels geeigneter Hebelgesténge betéatigbar
(nicht dargestelit). Die Schieber aller Ablaufrdume kdnnen ebenfalls gemeinsam betatigt
werden. Hierzu kann ein geeignetes Hebelgestdnge vorgesehen sein. In der gezeigten Dar-

stellung sind die Ablauféffnungen teilweise gedfinet.

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfihrungsform der erfindungsgeméafen Vorrichtung 1 in der zwei-
ten Gestaltungsvariante. Transportvorrichtungen und Diisenstécke sind der Ubersichtlichkeit

halber nicht dargestelit.
Im Gegensatz zu den Ausfiihrungsformen, die in Fig. 4A, 4B, 5A, 5B, 5C gezeigt ist, weist

die Vorrichtung in diesem Falle eine Vielzahl von hintereinander angeordneten Behandlungs-
raumen 20 auf, die durch sich gegenuber der Transportrichtung T quer erstreckende Seiten-
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wénde 21 voneinander unterteilt sind. Die Behandlungsraume an deren Stirnseiten ver-
schlieBende Seitenwande sind der Ubersichtlichkeit der Darstellung halber nicht gezeigt.
AuBerdem sind die Behandlungsraume nach unten durch die Bodenwéande 22 bzw. Ablauf-
bleche 63 abgeschlossen.

Ferner ist jeder Behandlungsraum 20 mit drei Ablauféffnungen mit sich daran anschlieBen-
den Ablaufleitungen 46 an jedem Ablaufraum 61 ausgestattet. Die Ablaufbleche weisen im
vorliegenden Falle keine Abkantrénder auf, da die Ablauféffnungen Uber die gesamte Breite
der Transportbahn, in der das zu behandelnde Material B beférdert wird, gleichmaBig verteilt
sind, sodass sich auch ohne Abkantrénder eine weitgehend gleichméBige Flissigkeitsstro-
mung im Behandlungsraum durch die Durchtrittséffnungen und durch die Ablaufrdume aus-
bildet. Die Durchtrittséffnungen fir ablaufende Flissigkeit sind durch Spalte zwischen den
Ablaufblechen 63 und den Behélterwanden 21 ausgebildet. Die Flissigkeit F lauft aus den
Ablaufraumen Uber jeweils drei Ablauféffnungen und von dort durch Ablaufkanéle in den Ab-
laufleitungen nach unten ab. Typischerweise ist allerdings nur eine Ablauféffnung mit einer
Ablaufleitung an jedem Ablaufraum vorgesehen. Die Ablaufleitungen miinden unterhalb des
Flussigkeitsniveaus N im Vorratsbehélter 70. Regelungssysteme 40 sind durch in den Ab-
laufkanélen drehbar gelagerte Klappen sowie durch Stellachsen 80 gebildet, die durch au-
Ben liegende Antriebe verstellbar sind.

Das Badniveau M ist knapp oberhalb der Seitenwande 21 der Behandlungsrdume 20 einge-
stellt. Hierzu wird tber die Dusenstdcke in ausreichendem MaBe Behandlungsflissigkeit F
zugefuhrt. Dadurch lauft die Flussigkeit Gber die oberen Rander der Seitenwande Uber und in
den Auffangbereich 4 im Vorratsbehélter 70 nach unten ab. Dieser ist der Ubersichtlichkeit
der Darstellung halber nur mit parallel zur Transportrichtung, nicht aber mit quer zur Trans-
portrichtung verlaufenden Seitenwénden gezeigt. Das zu behandelnde Material B wird in
geringem Abstand oberhalb der oberen Rander der Seitenwénde der Behandlungsraume
durch die Flussigkeit hindurchgefuhrt.
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Bezugszeichenliste
1 Vorrichtung
4 Auffangbereich/Vorratsbehélter
7 Zufuhrvorrichtung, Disenstock
9 Duse
20 Behandlungsraum
21 Seitenwand
22 Bodenwand
30 Transportvorrichtung
31, 31° Transportmittel (Rader, Walzen)
35 Anoden
36 Kontaktierklammer
40 Abfuhrvorrichtung
41 Abfuhréffnung
43 Regelungssystem
44 Regelelement, Schieber, Klappe
45 Antrieb
46 Abfuhrleitung
47 Abfuhrkanal
48 Offnung im Schieber
49 Gehéuse flr den Antrieb
60 Blendenvorrichtung
61 Abfuhrraum
62 Durchtrittséffnung
63 Ablaufblech
64 Leitelement, Abkantrand
65 untere Wand des Ablaufraumes
70 Vorratsbehélter, Vorrichtungsgehduse
80 Hebelgestange, Stellachse
B zu behandelndes Material
b’ ausgelenktes zu behandelndes Materialteil
Transportebene

Behandlungsflissigkeit
Badniveau im Behandlungsraum

Flussigkeitsniveau

- Z2 Z2 mm

Transportrichtung
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandiung von flachem zu be-
handelndem Material (B) mit einer Behandlungsflissigkeit (F), aufweisend

- mindestens einen Behandlungsraum (20), in dem die Behandlungsflissigkeit
(F) bis zu einem Badniveau (M) aufstaubar ist;

- mindestens eine Zufuhrvorrichtung (7) fir die Zufiihrung von Behandlungsflis-
sigkeit (F) in den mindestens einen Behandlungsraum (20);

- mindestens eine Transportvorrichtung (30), mit welcher das flache zu behan-
delnde Material (B) in einer horizontalen Lage in einer Transportebene (E) un-
terhalb des Badniveaus (M) durch den mindestens einen Behandlungsraum
(20) transportierbar ist;

- mindestens einen Auffangbereich (4) fir die Behandlungsflissigkeit (F); und

- mindestens eine Abfuhrvorrichtung (40) mit jeweils mindestens einer Abfuhréff-
nung (41) fur die Behandlungsflussigkeit (F) zur Beférderung der Behandlungs-
flissigkeit (F) aus dem mindestens einen Behandlungsraum (20) mit einer je-
weiligen Abfuhrrate in den mindestens einen Auffangbereich (4);

wobei die mindestens eine Abfuhrvorrichtung (40) jeweils mindestens ein Regelungs-

system (43) aufweist, mit der die Abfuhrrate der Behandlungsflissigkeit (F) durch die

mindestens eine Abfuhréffnung (41) einstellbar ist,

wobei jeweils mindestens eine Blendenvorrichtung (60) zwischen dem mindestens ei-

nen Behandlungsraum (20) und der mindestens einen Abfuhrvorrichtung (40) angeord-

net ist und jeweils ein Abfuhrraum (61) zwischen der mindestens einen Blendenvorrich-
tung (60) und der mindestens einen Abfuhréffnung (41) gebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die mindestens eine Blendenvorrichtung (60) jeweils mindestens eine Durchtritts6ff-

nung (62) zum Durchtritt der Behandlungsflissigkeit (F) in den mindestens einen Ab-

fuhrraum (61) aufweist, welcher auf dem Héhenniveau der Transportebene (E) fiir das
zu behandelnde Material (B) angeordnet ist, und/oder

die mindestens eine Blendenvorrichtung (60) jeweils zumindest teilweise einen Boden

des Behandlungsraumes (20) bildet und sich im Wesentlichen parallel zu einer unteren

Wand des Abfuhrraumes (61) erstreckt und zu dieser beabstandet ist, sodass zwi-

schen der unteren Wand des Abfuhrraumes (61) und der Blendenvorrichtung (60) ein

Durchtrittsabstand gebildet ist, wobei die Blendenvorrichtung (60) eine Durchtrittsoff-

nung (62) ausbildet.
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Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach Anspruch 1,

wobei das Badniveau (M) mittels des Regelungssystems (43) einstellbar ist.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach einem der vor-
stehenden Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Abfuhrvor-

richtung (40) jeweils mindestens einen Abfuhrkanal (47) aufweist.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Regelungssystem (43) an
und/oder in dem mindestens einen Abfuhrkanal (47) angeordnet ist.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach einem der An-
spriche 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Regelungssys-
tem (43) mindestens ein Regelelement (44), ausgewahlt aus einer Gruppe, umfassend
eine Pumpe und ein den Querschnitt des mindestens einen Abfuhrkanals (47) veréan-

derndes Element, aufweist.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine den Querschnitt des mindestens
einen Abfuhrkanals (47) verédndernde Element (44) ausgewabhlt ist aus einer Gruppe,
umfassend ein Ventil, eine Klappe und einen Schieber.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach einem der An-
spriche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Abfuhrkanéle (47)
vorgesehen sind und dass die Abfuhrraten Uber die mindestens zwei Abfuhrkanéle (47)
mittels mindestens eines Regelungssystems‘(43) gemeinsam einstellbar sind.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektirolytischen Behandlung nach einem der An-
spriche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Abfuhrkanal (47)
unterhalb eines Flissigkeitsniveaus (N) in dem mindestens einen Auffangbereich (4)

endet.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach einem der An-
spriche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Abfuhrvorrichtung
(40) jeweils mindestens eine Abfuhrleitung (46) aufweist, die den jeweiligen Ablaufka-

nal (47) definiert.
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Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet dass das mindestens eine Regelungs-
system (43) einen jeweiligen Antrieb (45) aufweist, der von dem mindestens einen Re-

gelelement (44) raumlich getrennt angeordnet ist.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dann, wenn die mindestens eine
Blendenvorrichtung (60) jeweils zumindest teilweise einen Boden des Behandlungs-
raumes (20) bildet und sich im Wesentlichen parallel zu einer unteren Wand des Ab-
fuhrraumes (61) erstreckt und zu dieser beabstandet ist, sodass zwischen der unteren
Wand des Abfuhrraumes (61) und der Blendenvorrichtung (60) ein Durchtrittsabstand
gebildet ist, wobei die Blendenvorrichtung (60) eine Durchtrittséffnung (62) ausbildet,
die mindestens eine Blendenvorrichtung (60) durch jeweils ein Ablaufblech (63) gebil-
det ist und dass das mindestens eine Ablaufblech (63) mit jeweils mindestens einem
zur unteren Wand des jeweiligen Abfuhrraumes (61) weisenden Leitelement (64) aus-
gebildet ist, sodass ein verringerter Durchtrittsabstand zwischen der unteren Wand des
Abfuhrraumes (61) und dem mindestens einen Leitelement (64) gebildet ist, wobei der
Durchtrittsabstand eine Durchtrittséffnung (62) ausbildet.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der Durchtrittsabstand an Stellen des mindestens einen
Leitelements (64), die zu einer Abfuhréffnung (41) benachbart sind, geringer ist als an
anderen Stellen des mindestens einen Leitelements (64), die von der Abfuhréffnung
(41) weiter entfernt sind.

Verfahren zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung von flachem zu behan-

delndem Material (B) in einem Behandiungsraum (20) mit einer Behandlungsfliissigkeit

(F), insbesondere unter Verwendung der Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektro-

lytischen Behandlung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, umfassend folgende Verfah-

rensschritte:

- Zufuhren der Behandlungsfliissigkeit (F) Uber mindestens eine Zufuhrvorrich-
tung (7) zu dem Behandlungsraum (20);

- Abfiihren der Behandlungsflissigkeit (F) mit einer jeweiligen Abfuhrrate durch
jeweils mindestens eine Abfuhrdffnung (41) einer Abfuhrvorrichtung (40) aus
dem Behandlungsraum (20) in mindestens einen Auffangbereich (4);

- Transportieren des zu behandelnden Materials (B) mittels mindestens einer
Transportvorrichtung (30) in einer horizontalen Lage in einer Transportebene
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(E) durch den Behandlungsraum (20), wobei das zu behandelnde Material (B)
unterhalb eines Badniveaus (M) der Behandlungsflissigkeit (F) in dem Behand-
lungsraum (20) transportiert wird; und
- Einstellen der jeweiligen Abfuhrrate der Behandlungsflissigkeit (F) aus dem
Behandlungsraum (20) mittels eines Regelungssystems (43),
wobei die mindestens eine Blendenvorrichtung (60) jeweils zwischen dem mindestens
einen Behandlungsraum (20) und der mindestens einen Abfuhrvorrichtung (40) ange-
ordnet ist und wobei ein jeweiliger Abfuhrraum (61) zwischen der mindestens einen

Blendenvorrichtung (60) und der mindestens einen Abfuhréffnung (41) gebildet ist.

Wien, am 12. Mai 2015
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Recherchenbericht zu A 9409/2013
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Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemas IPC:
C25D 7/06 (2006.01); €C25D 17/00 (2006.01); €23C 18/16 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geméas CPC:
c25p 7/06 (2013.01); €25D 17/00 (2013.01); C23C 18/16 (2013.01)

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):
C25D, C23C

Konsultierte Online-Datenbank:
WPIAP, EPODOC, PAJ, TXTG, TXTE, Espacenet, Internet

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 12.05.2015 eingereichten Anspriichen 1-13 erstellt.

Bezeichnung der Verdffentlichung:

Kategorie” Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), ?sgerflf;?f
Veréffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich P

A DE 3423033 Al (TELMEC SPA TEC ELETT MECC ) 17. Janner 1985 1-13
(17.01.1985)
Anspriche 1 und 5, Figur 7

A US 6068755 A (MATSUDA et al.) 30. Mai 2000 (30.05.2000) 1-13
Anspruch 1, Figuren 3 und 4, Zusammenfassung

A US 2012231574 Al (WANG JIAXIONG ) 13. September 2012 1-13
(13.09.2012)
Anspriche, Beispiele

A JP HO05331687 A (KAWASAKI STEEL CO) 14. Dezember 1993 1-13
(14.12.1993)
Zusammenfassung und Figur (online); erhalten aus Espacenet;
erhalten am 19.10.2015

A JP 2010037600 A (DAINIPPON SCREEN MFG CO LTD.) 1-13

18. Februar 2010 (18.02.2010)

erhalten am 19.10.2015

Zusammenfassung und Figur (online);

erhalten aus Espacenet;

Datum der Beendigung der Recherche:

20.10.2015 Seite 1 von 1

Prufer(in):

STEPANOVSKY Martin

‘) Kategorien der angeflihrten Dokumente:

X Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Veroffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist.

Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritatstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,alteres Recht" hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdéffentlicht, Schutz ist in Osterreich maoglich, wirde Neuheit in Frage
stellen).

Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

35/39

DVR 0078018




[ X XX ]
[ XXX
(XX X ]
[ XXX}
[ XXX ]

M A 9409/2013 — 53996/11/CL/PS
ee o0 s0 %0 o 00 Atotech Deutschland GmbH

(XX X ]
agee
Neo
(X )

Neue Patentanspriiche

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung von flachem zu

behandelndem Material (B) mit einer Behandlungsflussigkeit (F), aufweisend

- mindestens einen Behandlungsraum (20), in dem die Behandlungsflissigkeit
(F) bis zu einem Badniveau (M) aufstaubar ist;

- mindestens eine Zufuhrvorrichtung (7) fur die Zufiihrung von
Behandlungsflussigkeit (F) in den mindestens einen Behandlungsraum (20);

- mindestens eine Transportvorrichtung (30), mit welcher das flache zu
behandelnde Material (B) in einer horizontalen Lage in einer Transportebene
(E) unterhalb des Badniveaus (M) durch den mindestens einen
Behandlungsraum (20) transportierbar ist;

- mindestens einen Auffangbereich (4) fur die Behandlungsflussigkeit (F); und

- mindestens eine Abfuhrvorrichtung (40) mit jeweils mindestens einer
Abfuhréffnung (41) fur die Behandlungsflussigkeit (F) zur Beférderung der
Behandlungsflussigkeit (F) aus dem mindestens einen Behandlungsraum (20)
mit einer jeweiligen Abfuhrrate in den mindestens einen Auffangbereich (4);

wobei die mindestens eine Abfuhrvorrichtung (40) jeweils mindestens ein

Regelungssystem (43) aufweist, mit der die Abfuhrrate der Behandlungsflussigkeit

(F) durch die mindestens eine Abfuhréffnung (41) einstellbar ist,

wobei jeweils mindestens eine Blendenvorrichtung (60) zwischen dem mindestens

einen Behandlungsraum (20) und der mindestens einen Abfuhrvorrichtung (40)

angeordnet ist und jeweils ein Abfuhrraum (61) zwischen der mindestens einen

Blendenvorrichtung (60) und der mindestens einen Abfuhréffnung (41) gebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Blendenvorrichtung (60)

jeweils mindestens eine Durchtritts6ffnung (62) zum Durchtritt der

Behandlungsfliissigkeit (F) in den mindestens einen Abfuhrraum (61) aufweist,

welcher auf dem Héhenniveau der Transportebene (E) fur das zu behandelnde

Material (B) angeordnet ist, und/oder

die mindestens eine Blendenvorrichtung (60) jeweils zumindest teilweise einen

Boden des Behandlungsraumes (20) bildet und sich im Wesentlichen parallel zu

einer unteren Wand des Abfuhrraumes (61) erstreckt und zu dieser beabstandet

ist, sodass zwischen der unteren Wand des Abfuhrraumes (61) und der
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Blendenvorrichtung (60) ein Durchtrittsabstand gebildet ist, wobei die
Blendenvorrichtung (60) eine Durchtrittsé6ffnung (62) ausbildet.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach Anspruch

1, wobei das Badniveau (M) mittels des Regelungssystems (43) einstellbar ist.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach einem der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine

Abfuhrvorrichtung (40) jeweils mindestens einen Abfuhrkanal (47) aufweist.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach Anspruch
3, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Regelungssystem (43) an

und/oder in dem mindestens einen Abfuhrkanal (47) angeordnet ist.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach einem der
Anspriiche 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
Regelungssystem (43) mindestens ein Regelelement (44), ausgewahlt aus einer
Gruppe, umfassend eine Pumpe und ein den Querschnitt des mindestens einen

Abfuhrkanals (47) veranderndes Element, aufweist.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach Anspruch
5, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine den Querschnitt des
mindestens einen Abfuhrkanals (47) verandernde Element (44) ausgewahlt ist aus

einer Gruppe, umfassend ein Ventil, eine Klappe und einen Schieber.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach einem der
Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Abfuhrkanale
(47) vorgesehen sind und dass die Abfuhrraten ber die mindestens zwei
Abfuhrkanéle (47) mittels mindestens eines Regelungssystems (43) gemeinsam

einstellbar sind.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandiung nach einem der

Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine
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Abfuhrkanal (47) unterhalb eines Flussigkeitsniveaus (N) in dem mindestens einen
Auffangbereich (4) endet.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach einem der
Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Abfuhrvorrichtung (40) jeweils mindestens eine Abfuhrleitung (46) aufweist, die
den jeweiligen Ablaufkanal (47) definiert.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach einem der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet dass das mindestens eine
Regelungssystem (43) einen jeweiligen Antrieb (45) aufweist, der von dem

mindestens einen Regelelement (44) raumlich getrennt angeordnet ist.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach einem der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dann, wenn die
mindestens eine Blendenvorrichtung (60) jeweils zumindest teilweise einen Boden
des Behandlungsraumes (20) bildet und sich im Wesentlichen parallel zu einer
unteren Wand des Abfuhrraumes (61) erstreckt und zu dieser beabstandet ist,
sodass zwischen der unteren Wand des Abfuhrraumes (61) und der
Blendenvorrichtung (60) ein Durchtrittsabstand gebildet ist, wobei die
Blendenvorrichtung (60) eine Durchtrittséffnung (62) ausbildet, die mindestens
eine Blendenvorrichtung (60) durch jeweils ein Ablaufblech (63) gebildet ist und
dass das mindestens eine Ablaufblech (63) mit jeweils mindestens einem zur
unteren Wand des jeweiligen Abfuhrraumes (61) weisenden Leitelement (64)
ausgebildet ist, sodass ein verringerter Durchtrittsabstand zwischen der unteren
Wand des Abfuhrraumes (61) und dem mindestens einen Leitelement (64)

gebildet ist, wobei der Durchtrittsabstand eine Durchtrittséffnung (62) ausbildet.

Vorrichtung (1) zur chemischen oder elektrolytischen Behandlung nach Anspruch
11, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchtrittsabstand an Stellen des
mindestens einen Leitelements (64), die zu einer Abfuhréffnung (41) benachbart
sind, geringer ist als an anderen Stellen des mindestens einen Leitelements (64),

die von der Abfuhréffnung (41) weiter entfernt sind.
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13. Verwendung der Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12 zur chemischen

oder elektrolytischen Behandlung von flachem zu behandelndem Material (B) in

einem Behandlungsraum (20) mit einer Behandlungsflussigkeit (F).

Wien, am 7.1.2016
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