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Gerit zur Steuerung der Durchflussmenge von Fliissigkeiten.

@ Das Gerit besitzt eine Vorratskammer (10) mit

mindestens einem Einlasskanal (8) und eine Filter-
kammer (11), die mit der Vorratskammer (10) iiber
einen Durchgang (14) in Verbindung steht. Eine Auslass-
kammer (17) ist mit der Filterkammer (11) verbunden.
Eine erste, unter Spannung stehende Membrane (6) ist
in der Vorratskammer (10) angeordnet und bedeckt den
Durchgang (14) zwischen der Vorratskammer (10) und
der Filterkammer (11), solange der im Einlasskanal (8)
herrschende Fliissigkeitsdruck einen bestimmten Betrag
nicht erreicht. Der Einlasskanal (8) und der Durchgang
(14) miinden auf der gleichen Seite der ersten Membrane
(6) in die Vorratskammer (10). In der Auslasskammer
(17) ist eine zweite Membrane (7) angeordnet, welche
diese Kammer in zwei getrennte Teile unterteilt, die
mittels eines Umwegkanals (31) verbunden sind. Es sind
Steuereinrichtungen (29) zum Einstellen des Durchfluss-
querschnittes des Umwegkanals (31) vorhanden. Ein
Auslasskanal (30) ist mit dem stromabwérts vom Um-
wegkanal (31) liegenden Teil der Auslasskammer (17)
verbunden. Die zweite Membrane (7) ist gegen den Aus-
lasskanal (30) hin und von ihm weg bewegbar, um die
durch ihn fliessende Fliissigkeitsmenge in Abhéngig-
keit des zwischen den beiden getrennten Teilen der
Auslasskammer (30) herrschenden Druckunterschiedes
zu steuern. Das Gerit erm0Oglicht eine prizise Steuerung
von intravends zu verabreichenden Fliissigkeiten,
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1. Gerit zur Steuerung der Durchflussmenge von Fliissig-
keiten, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vorratskammer
(10) mit mindestens einem Einlasskanal (8) vorgesehen ist,
dass eine Filterkammer (11) mit der Vorratskammer 10)
iiber einen Durchgang (14) in Verbindung steht, dass eine
Auslasskammer (17) mit der Filterkammer (11) verbunden
ist, dass eine erste, unter Spannung stehende Membrane
(6) in der Vorratskammer (10) angeordnet ist, die den
Durchgang (14) zwischen der Vorratskammer (10) und der
Filterkammer (11) bedeckt, solange der im Einlasskanal (8)
herrschende Fliissigkeitsdruck einen bestimmten Betrag
nicht erreicht, dass der Einlasskanal (8) und der Durchgang
(14) auf der gleichen Seite der ersten Membrane (6) in die
Vorratskammer (10) miinden, dass in der Auslasskammer
(17) eine zweite Membrane (7) angeordnet ist, welche diese in
zwei getrennte Teile unterteilt, die mittels eines Umweg-
kanals (31a, 31b) verbunden sind, dass Steuereinrichtungen
(29) zum Einstellen des Durchflussquerschnittes des Umweg-
kanals (31a, 31b) vorhanden sind, dass ein Auslasskanal (30)
mit dem stromabwirts vom Umwegkanal (31a, 31b) liegen-
den Teil der Auslasskammer (17) verbunden ist, und dass die
zweite Membrane (7) gegen den Auslasskanal (30) hin und
von ihm weg bewegbar ist, um die durch ibn fliessende
Fliissigkeitsmenge in Abhéngigkeit des zwischen den beiden
getrennten Teilen der Auslasskammer (17) herrschenden
Druckunterschiedes zu steuern.

2. Gerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
dem bzw. jedem Einlasskanal (8) auf der andern Seite der
ersten Membrane (6) eine Offnung (18) in der Wand (2) der
Vorratskammer (10) zugeordnet ist, dass die bzw. jede
Offnung (18) in bezug auf den in die Vorratskammer (10)
miindenden Abschnitt des Einlasskanals (8) bzw. des zuge-
ordneten Binlasskanals ausgerichtet ist, wobei in die bzw.
jede Offnung (18) ein Element (19) einsetzbar ist, um die erste
Membrane (6) gegen den genannten Abschnitt des bzw.
jedes Einlasskanals (8) zu driicken und diesen dadurch zu
schliessen.

3. Gerit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Wand (2) der Vorratskammer (10) an der dem
Durchgang (14) zwischen der Vorratskammer (10) und der
Filterkammer (11) entgegengesetzten Seite der Membrane 6)
eine weitere Offnung (20) besitzt, die mit dem Durchgang
(14) ausgerichtet ist und in welche ein Flement einsetzbar ist,
um die erste Membrane (6) in den Durchgang (14) zu driik-
ken und diesen dadurch zu verschliessen.

4. Gerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuereinrichtungen (29) ein zylindrisches, um seine Achse
drehbares Teil (33) umfassen, das eine Nut (34) aufweist, die
sich um einen Teil seines Umfangs erstreckt, wobei der Nut-
grund sich langs eines Kreisbogens erstreckt, der exzentrisch
in bezug auf die Achse des Teils (33) liegt, und wobei die
Tiefe der Nut (34) von einem Ende zum andern von 0 bis
0,5 mm ansteigt.

5. Gerit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nut (34) einen V-férmigen Querschnitt aufweist.

6. Gerit nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das zylindrische Teil (33) mit einer weiteren Nut
(37) versehen ist, deren Querschnittsfliche zumindestens der-
jenigen des Umwegkanals (31a, 31b) gleich ist.
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Eine bekannte Vorrichtung zur intravendsen Eingabe um- ¢

fasst einen Behilter fiir die einzugebende Fliissigkeit, eine
mit dem Behilter verbundene Rohre, eine Hohlnadel am
Ende der Réhre, die in die Vene des Patienten eingefiihrt

werden soll und ein Ger4t, um die Fliissigkeitsmenge zu
steuern, die unter Binwirkung der Schwerkraft aus dem Be-
hilter zur Hohlnadel hinfliesst, und ist als Schwerkraft-
System bekannt. :

Im Gebrauch wird der mit Fliissigkeit gefiillte Behilter,
z. B. eine Flasche oder ein Kunststoffsack, mittels einer fle-
xiblen Rohre mit einer Hohlnadel oder einer Kaniile verbun-
den, die in die Vene eingefiihrt ist.

Der Behilter ist in einiger Hohe oberhalb des Patien-
ten angeordnet. Der Fliissigkeitsdurchfluss wird mittels des
Steuergerites in Form einer einstellbaren Klammer an der
flexiblen Zufiihrrohre eingestellt, und die Rohre enthilt
eine Tropfkammer, damit die Eingabegeschwindigkeit der
Fliissigkeit angezeigt wird.

Schwerkraft-Systeme werden fiir Infusion und fiir Trans-
fusion verwendet. Bei der Infusion werden Fliissigkeiten wie
Glukose- und Salzl6sungen eingegeben, die zusétzliche Me-
dikamente enthalten konnen, wihrend bei der Transfusion
Blut eingegeben wird. Zwischen den Eingabetechniken besteht
kein grosserer Unterschied und, wenn nicht anders bezeich-
net, bedeutet in dem folgenden «Infusion» immer auch, dass
Transfusion eingeschlossen ist.

Die Dauer der ununterbrochenen Eingabe von Infusions-
fliissigkeit kann zwischen einigen Stunden bis einigen Tagen
oder sogar linger liegen. Die Menge der eingegebenen Fliis-
sigkeit pro Zeiteinheit ist besonders wichtig, wenn der Infu-
sionsfliissigkeit Medikamente zugesetzt sind.

Im Fall des bekannten Schwerkraft-Systems ist die pro
Zeiteinheit eingegebene Fliissigkeitsmenge nicht sehr stabil,
und zwar riihrt dies von dem Prinzip und dem Aufbau dieser
Systeme her. Die Hauptursachen der auftretenden Verénde-
rungen bei der eingestellten Fliessgeschwindigkeit sind
Wechsel in

a) dem Durchfluss-Widerstand in der RShre in der Nihe
der Einstellklammer und in der in der Vene befindlichen
Hohlnadel;

b) dem Ausfluss-Widerstand in der Nihe des Nadelendes;

¢) der Hohe der Fliissigkeitssiule in dem Eingabesystem
und

d) dem Riickdruck des Blutes in der Vene an dem Ein-
stichort.

Schwerkraft-Systeme erfordern fortlaufend die Aufmerk-
samkeit des Pflegepersonals, das die Fliessgeschwindig-
keit iiberwachen und wieder einstellen und rechtzeitig den’
Fliissigkeitsbehilter ersetzen muss, um zu verhindern, dass
bei sich entleerendem Behilter Luft in das System eindringt.

Im besonderen beeinflussen folgende Ursachen die ein-
gestellte Fliessgeschwindigkeit:

(a) Bei einem Schwerkraft-System sind zwei Einschniirun-
gen vorhanden, davon ist eine in der Nihe der Einstell-
Klammer an der Rohre und die andere in der Hohlnadel. Eine
dritte Einschniirung kann vorhanden sein, wenn ein Mikro-
filter benutzt wird.

Die Durchflussfliche in der Nihe des Steuergerétes hingt
von der Einstellung des Gerites ab und besitzt einen Wert
zwischen 0 und etwa 0,1 mm2. Die Gestalt der Durchfluss-
fliche in diesem Bereich des Durchflussweges ist die eines
Iinglichen oder kreisformigen Schlitzes mit einer durchschnitt-

_lichen Offnung in der Grossenordnung von ym. Infusions-

fliissigkeiten konnen sehr Kleine feste Bestandteile enthal-
ten, die ein Zusetzen der Steuerdffnung und damit ein Ab-
nehmen der Durchflussgeschwindigkeit verursachen knnen.
Wenn ein Filter benutzt wird, kann derselbe Effekt bei dem
Filter auftreten.

Ein teilweises Zusetzen der Nadel kann insbesondere
dann entstehen, wenn der Nachschub der Infusionsfliissigkeit
zu lein ist oder wenn ein Blutriickstau entsteht.

Eine zweite Ursache kann im unbeabsichtigten Verstel-



len des Steuergerites liegen. Bei manchen Systemen wird
eine Rollklemme benutzt, wihrend bei anderen Systemen eine
Biegeklemme verwendet wird, durch welche in der Rohre
eine scharfe Biegung erzeugt wird. Aussere Ursachen, bei-
spielsweise die Bewegung des Patienten oder die viskoelasti-
sche Eigenschaften des R6hrenmaterials, kénnen es mit

sich bringen, dass sich die Offnung des Schlitzes verdndert.

(b) Die in die Vene eingefiihrte Hohlnadel besitzt ein
schrig abgeschnittenes Ende, womit eine elliptische Ausfluss-
offnung entsteht. Die Fldche der Ausflusséffnung ist mit
einem scharfen Winkel gegen die Venenwand gewandt. Eine
Bewegung des Patienten kann dazu fiihren, dass die Ausfluss-
offnung durch die Venenwand behindert oder beschrinkt
wird.

(c) Die Hohe der Fliissigkeitssiule in dem Schwerkraft-
System beeinflusst die Fliessgeschwindigkeit. Eine Veriinde-
rung in der Hohe der Fliissigkeitssdule wird durch die ab-
nehmende Fliissigkeitsmenge in dem Behélter verursacht
und gleichzeitig durch jede Verdnderung in der Lage des Pa-
tienten. Die Hohe der Fliissigkeitssiule ist durch den Hohen-
wert festgelegt, bei dem der statische Druck in dem System
oberhalb der Steuerklemme gleich dem Atmosphirendruck
ist und durch die relative Hohe der Ausflussdffnung der
Nadel oder der Kaniile.

Der Einfluss eines abfallenden Fliissigkeitsspiegels in
dem Behilter ist am grossten, wenn ein Kunststoffsack oder
eine Flasche verwendet wird, in die mittels eines Lufteinlass-
schlauches Luft nachgeliefert wird und die eine Gummi-
kappe aufweist, die intern mit einer Luftrhre versehen ist,
die sich bis in eine Lage erstreckt, die sich in der umgekehr-
ten Flasche oberhalb des Fliissigkeitsspiegels befindet.

Wenn sich die Fliche zwischen nachgelieferter Luft und
Fliissigkeit in dem System unterhalb des Fliissigkeitsspiegels
in dem Behdlter befindet, ist die Wirkung des fallenden Fliis-
sigkeitsspiegels geringer, da der Druck oberhalb der Fliissig- 35
keit fallt, wenn der Spiegel in der Flasche fillt.

Die maximale Druckverénderung, die durch den Abfall
des Fliissigkeitsspiegels in einer Flasche oder in einem Sack.
mit 500 cm? Inhalt verursacht werden kann, betriigt etwa
15 cm Wassersdule (WS), wihrend durch eine Lageverinde- 49
rung des Patienten eine Druckveréinderung von etwa 35 cm
WS hervorgerufen werden kann. Damit ist die mogliche
Gesamtdruckverdnderung von der Grosse von 50 cm WS.

Die Anderung in der Héhe der Fliissigkeitssiule kann bis
zu 50 cm WS betragen. Infolgedessen kann der Fliissigkeits- 45
druck etwa 33—350 9/ abnehmen, wenn eine urspriingliche
Hohe von 100—150 cm vorhanden war, wodurch sich eine
betrichtliche Verringerung der Fliessgeschwindigkeit der
Fliissigkeit ergibt.

(d) Der vendse Blutdruck betrigt 0—5 cm WS. Irgend-
welche Verinderungen haben einen nur geringen Einfluss auf
die Durchflussgeschwindigkeit der Fliissigkeit. Wenn jedoch
ein Kind weint, kann der periphere Venendruck Spitzenwerte
von 100 cm WS erreichen. Infolgedessen kann der Durch-
schnittswert des Staudruckes sich sehr stark dndern. Weiter-
hin kann das Eingabesystem durch den Riickfluss von Blut
in das Schwerkraft-System verstopft werden.

Die Erfindung hat das Ziel, ein Gerit zu schaffen, bei
dem die erwihnten Nachteile vermieden werden. Dieses Ge-
rit ist im Anspruch 1 definiert.

Das Durchfluss-Steuergerit erlaubt die Einstellung der
Fliissigkeits-Durchflussgeschwindigkeit und hilt automatisch
den eingestellten Wert innerhalb enger Grenzen aufrecht.
Ferner bewirkt das Durchfluss-Steuergerit ein automati-
sches Abschneiden des Durchflusses der Fliissigkeit, wenn der 65
Druck der Fliissigkeit in der Vorratskaramer zu niedrig wird,

z. B. wenn ein Vorratsbehilter leer ist, wobei der Druck auf
der ersten Membran nicht ausreicht, um sie von dem Durch-
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gang zwischen der Vorratskammer und der Filterkammer
entfernt zu halten. Dies ist wichtig, wenn der Nachschub
aufrechterhalten werden soll und der leere Behilter ersetzt
werden muss.

Der automatische Verschluss verhindert das Eindringen
von Luft in das System, da dieses mit Fliissigkeit gefiillt bleibt.
Der leere Behilter kann einige Zeit nach dem Zeitpunkt er-
setzt werden, an dem die Fliissigkeit mit dem Ausfliessen aus
dem Behilter aufgehort hat, was die Aufgabe des Uber-
wachens und Ersetzens der Fliissigkeitsbehilter vereinfacht.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform ist im Anspruch 2
definiert.

Das Element kann ein Stift oder ein ferngesteuerter
Druckstift sein. Ferner kann das Element eine Luftrohre
sein, die mit der Offnung verbunden sein kann und mittels
derer die Membran mittels Druckluft gegen den Durchgang
zwischen der Vorratskammer und der Filterkammer gedriickt
werden kann, Vorzugsweise umschliesst das Geriit eine Viel-
zahl von Versorgungskanilen mit getrennten Auslassendun-
gen und eine entsprechende Anzahl von Offnungen in der ge-
geniiberliegenden Wand der Versorgungskammer, wobei
Elemente in diese Offnungen eingesetzt werden kdnnen, um
die Einlasskaniile wahlweise zu &ffnen und zu schliessen.
Dadurch kann eine entsprechende Zahl von Fliissigkeitsbehiil-
tern mit dem Durchfluss-Steuergerit gleichzeitig verbunden
werden und die Behilter konnen dieselbe Fliissigkeit enthal-
ten, so dass iiber lingere Zeit ein Fliissigkeitsnachschub mog-
lich ist, ohne die Behiilter zu ersetzen, oder aber die Behilter
kdnnen verschiedene Fliissigkeiten enthalten, damit ein Fliis-
sigkeitsgemisch zugefiithrt werden kann.

In der bevorzugten Ausfiihrung weist die Wand der Vor-
ratskammer an der dem Durchgang gegeniiberliegenden Seite
der Membrane eine weitere Offnung zwischen der Vorrats-
kammer und der Filterkammer auf, die in Verldngerung des
Durchgangs liegt und in die ein Element eingesetzt werden
kann, um die erste Membrane in den Durchgang zu driik-
ken und dadurch diesen zu verschliessen.

Wenn die Auslasséffnungen der Einlasskanile offen sind
und der Durchgang zwischen der Vorratskammer und der
Filterkammer geschlossen ist, bilden die Nachschubkanile
ein System kommunizierender Gefésse, das zum Mischen
oder zum Abmessen von Fliissigkeitsmengen benutzt werden
kann. Das Element kann von Hand betitigt werden, es kann
auch durch ein fernbetriebenes, einfach anzupassendes System
betrieben werden. Der besondere Vorteil besteht darin, dass
das Element die Fliissigkeit nicht beriihrt, so dass keine Ver-
bindungen geldst werden miissen und der sterile Fliissigkeits-
kreislauf nicht durchdrungen werden muss. Das Element
kann wie die oben erwihnten Elemente gestaltet werden.
Wenn eine LuftrShre verwendet wird, kann ein pulsierender
Druckverlauf auf die erste Membrane ausgeiibt werden, so
dass die Membrane als Pumpe arbeiten kann.

Die Steuereinrichtung umfasst vorzugsweise ein zylindri-
sches, um seine Achse drehbares Teil mit einer sich um einen

5 Teil seines Umfanges erstreckenden Nut, wobei sich der

Grund der Nut Iéings eines Kreisbogens erstreckt, der in be-
zug auf die Achse des Teiles exzentrisch verlauft und die
Tiefe der Nut von 0 mm an einem Ende bis 0,5 mm am
anderen Ende zunimmt.

Dadurch wird eine zuverlissige und einfach einstellbare
Steuerung der Durchflussgeschwindigkeit moglich. Die Nut
weist vorzugsweise einen V-formigen Querschnitt auf, so
dass in allen Lagen des zylindrischen Teils die Bezichung
zwischen der Querschnittsfliche und ihrem Umfang so giin-
stig wie mdglich ist. Die optimale Gestalt der Querschnitts-
fldche wire ein Kreis, aber als Anndherung daran wird hier
ein Drejeck vorzugsweise mit einem Winkel von 90° benutzt.

Fast alle bekannten Steuergerite haben einen linglichen
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oder kreisformigen Durchfluss-Steuerschlitz. Wenn die fla-
che des Durchflusses beispielsweise 0,1 mm? betrigt, ist die
Offnung des Schlitzes so Klein (0,01 mm oder weniger), dass
feste Teilchen in der Fliissigkeit ein teilweises Verstopfen des
Schlitzes hervorrufen und die Durchflussrate beeintrachtigen.

Ein Vorteil der bevorzugten Ausfiihrung dieser Erfindung
besteht darin, dass der Durchtritt fiir feste Bestandteile min-
destens 10 mal so gross wie bei anderen Konstruktionen ist.

Die Nut ist halbkreisformig, wobei der Mittelpunkt des
Halbkreises in bezug auf die Achse des zylindrischen Teiles
exzentrisch liegt. Es wurde experimentell nachgewiesen, dass
sich der Durchflusswiderstand exponentiell mit der Dre-
hung des zylindrischen Teiles #ndert, wodurch eine sehr ge-
naue Regelung bei niederen Durchflussraten mdoglich ist.

Durch bestimmte Vorschriften werden Durchfluss-
Steuergerite erforderlich, die einen bestimmten Fliissigkeits-
durchfluss pro Zeiteinheit ermdglichen (beispielsweise British
Standard 2463; 1962, Paragraph 33). Um diesen Anforderun-
gen nachzukommen, wird bevorzugterweise das zylindrische
Teil in der Nihe des Endes der Nut mit einer weiteren Nut
versehen, deren Durchflussquerschnittsfidche mindestens
so gross ist wie die des Umgehungskanals.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung
beispielsweise naher beschrieben; in der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine Vorderansicht des Gerites;

Fig. 2 eine Riickansicht des Gerites mit abgenommenem
Filterkammerdeckel, wobei das Filter nur teilweise zu sehen
ist;

Fig. 3 einen Schnitt nach Linie INI—III der Fig. 1;

Fig. 4 einen Schnitt nach Linie IV—IV der Fig. 1, und

Fig. 5 eine Ansicht des Durchflussgeschwindigkeits-
Steuergerites von der Auslaufseite her. -

Das dargestelite Gerdt besteht aus zwei allgemein recht-
winkligen Teilen (deren Abmessungen im Bereich von 2,5 X
5 cm liegen), nimlich einem Gehiuse 1 und einer Deckplatte
2, zwischen denen sich ein Gummifilm 3 mit einer Stdrke
von 0,30 mm befindet. Das Gehisuse 1 und die Deckplatte 2
sind durch Schrauben 4 aneinander befestigt, die durch Off-
nungen in dem Gummifilm hindurchtreten, der zwischen den
Kanten 5 des Gehiuses und des Deckels eine Dichtung bil-
det und zwei Membranen 6 und 7 ergibt.

Das Gehiuse 1 hat drei Nachfiillkanéle 8 mit Auslass-
6ffnungen 9, die mit einer Vorratskammer 10 und einer Fil-
terkammer 11 in Verbindung stehen. Ein Filterelement 12 ist
in die Kammer 11 eingesetzt, die durch einen abnehmbaren
Filterdeckel 13 verschlossen ist, wodurch das Filterelement
einfach erneuert oder ersetzt werden kann.

Zwischen der Vorratskammer 10 und der Filterkammer
11 ist ein Durchgang 14, der eine vorspringende Kante 15
aufweist und ein Durchgang 16 verbindet eine Auslass-
kammer 17 mit der Filterkammer 11.

Die Deckplatte 2 ist mit Offnungen 18 versehen, die den
Auslassdffnungen 9 der Vorratskanile 8 gegeniiberliegen. In
jede dieser Offnungen kann ein Element wie z. B. ein Stift
19 eingesetzt werden, um die jeweils zugeordnete Auslass-
offnung 9 teilweise oder ganz zu verschliessen, indem die
Membran 6 in die Auslassoffnung 9 beispielsweise in die Lage
a gedriickt wird, in welchem Fall die Auslasséffnung 9 voli-
standig verschlossen ist. Die Deckplatte 2 weist auch eine
Offnung 20 auf, die gegeniiber dem Durchgang 14 zwischen
der Vorratskammer 10 und der Filterkammer 11 liegt und in
die auch ein Element eingesetzt werden kann, um die Mem-
brane 6 in die Lage a zu pressen und den Durchgang 14 voll-
stindig zu verschliessen. In einer Ruhelage b liegt die Mem-
brane 6 gegen die Kante 15 unter einiger Spannung an, und
wenn unter Druck stehende Fliissigkeit (etwa 10—15 cm WS)
durch einen Versorgungskanal 8 zugefiinrt wird, wird die
Membran 6 in die Lage ¢ bewegt. Es kann dann Fliissigkeit
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durch den Durchgang 14 in die Filterkammer 11 fliessen, wie
es durch den Pfeil 21 angedeutet ist, und sie fliesst Idngs
durch Rippen 11a gebildete Kandle durch das Filter 12 (Pfei-
le 22) in die Nuten, die durch Rippen 23 am Filterdeckel 13
gebildet werden und in eine Nut 27, in die hinein sich zwei
Durchginge 16 und 28 offnen.

Die Auslasskammer 17 enthilt die Membran 7, die im
Ruhezustand in der strichpunktiert angezeichneten Lage 25
liegt und die die Auslasskammer in den verschlossenen Teil
172 und einen Teil 17b unterteilt, wobei der letztere mit dem
Auslasskanal 30 verbunden ist.

Wie in Fig. 4 dargestellt, ist die Nut 27 mit dem Teil 17a
der Kammer 17 durch den Durchlass 16 verbunden und mit
dem Teil 17b der Kammer 17 durch den Durchlass 28, einer

15 Offnung 26 in dem Gummifilm und durch einen Umweg-

kanal 31a und 31b.

Um die Auslassoffnung 30 ist ein vorspringender Rand 31
ausgebildet. Wenn der Druck der aus der Filterkammer aus-
fliessenden Fliissigkeit hoher als der Druck im Auslasskanal

o 30 ist, bewegt sich die Membran 7 gegen den Rand 31 hin
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und verschliesst dert Kanal 30 teilweise oder vollstindig.

Eine Steueranordnung 29 teilt den Umwegkanal in zwei
Teile 31a und 31b. Die Steueranordnung wird gebildet
durch ein Gehguse 32, in dem ein zylindrischer Stift 33 so
angeordnet ist, dass er eine Abdichtung bewirkt. Der Stift 33
weist eine Nut 34 auf, die sich iiber einen Teil seines
Umfanges in einer senkrecht zur Stiftachse liegenden Ebene
erstreckt und der Nutgrund beschreibt einen Kreisbogen,
dessen Mittelpunkt 35 exzentrisch zur Mitte 36 des Kreisab-
schnittes des Stiftes 33 liegt. Der Querschnitt der Nut ist
dreieckig, vorzugsweise mit einem Scheitelwinkel von 90°
Eine weitere Nut 37 ist in dem Stift vorgesehen und steht mit
der Nut 34 an deren tieferem Ende in Verbindung.

Aus der Filterkammer austretende Fliissigkeit (Pfeil 24)
wird in zwei Teilmengen (Pfeile 38, 39) unterteilt. Eine Teil-
menge (Pfeil 38) fliesst zum Auslasskanal 30 (Pfeile 40) und
die andere Teilmenge (Pfeil 39) iibt auf die von dem Auslass-
kanal 30 abgewandte Seite der Membrane 7 einen Druck aus.

Die Nut 37 stellt sicher, dass eine bestimmte Fliissigkeits-
menge pro Zeiteinheit durchfliesst, wie es die Vorschrift
British Standard 2463; 1962, Paragraph 33, vorschreibt. In
verschiedenen anderen Lindern bestehen gleichfalls derartige
Vorschriften.

Die Einsteltung der Nut 34 in bezug auf den Kanalteil
31b des Umwegkanals wird mit einem Hebel 41 erreicht, der
an dem Stift 33 angebracht ist und in Richtung des Pfeils 42
gedreht werden kann. Diese Einstellvorrichtung #ndert die
Durchflussgeschwindigkeit durch das Gert.

Ein Kanal 8 oder mehrere solche Kanile 8 sind mit Fliis-
sigkeitsbehiltern iiber flexible Rohren verbunden. Der Aus-
lasskanal 30 ist mit einer weiteren flexiblen RShre verbun-
den, deren anderes Ende mit einer Hohlnadel oder Kaniile
versehen ist, die in die Vene einer Person eingefiihrt werden
kann, der die Fliissigkeit eingegeben werden soll. In dieser
weiteren Rohre ist eine Tropfkammer angeordnet.

Die durch den Zufithrkanal 8 fliessende Fliissigkeit ver-
setzt die Membrane 6 von der Lage b in die Lage ¢, wenn
geniigender Druck vorhanden ist. Dann fliesst die Fliissigkeit
durch den Durchgang 14 entsprechend den Pfeilen 21, 22
und 24 in die Nut 27 und wird hier, wie durch die Pfeile 38
und 39 angedeutet, geteilt. Die gemdss Pfeil 38 fliessende
Fliissigkeit tritt in den ersten Teil 31a des Umwegkanals 31
ein, wobei die erforderliche Durchflussmenge durch die Stel-
lung der Nut 34 eingestelit ist, und fliesst darauffolgend, wie
durch die Pfeile 40 angedeutet, zum Auslasskanal 30. Die
nach Pfeil 39 abgeteilte Fliissigkeit iibt auf die Membrane 7
einen Druck aus, mittels dessen die Membran 7 gegen den
vorstehenden Rand 31 hin bewegt wird. Deshalb wird der



Druckabfall iiber der teilweise geschlossenen Offnung des
Auslasskanals 30 beeinflusst und der Drukabfall {iber die
Kontrollanordnung 29 konstant gehalten, so dass die Durch-
flussrate der Fliissigkeit konstant bleibt. Wenn das Geriit vor
seiner Benutzung steril ist, bleiben die Teile, durch: die die 5
Fliisigkeit hindurchfliesst oder wo sie sich aufhilt, steril,

da das Gerit vollstindig abgedichtet bleibt.

Es ist zu sehen, dass das Durchfluss-Einstellgerét voll-
stindig automatisch arbeitet. Wenn der Fliissigkeitsdruck im
Behilter zu niedrig wird, liegt die Membran 6 an der
Kante 15 an und der Fliissigkeitsnachschub wird unter-
brochen. Die Fliissigkeits-Durchflussrate wird durch die
Durchflusseinstell-Anordnung eingestelit und wird durch die
Membran 7 automatisch konstant gehalten. ,

Eine Anzahl von Behiltern, die Eingebefliissigkeit enthal- 15
ten, kann mit dem Gerit verbunden werden. Wenn die Be-
hilter die gleiche Fliissigkeit enthalten, kann die Eingabe an
den Patienten ohne Unterbrechung lange Zeit stattfinden.

Wenn die Behélter mit verschiedenen Fliissigkeiten gefiillt

sind, die als Mischung dem Patienten eingegeben werden sol- 5,
len, so ist das dadurch mdglich, dass die Stifte 19 von Hand
oder beispielsweise durch ein Gerit eingestellt werden, das
nach einem feststehenden System arbeitet, das beispielsweise
ferngesteuert sein kann. Die Fernsteuerung kann automatisch
in einfacher Weise nach einem festen Programm durchge-
fithrt werden.

Neben der Eingabe von Fliissigkeiten in Patienten kann
das beschriebene Gerit auch auf anderen Gebieten benutzt
werden. Es kann in jeder Art vor Anwendung eingesetzt
werden, bei der Kleine Fliissigkeitsmengen mit feststehenden "
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Geschwindigkeiten abgegeben werden miissen, beispielsweise
in chemischen Verfahren, bei der Aufbereitung von Trink-
Wwasser, usw.

Das beschriebene Steuergerit ergibt, wenn es mit einem
Transfusions- oder Infusionsgerit benutzt wird, folgende Vor-
teile:

a) Arbeitseinsparung fiir das Pflegepersonal, besonders
da die Zeit zwischen dem Ersetzen der Behilter fiir die Fliis-
sigkeit bis zum Doppelten der bei bekannten Gersten auf-
tretenden Zeiten betragen kann;

b) verbesserte Sicherheit infolge einer besser gesteuerten
Eingabe der der Fliissigkeit zugesetzten Medikamente;

¢) Vermehrung der technischen Moglichkeiten der intra-
vendsen Therapie unter Beibehaltung der Bedingung, dass
ein Einmal-Eingabegerit benutzt werden kann. Die Herstel-
lung der Verbindung mit einer Fernsteuerung ist auf das
Einsetzen von stiftartigen Elementen in die oben erwihnten
Offnungen in jener Seite der Vorratskammer des Fliissig-
keits-Steuergerites beschrinkt, die vom Filter abliegt. Die
Maéglichkeit der unabhiingigen Steuerung der Fliissigkeits-
verbindungen in Kombination mit einer konstanten Fliissig-
keits-Durchflussrate macht es moglich, in einem Verfahren
eine Mischung von einer Anzahl von Fliissigkeiten oder
Fliissigkeitsgemischen einzusetzen. Das wird dadurch er-
moglicht, dass jede der Verbindung in zyklischer Reihe zu
verschiedenen Zeitpunkten eine kurze Zeit gesteuert wird, Da-
durch kann jedes Mischungsverhiltnis erreicht werden. Das
Mischungsverhaltnis kann konstant oder (durch ein Pro-
gramm) variabel sein. Vom technischen Gesichtspunkt aus
ist auch ein Riickkoppelsystem zum Patienten denkbar.
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