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Beschreibung

[0001] Die Erfindung liegt im Bereiche der Forder-
technik und betrifft eine Vorrichtung nach dem Oberbe-
griff des unabhangigen Patentanspruchs. Die Vorrich-
tung dient zur einzeln gehaltenen Férderung von fla-
chen Gegensténden in einem dichten Forderstrom, das
heisst in einem Férderstrom, in dem die Gegenstande
hintereinander geférdert werden mit Abstéanden (in For-
derrichtung gemessen) voneinander, die Ublicherweise
kleiner sind als die Abmessungen der Gegenstande
parallel zu ihrer flachigen Ausdehnung. Eine solche Vor-
richtung ist z.B. aus EP-A-0557679 bekannt.

[0002] Foérderstrome der genannten Art sind insbe-
sondere ublich in der Weiterverarbeitung von Druckpro-
dukten, das heisst im Bereiche der Versandraumtech-
nik, wo von einer Druckmaschine in verschiedenen Zeit-
raumen ausgelegte Druckprodukte beispielsweise zu
Gruppen vereint, bearbeitet, neu geordnet und/oder
verpackt werden, derart, dass sie an einem Ausgang fiir
den Versand bereit gestellt werden kdnnen.

[0003] In der Versandraumtechnik werden die Druck-
produkte beispielsweise in Schuppenstréomen gefér-
dert, in denen die Produkte einander teilweise Uberlap-
pend lose auf einer Forderunterlage aufliegen oder mit
geeigneten Mitteln auf eine solche gepresst werden. In
einem solchen Schuppenstrom entspricht der Abstand
der Produkte dem Abstand zwischen den vorlaufenden
Kanten von je zwei aufeinanderfolgenden Produkten. Je
nach Orientierung der Produkte im Schuppenstrom sind
die vorlaufenden Kanten gegen unten oder gegen oben
gerichtet und ist bei gefalteten Produkten die Faltkante
(Bund) oder die der Faltkante gegeniiberliegende Kante
(Blume) vorlaufend.

[0004] Die Orientierung der Druckprodukte in einem
Schuppenstrom kann beispielsweise durch Verwindung
oder Umlenkung des Schuppenstromes verandert wer-
den, wodurch aus einem Strom mit obenliegenden, vor-
laufenden Kanten ein Strom mit untenliegenden, vorlau-
fenden Kanten gebildet werden kann. Dabei werden
auch die Druckprodukte umgekehrt (Oberseite wird
nach unten gedreht). Durch Umkehren der Férderrich-
tung eines Schuppenstromes (aufwickeln und wieder
abwickeln) werden die vorlaufenden Kanten zu den
nachlaufenden Kanten, wobei die Produkte ihre Positi-
on beibehalten (Oberseite bleibt oben), aber die Pro-
duktereihenfolge umgekehrt wird. Flir andere Umord-
nungen wird meistens jedes Produkt eines Schuppen-
stromes einzeln ergriffen, umorientiert und wieder im
Strom abgelegt, was vorrichtungsmassig sehr aufwen-
dig ist.

[0005] Ebenfalls haufig in der Versandraumtechnik
angewendet werden dichte Forderstrome von einzeln
gehalten geférderten Druckprodukten, Forderstréme al-
so, in denen jedes der hintereinander geférderten
Druckprodukte von einem Greifer gehalten wird. Die
Greifer sind an hintereinander entlang eines Férderwe-
ges bewegbaren Transportelementen, beispielsweise
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an den Gliedern einer Transportkette angeordnet und
ergreifen und halten je einen flachen Gegenstand im
Bereiche einer Kante, beispielsweise in einem mittleren
Bereich einer Kante. Dabei sind die Greifer tGblicherwei-
se in Bezug auf den Férderweg der Transportelemente
symmetrisch angeordnet, das heisst, es gibt eine Ebe-
ne, in der der Foérderweg der Transportelemente liegt
und die die hintereinander geférderten Greifer in zwei
funktionsmassig gleiche Teile schneidet. Vielfach sind
die Greifer auch parallel zur Férderrichtung gesteuert
oder frei verschwenkbar. Die Transportelemente bewe-
gen sich Ublicherweise in Fliihrungskanalen gefiihrt, wo-
bei die Fuhrungskanéle kurvig verlaufen und gegebe-
nenfalls auch Verwindungen aufweisen.

[0006] Derart gehalten geférderte Druckprodukte
kénnen relativ zum Férderweg senkrecht angeordnet
sein (z.B. sie hangen bei waagrechter Férderung senk-
recht vom Greifer nach unten), so dass, auch wenn die
Abstande zwischen den Produkten kleiner sind als die
flachige Ausdehnung der Produkte, nicht von einer
Uberlappung und nicht von vorlaufenden und nachlau-
fenden Kanten die Rede sein kann. Sobald die Produkte
im Forderstrom aber nicht genau senkrecht zur Férder-
richtung angeordnet sind, Uberlappen sie einander ahn-
lich wie in einem Schuppenstrom und weisen vorlaufen-
de und nachlaufende Kanten auf.

[0007] In einem Foérderstrom, in dem Druckprodukte
einzeln von Greifern gehalten geférdert werden, sind
mehr Umorientierungen der Produkte einfach realisier-
bar, als dies in einem Schuppenstrom der Fall ist. Ins-
besondere kénnen durch eine Verschiebung der den
gehaltenen Kanten gegenlberliegenden Kanten von ei-
ner vorlaufenden in eine nachlaufende Position die Pro-
dukte gedreht werden (vorlaufende Kante wird nachlau-
fende Kante, Produkteoberseite wird zur Unterseite).
[0008] Esistnundie Aufgabe der Erfindung, eine Vor-
richtung zur gehaltenen Férderung von flachen Gegen-
standen in einem dichten Forderstrom zu schaffen, mit
welcher Vorrichtung es méglich wird, wahrend der For-
derung in einfachster Weise noch mehr verschiedene
Umorientierungen der flachen Gegenstande zu realisie-
ren als dies mit bekannten Vorrichtungen, die demsel-
ben Zwecke dienen, moglich ist. Dadurch soll die Vor-
richtung fir verschiedenste Anwendungen universell
anwendbar sein. Die Vorrichtung soll aber trotzdem
nicht wesentlich komplizierter und aufwendiger sein, als
dies bekannte Vorrichtungen zur gehaltenen Férderung
von flachen Gegenstéanden sind.

[0009] Diese Aufgabe wird geldst durch die Vorrich-
tung, wie sie in den Patentanspriichen definiert ist.
[0010] Die erfindungsgemasse Vorrichtung weist zum
Ergreifen und Halten der flachen Gegenstande in einem
Kantenbereich eine Mehrzahl von Greifern auf, die ge-
steuert gedffnet und geschlossen werden kénnen. Die-
se Greifer sind je an einem Greiferarm angeordnet, wel-
cher Greiferarm einseitig ausladend an einem entlang
eines Férderweges bewegbaren Transportelement an-
geordnet ist. Die Transportelemente sind kettenartig
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miteinander verbunden oder voneinander unabhéangig
und werden von einem geeigneten Antrieb angetrieben
entlang des Forderweges bewegt, beispielsweise in ei-
nem geeigneten Fihrungskanal gefiihrt. Die Greifer
sind ohne Beschrankung, das heisst im wesentlichen
um 360° um den Greiferarm drehbar.

[0011] Durch Drehung der Greifer um die Greiferarme
wahrend der Férderung kénnen von den Greifern gehal-
tene, flache Gegenstande in verschiedenste raumliche
Lagen relativ zum Forderweg der Transportelemente
gebracht werden, insbesondere kénnen sie flir die Ver-
anderung ihrer Orientierung auch zwischen benachbar-
ten Greifern hindurch bewegt werden. Wie noch zu zei-
gen sein wird, kénnen die Gegenstande im Strom alle
moglichen Orientierungen einnehmen, wenn zuséatzlich
zur unlimitierten Drehbarkeit der Greifer um die Greifer-
arme der Férderweg umgelenkt und/oder verwunden
angeordnet werden kann. Je nach Anwendung kann die
ortliche Drehposition der Greifer auch einfach verandert
werden. Dies bedeutet beispielsweise eine einfache
Umschaltbarkeit der erfindungsgeméassen Vorrichtung
zur Aufnahme von verschieden zugeflihrten Gegen-
standen, die alle in eine gleiche Abgabeorientierung ge-
bracht werden sollen.

[0012] Gegebenenfalls muss fiir eine Umorientie-
rung, die eine Bewegung der flachen Gegenstande zwi-
schen benachbarten Greifern hindurch notwendig
macht, der Abstand zwischen den Greifern auf das For-
mat und auf die Biegbarkeit der flachen Gegenstande
abgestimmt werden. Sind die Greifer an einzelnen, von-
einander im wesentlichen unabhangig entlang des For-
derweges bewegbaren Transportelementen angeord-
net, ist es problemlos méglich, die Greiferabsténde fiir
den genannten Zweck 6rtlich zu vergrdssern.

[0013] Eine beispielhafte Ausflihrungsform der erfin-
dungsgemassen Vorrichtung und deren Funktion wer-
den anhand der folgenden Figuren mehr im Detail be-
schrieben. Dabei zeigen:

Figuren1und 2 eine beispielhafte Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemassen Vor-
richtung in einer schematischen,
dreidimensionalen Darstellung (Fi-
gur 1) und senkrecht zum Foérder-
weg geschnitten (Figur 2);
Figuren 3 und 4 die mdglichen rdumlichen Positio-
nen eines biegbaren, flachen Ge-
genstandes, der von einer erfin-
dungsgemassen Vorrichtung ge-
férdert wird;

Figur 5 Foérderstrome von flachen Gegen-
stdnden mit verschiedenen Ge-
genstandsorientierungen, die alle
mit einer erfindungsgeméassen
Vorrichtung ibernommen bzw. er-
stellt und abgegeben werden kén-
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nen;
Figur 6 eine beispielhafte Anwendung der
erfindungsgemassen Vorrichtung
(Blickrichtung senkrecht zu For-
derrichtung);

die Ubernahme der flachen Ge-
genstande durch die erfindungsge-
masse Vorrichtung und deren Um-
orientierung in der Anwendung ge-
mass Figur 6 (Blickrichtung parallel
zur Forderrichtung);

Figur 7

Figuren8 und 9 weitere beispielhafte Anwendun-

gen der erfindungsgemassen Vor-

richtung;
Figur 10 eine weitere Ausfiihrungsform der
erfindungsgemassen Vorrichtung.
[0014] Figuren 1 und 2 zeigen eine beispielhafte

Ausfihrungsform der erfindungsgeméassen Vorrich-
tung, wobei jeweils ein Ausschnitt des Foérderweges F
und ein entlang dieses Férderweges F bewegbares
Transportelement 1 dargestellt sind. Am Transportele-
ment 1 ist ein Greiferarm 2 und am Greiferarm 2 ein
Greifer 3 (oder eine Mehrzahl von Greifern) angeordnet.
Figur 1 zeigt dies als schematische, dreidimensionale
Darstellung, Figur 2 im Schnitt quer zum Férderweg F.
[0015] Die Vorrichtung weist eine Mehrzahl von vor-
teilhafterweise identischen Transportelementen 1 auf,
die mit festen und regelméssigen oder mit variierbaren
Abstanden voneinander kettenartig miteinander ver-
bunden oder voneinander unabhangig entlang des For-
derweges F bewegbar sind, wofir ein geeigneter An-
trieb (nicht dargestellt) vorzusehen ist. Ein Teil des
Transportelementes 1 ist als Roll- oder Gleitteil 4 aus-
gebildet, der in einem Flihrungskanal 5 rollt oder gleitet.
Der Greiferarm 2 ist beispielsweise an einem aus dem
Fihrungskanal 5 herausragenden Teil 6 des Transpor-
telementes 1 befestigt

[0016] Der Greiferarm 2 mit dem Greifer 3 ist asym-
metrisch am Transportelement 1 angeordnet, das heisst
derart, dass der Férderweg F um eine Ausladung d be-
abstandet ist von einer Symmetrieebene S, die den
Greifer 3 in zwei funktionsmassig gleichwertige Halften
schneidet (oder eine Mehrzahl von Greifern in zwei glei-
che Anteile aufteilt). Die Ausladung d ist derart, dass
durch die Greifer zu ergreifende und gehalten zu for-
dernde, flache Gegenstande 10 mdglichst nicht mit dem
FUhrungskanal 5 in Kontakt kommen. Sollen die Gegen-
sténde, wie in den Figuren 1 und 2 dargestellt, im mitt-
leren Bereich einer Kante erfasst werden, soll d grosser
sein als die halbe Lange der ergriffenen Kante.

[0017] Der Greifer 3 bestehtin an sich bekannter Wei-
se aus zwei relativ zueinander bewegbaren Greiferbak-
ken 3.1 und 3.2, die beispielsweise durch eine Pres-
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skraft gegeneinander, das heisst in eine geschlossene
Stellung getrieben werden und die gegen die Presskraft
voneinander wegbewegt, das heisst in eine offene Stel-
lung gebracht werden kénnen.

[0018] Fir die Greiferpositionierung ist der Greifer-
arm im wesentlichen unbegrenzt um seine eigene Ach-
se drehbar im Transportelement 1 gelagert. Fir die
Greiferbetatigung weist der Greiferarm 2 zwei koaxiale,
relativ zueinander begrenzt drehbare Armteile 2.1 und
2.2 auf, wobei an jedem der Armteile 2.1 und 2.2 eine
Greiferbacke 3.1 und 3.2 derart befestigt ist, dass der
Greifer 3 durch eine relative Verdrehung der Armteile
2.1 und 2.2 betétigt (gedffnet und geschlossen) werden
kann. Fir die Erzeugung einer Presskraft zwischen den
beiden Greiferbacken 3.1 und 3.2 kann beispielsweise
zwischen den beiden Armteilen 2.1 und 2.2 eine vorge-
spannte Feder 11 vorgesehen werden.

[0019] Der Greifer 3 wird fiir die Ubernahme von Ge-
gensténden, wahrend der Forderung der Gegenstande
und fiir die Abgabe der Gegenstande bezliglich seiner
Drehposition und beziglich seines Offnungszustandes
gesteuert. In den Figuren 1 und 2 ist der Greifer 3 nur
in seinem geschlossenen Zustand dargestellt aber in
zwei sich um 180° unterscheidenden Drehpositionen
(Positionen 3 und 3' des Greifers bzw. 10 und 10’ eines
vom Greifer gehaltenen, flachen Gegenstandes). Fir
diese Steuerung sind beispielsweise an den Armteilen
2.1 und 2.2 auf der dem Greifer 3 gegeniberliegenden
Seite des Transportelementes 1 je eine Steuerrolle 12.1
und 12.2 vorgesehen und sind entlang mindestens ei-
nes Teils des Forderweges F Kulissen 13.1 und 13.2
vorgesehen, entlang denen die Steuerrollen 12.1 und
12.2 abrollen, wenn das Transportelement 1 entlang
des Forderweges F bewegt wird.

[0020] Die Steuerrolle 12.2 ist am ausseren Armteil
2.2 angeordnet und die Kulisse 13.2, in der die Steuer-
rolle 12.2 abrollt, bestimmt die Drehposition des Grei-
fers 3. In Teilen des Férderweges F, in denen die Dreh-
position der Greifer 3 nicht relevant ist oder in denen die
Greifer frei drehbar sein sollen, kann die Kulisse 13.2
fehlen. Die Steuerrolle 12.1 ist am zentralen Armteil 2.1
angeordnet, der seinerseits Uber die vorgespannte Fe-
der 11 mit dem ausseren Armteil 2.2 verbunden ist, und
die Kulisse 13.1, in der diese Steuerrolle 12.1 abrollt,
bestimmt den Offnungszustand des Greifers 3. In Teilen
des Férderweges F, in denen die Greifer 3 unverandert
geschlossen sein sollen, kann diese Kulisse 13.1 feh-
len.

[0021] Wie aus der Figur 2 ersichtlich ist, kann das
freie Ende des Greiferarmes 2 derart verlangert sein,
dass es einen gehaltenen, flachen Gegenstand 10 auf
der dem Transportelement 1 gegeniiberliegenden Seite
Uberragt. Der Greiferarm 2 kann auf dieser Seite eine
Stitzrolle 15 tragen, die auf oder in einer Flihrung 16
abrollt. Eine derartige Anordnung ist vorteilhaft in Fallen,
wo die Greifer 3 grosse Gegenstande zu halten haben
und die Greiferarme 2 aus diesem Grunde weit ausla-
dend sein missen, wo die Greifer 3 das volle Gewicht
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der Gegenstande 10 zu tragen haben und/oder wo eine
sehr genaue Positionierung der Greifer 3 notwendig ist.
Anstelle der Stltzrolle 15 kann auch ein weiteres Trans-
portelement 1 vorgesehen sein.

[0022] Die prinzipiellen Merkmale von Transportele-
ment 1, Greiferarm 2, Greifer 3 und Greifersteuerung
gemass Erfindung sind aus den Figuren 1 und 2 deutlich
ersichtlich. Es ist fir den Fachmann einfach méglich, die
in diesen Figuren dargestellten Ausfiihrungsformen ab-
zuandern, um weitere Ausflihrungsformen der erfin-
dungsgemassen Vorrichtung zu schaffen. Insbesonde-
re kdnnen die Transportelemente 1, die Wirkverbindung
der beiden Greiferbacken 3.1 und 3.2 und die Greifer-
steuermittel 12.1/12.2 und 13.1/13.2 in verschieden-
sten, dem Fachmann aber an sich bekannten Arten aus-
gestaltet werden. Insbesondere kénnen anstelle der an
sich stationaren Steuerkulissen 13.1 und 13.2, die auf
alle vorbei geférderten Greifer 3 in derselben Weise wir-
ken, auch Steuermittel vorgesehen werden, die bei-
spielsweise fir eine selektive Abgabe von flachen Ge-
genstanden durch die Greifer nur auf einen vorgegebe-
nen Teil der Greifer wirken. Auch kdnnen an jedem Grei-
ferarm 2 eine Mehrzahl von simultan betatigbaren und
drehbaren Greifern 3 angeordnet sein.

[0023] Figuren 3 und 4 zeigen in einer sehr schema-
tischen Art und mit Blickrichtung quer zum Férderweg
F Positionen 10.1 bis 10.18, die ein durch eine erfin-
dungsgemasse Vorrichtung geférderter, flacher Gegen-
stand 10 (als an der Faltkante gehaltenes Druckprodukt
dargestellt) einnehmen kann, wenn der Greifer 3, der
den Gegenstand 10 halt, im Uhrzeigersinn (Figur 3)
oder im Gegenuhrzeigersinn (Figur 4) um die Achse des
Greiferarms (in den Figuren 3 und 4 nicht dargestellt)
gedreht wird. Insbesondere ist zu beachten, wie der Ge-
genstand zwischen den Positionen 10.2 und 10.5, 10.6
und 10.8, 10.13 und 10.16, sowie 10.17 und 10.18 zwi-
schen benachbarten Greifern 3 hindurch von der einen
Seite des Forderweges F auf dessen andere Seite be-
wegt wird. Aus den Figuren 3 und 4 ist auch ersichtlich,
dass eine derartige Bewegung der flachen Gegenstan-
de eine Abstimmung der Greiferabstande auf die Grds-
se und Biegbarkeit der Gegenstande 10 erfordert.
[0024] Die Figuren 3 und 4 kénnen auch als hypothe-
tische Momentaufnahme eines Férderstromes aufge-
fasst werden, in welchem Foérderstrom die Greiferposi-
tionen dauernd verandert werden. Wird dieser Hypothe-
se eine Greiferbetatigung tberlagert, durch die die Grei-
fer in einer ersten Position geschlossen und in einer
zweiten, von der ersten stromabwarts vorgesehenen
Position wieder geoffnet werden, wird auch klar, dass
mit Hilfe der erfindungsgeméassen Vorrichtung flache
Gegenstande aus Foérderstrdomen mit im wesentlichen
beliebigen Gegenstandsorientierungen (bernommen
werden kénnen und dass durch Abgeben der flachen
Gegenstande von der erfindungsgemassen Vorrichtung
andere Forderstrome mit im wesentlichen beliebigen
Gegenstandsorientierungen erstellt werden kdnnen.
Dies soll durch die Figur 5 noch verdeutlicht werden.
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[0025] Figur 5 zeigt mit Blickrichtung quer zu Férder-
wegen F und F' am Beispiel von an der Falzkante ge-
haltenen, gefalteten Druckprodukten (flache Gegen-
stdnde 10) mit einer Frontseite (ausgezogen) und einer
Ruckseite (gestrichelt), Abschnitte A.1 bis A.12 von For-
derstrédmen, in denen diese Gegensténde mit Hilfe einer
erfindungsgemassen Vorrichtung geférdert werden
kénnen.

[0026] Jeder der Abschnitte A.1 bis A.12 der auf dem
Forderweg F bzw. F' dargestellt ist, kann aus einem an-
deren Abschnitt, der auf demselben Férderweg F bzw.
F' dargestellt ist, durch Greiferdrehung erstellt werden.
Jeder Abschnitt A.7 bis A.12, der auf dem Férderweg F'
dargestellt ist, kann aus einem Abschnitt A.1 bis A.6,
der auf dem Forderweg F dargestellt ist, (und umge-
kehrt) erstellt werden durch Forderwegverwindung oder
Foérderwegumlenkung kombiniert mit Greiferdrehung.
Jeder der dargestellten Forderstromabschnitte A.1 bis
A.12 kann einen eben aufgenommenen, das heisst
nach der Aufnahme noch nicht veranderten Forder-
strom darstellen oder einen fiir eine Abgabe bereiten
Forderstrom. Offensichtlich kénnen also mit der erfin-
dungsgemassen Vorrichtung bei entsprechender Grei-
ferpositionierung und Synchronisation zwischen Grei-
ferférderung und Zufiihrungsstrom alle mdglichen
Schuppenstréme (Frontseite oben oder unten, Faltkan-
te vorlaufend oder nachlaufend, vorlaufende Kante
obenliegend oder untenliegend) sowohl ibernommen
als auch durch Abgeben erstellt werden. Dasselbe gilt
fur Forderstrome, in denen die flachen Gegenstande
genau quer zur Foérderrichtung ausgerichtet sind (Front-
seite vorne oder hinten, Faltkante unten oder oben).
[0027] Figuren 6 bis 9 zeigen immer noch schema-
tisch aber mit etwas mehr Details als Figuren 3 bis 5
Anwendungen der erfindungsgemassen Vorrichtung,
insbesondere Ubernahmen und Abgaben von flachen
Gegenstanden 10 durch die erfindungsgemasse Vor-
richtung.

[0028] Figur 6 zeigt eine Stromwandlung durch eine
erfindungsgemasse Vorrichtung. Es werden mit einer
an sich bekannten Foérdervorrichtung 20 gefaltete
Druckprodukte (Gegensténde 10) an ihren den Falzkan-
ten gegenuberliegenden Kanten gehalten hdngend zu-
gefihrt und von Greifern 3 einer erfindungsgemassen
Vorrichtung 30 Ubernommen. Der tbernommene For-
derstrom entspricht beziiglich Gegenstandsorientie-
rung dem Abschnitt A.2 oder A.11 der Figur 5. Nach der
Ubernahme der Druckprodukte werden die Greifer 3 ge-
dreht derart, dass die Druckprodukte in eine hdngende
Lage kommen (Abschnitt A.5 oder A.8 der Figur 5), in
der die den Faltkanten gegcniiberliegenden Kanten ge-
gen unten gerichtet sind. Die Gegenstande werden mit
geeigneten Mitteln (nicht dargestellt) gedffnet und bei-
spielsweise auf sattelférmigen Auflagen 31 einer Sam-
meltrommel 32 abgelegt.

[0029] Aus der Figur 6 geht deutlich hervor, wie ein-
fach die dargestellte Stromwandlung mit der erfindungs-
gemassen Vorrichtung realisierbar ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0030] Figur 7 zeigt die in der Figur 6 mit Blickwinkel
quer zum Férderweg F dargestellte Ubergabe der Ge-
gensténde von der Fordervorrichtung 20 an die erfin-
dungsgemasse Vorrichtung 30 mit Blickwinkel parallel
zum Forderweg F. Auch die Foérdervorrichtung 20 weist
Transportelemente 20.1 mit in einem Férderkanal rol-
lenden oder gleitenden Roll- oder Gleitteilen und Greifer
20.2 auf. In diesem Falle liegt aber der Férderweg der
Transportelemente 20.1 in der Schnittebene S', die die
Greifer 20.2 in zwei funktionsmassig gleichwertige Teile
teilt. Bei der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dies
nicht der Fall (siehe Figur 2 und entsprechende Be-
schreibungsteile).

[0031] Figur 8 zeigt wiederum mit Blickrichtung quer
zum Foérderweg F eine weitere mdgliche Abgabe von
beispielsweise gemass Figur 6 durch eine erfindungs-
gemasse Vorrichtung 30 aufgenommenen, flachen Ge-
genstanden 10 (gefaltete Druckprodukte). Diese wer-
den mit den gehaltenen Kanten vorlaufend auf L-férmi-
gen Ablagen 40 beispielsweise zur Bildung von Stapeln
abgelegt. Dank der Ausladung der Greiferarme relativ
zu den Férderelementen und relativ zum Fihrungska-
nal, der die Bewegung der Férderelemente fiihrt, ist die
fur eine derartige Abgabe notwendige K&mmung von
Greifern und Ablagen méglich. Selbstverstandlich kann
der in der Figur 8 dargestellten Abgabe eine andere
Ubernahme als die in der Figur 6 dargestellte Ubernah-
me vorangehen, die dann gegebenenfalls eine durch
Greiferdrehung bewirkte Umorientierung der Produkte
10 vor der Abgabe bedingt.

[0032] In derselben Weise wie in der Figur 8 fir die
Greifer einer erfindungsgemassen Vorrichtung und L-
férmige Ablagen einer weiteren Vorrichtung kénnen
auch die Greifer von zwei erfindungsgeméssen Vorrich-
tungen sich kdmmen, oder in einem gemeinsamen For-
derstrom einander abwechselnd gefordert werden, wo-
bei die beiden Férdervorrichtungen auf einander entge-
gengesetzten Seiten des Forderstromes angeordnet
sind und die Greiferarme der beiden Vorrichtung von
entgegengesetzten Seiten gegen den Forderstrom aus-
ladend angeordnet sind. In einem derartigen gemeinsa-
men Forderstrom geférderte Druckprodukte kdnnen
problemlos abwechselnd verschiedene Orientierungen
aufweisen, kdnnen also beispielsweise direkt zu Kreuz-
stapeln gestapelt werden.

[0033] Figur 9 zeigt ein weiteres Beispiel einer Auf-
nahme von flachen Gegenstéanden durch eine erfin-
dungsgemasse Vorrichtung 30. Der zugefiihrte Strom
von flachen Gegenstanden 10 ist ein Schuppenstrom
von gefalteten Druckprodukten mit obenliegenen, vor-
laufenden Faltkanten, der beispielsweise auf einem
Foérderband 41 ab Rotation zugefiihrt wird. Die Greifer
3 der erfindungsgemassen Vorrichtung 30 nahern sich
dem Schuppenstrom von oben und haben im Ubernah-
mebereich eine kleinere Geschwindigkeit als das For-
derband 41, so dass die Druckprodukte bzw. deren Falt-
kanten fiir die Ubernahme in die Greifer 3 geschoben
werden. Dann werden die Greifer 3 geschlossen.
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[0034] AusderFigur9 istdeutlich ersichtlich, dass ein
Schuppenstrom (beispielsweise ab Wickel), in dem die
Faltkanten der Druckprodukte im Férderstrom oben lie-
gen aber nachlaufend sind, ebenfalls von der erfin-
dungsgemassen Vorrichtung Ubernommen werden
kann. Dazu missen lediglich die Greifer fiir die Aufnah-
me gegenuber der Greiferposition der Figur 9 um etwa
180° gedreht werden, sodass die Greifermauler in For-
derrichtung nach vorne gerichtet sind, und muss die Zu-
fuhrungsgeschwindigkeit so eingestellt werden, dass
die Greifer die Produkte von hinten aufholen und sich
so Uber die Faltkanten schieben. Die in der Figur 9 dar-
gestellte, erfindugnsgemasse Vorrichtung 30 mit der
Zufuhrungsvorrichtung 41 kann also durch eine sehr
einfache Umstellung wahlweise fir die Aufnahme von
Druckprodukten mit vorlaufenden oder mit nachlaufen-
den, obenliegenden Faltkanten verwendet werden, wo-
bei die Produkte problemlos unabhéngig von der Zuflih-
rung in eine vorgegebenen Abgabeposition gebracht
werden kdnnen. Fir die Umstellung ist im wesentlichen
eine Verschiebung der Steuerkulisse, durch die die Giel-
ferposition im Ubernahmcbcreich gesteuert wird, not-
wendig.

[0035] Figur 10 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform
der erfindungsgemassen Vorrichtung, die insbesondere
fur die Ubernahme oder die Erstellung von Schuppen-
strdmen geeignetist, in denen die flachen Gegenstande
10 ohne quer zum Férderweg F ausgerichtete Kanten
angeordnet sind. Dafiir sind die Greiferarme 2 nicht, wie
in den vorhergehenden Figuren dargestellt, senkrecht
zum Foérderweg F ausladend angeordnet sondern unter
einem Winkel o. Dieser Winkel o kann beispielsweise
60°, 45°, 120° oder 135° sein.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur gehaltenen Férderung von flachen
Gegenstanden (10) in einem dichten Férderstrom,
welche Vorrichtung eine Mehrzahl von Greifern (3)
aufweist, die fir ein gesteuertes Ergreifen, Halten
und Loslassen von je einem flachen Gegenstand
(10) in einem Kantenbereich ausgeriistet sind und
die je mit Hilfe eines Forderelementes (1) geférdert
werden, wobei die Férderelemente hintereinander
entlang eines Foérderweges (F) verfahrbar sind, da-
durch gekennzeichnet, dass jeder der Greifer (3)
an einem Greiferarm (2) angeordnet ist, wobei der
Greiferarm (2) mit dem Greifer (3) asymmetrisch
ausladend am Forderelement (1) angeordnet ist, so
dass der Férderweg (F) der Férderelemente (1) von
einer Symmetrieebene (S), die den Greifer (3) in
zwei funktionsmassig gleiche Teile teilt, um eine Di-
stanz (d) beabstandet ist, und dass der Greifer (3)
gesteuert um 360° um eine Greiferarmachse dreh-
bar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass der Greiferarm (2) mit dem Forder-
weg (F) einen Winkel von 45°, 60° oder 90° bildet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Greifer (3)
zwei Greiferbacken (3.1 und 3.2) aufweist, dass der
Greiferarm (2) zwei koaxial angeordnete Greifer-
armteile (2.1 und 2.2) aufweist, dass je eine Grei-
ferbacke (3.1, 3.2) an einem Greiferarmteil (2.1,
2.2) befestigt ist und dass die beiden Greiferarmtei-
le (2.1 und 2.2) relativ zum Forderelement (1) un-
begrenzt drehbar und relativ zueinander begrenzt
drehbar angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Greiferarmteile (2.1 und
2.2) gegeneinander vorgespannt sind, derart, dass
die daran angeordneten Greiferbacken (3.1 und
3.2) durch die Vorspannung gegeneinander ge-
presst werden.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Vorspannung der beiden Grei-
ferarmteile (2.1 und 2.2) eine Feder (11) vorgese-
hen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass fiir eine gesteuerte
Greiferbetatigung und flr eine Steuerung der Dreh-
position der Greifer (3) relativ zu den Greiferarmen
(2) an den beiden Greiferarmteilen (2.1 und 2.2)
Steuermittel angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuermittel Steuerrollen (12.1
und 12.2) sind, die entlang von Kulissen (13.1 und
13.2) abrollen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Steuermittel ent-
lang des Forderweges (F) derart angeordnet sind,
dass an mindestens einer ersten Stelle des Forder-
weges (F) die Greifer (3) zur Aufnahme von Gegen-
stdnden (10) geschlossen und an einer zweiten
Stelle stromabwarts von der ersten Stelle die Grei-
fer (3) zur Abgabe der Gegenstande (10) gedffnet
werden und dass an einer dritten Stelle zwischen
der ersten und der zweiten Stelle die Drehposition
der Greifer verandert wird.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuermittel im Bereiche der er-
sten, zweiten oder dritten Stelle je nach Anwendung
veranderbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuermittel an der dritten Stelle
derart ausgestaltet sind, dass die Greifer (3) von ei-
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ner Seite eines Greiferforderweges auf dessen an-
dere Seite bewegt werden.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der dritten Stelle des Forderwe-
ges (F) Mittel zur Vergrésserung der Abstande zwi-
schen den Greifern vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Férderelemente
(1) in einem Forderkanal gleitend oder rollend an-
geordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Férderelemente (1) voneinan-
der unabhangig sind.

Verwendung einer Vorrichtung gemass einem der
Anspruche 1 bis 13 fir die Wandlung eines dichten
Férderstromes von Druckprodukten beziglich der
Orientierung der Druckprodukte im Forderstrom.

Verwendung einer Vorrichtung nach einem der An-
spriiche 9 bis 13 zur wahlweisen Ubernahme von
Gegenstanden (10) aus Schuppenstromen mit ver-
schiedenen Gegenstandsorientierungen.

Verwendung von zwei Vorrichtungen nach einem
der Anspriiche 1 bis 13 zur Erstellung von Férder-
strdmen, in denen Gegenstande (10) mit alternie-
renden Gegenstandsorientierungen gefordert wer-
den.

Verwendung einer Vorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 13 zur kdAmmenden Ubergabe von
Gegenstanden (10) an L-férmige Ablagen (40).

Claims

Device for held conveyance of flat articles (10) in a
dense conveying stream, the device comprising a
plurality of grippers (3) being equipped for control-
led taking-over, holding and releasing one flat arti-
cle (10) each in an edge zone and being conveyed
with the help of a conveying element (1), the con-
veying elements being displaceable along a con-
veying track (F) one behind the other, character-
ized in that each one of the grippers (3) is arranged
on a gripper arm (2), the gripper arm (2) with the
gripper (3) being arranged on the conveying ele-
ment (1) asymmetrically projecting, so that the con-
veying track (F) of the conveying elements (1) is sit-
uated at a distance (d) from a symmetry plane (S)
separating the gripper (3) into two functionally
equivalent parts, and that the gripper (3) is designed
for controlled rotation by 360° around a gripper arm
axis.
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Device in accordance with claim 1, characterized
in that the gripper arm (2) forms an angle of 45°,
60° or 90° with the conveying track (F).

Device according to one of claims 1 or 2, charac-
terized in that the gripper (3) comprises two gripper
jaws (3.1 and 3.2), that the gripper arm (2) compris-
es two coaxially arranged gripper arm parts (2.1 and
2.2), that each one of the gripper jaws (3.1, 3.2) is
attached to one of the gripper arm parts (2.1, 2.2)
and that the two gripper arm parts (2.1 and 2.2) are
arranged to be rotated without limitation relative to
the conveying element (1) and to be rotated relative
to one another with limitations.

Device in accordance with claim 3, characterized
in that the two gripper arms parts (2.1 and 2.2) are
pre-tensioned relative to one another in such a
manner, that the gripper jaws (3.1 and 3.2) arranged
on them are pressed against one another by the
pre-tensioning force.

Device according to claim 4, characterized in that
for the pre-tensioning of the two gripper arm parts
(2.1 and 2.2) a spring (11) is provided.

Device in accordance with one of claims 3 to 5,
characterized in that for controlled gripper actua-
tion and for controlling the rotational position of the
grippers (3) relative to the gripper arms (2), control
means are provided on the two gripper arm parts
(2.1 and 2.2).

Device according to claim 6, characterized in that
the control means are control rollers (12.1 and 12.2)
rolling along cams (13.1 and 13.2).

Device in accordance with one of claims 1 to 7,
characterized in that the control means are ar-
ranged along the conveying track (F) in such a man-
ner, thatin at least one first location of the conveying
track (F) the grippers (3) are closed for taking over
articles (10) and at a second location downstream
of the first location the grippers (3) are opened for
handing over the articles (10) and that at a third lo-
cation between the first and second locations, the
rotational position of the grippers is changed.

Device according to claim 8, characterized in that,
depending on the application, the control means are
changed at the first, second or third location.

Device in accordance with claim 8, characterized
in that, in the third location, the control means are
designed in such a manner, that the grippers (3) are
moved from one side of a gripper conveying track
to the other side of it.
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Device according to claim 10, characterized in
that, in the third location of the conveying track (F),
means for enlarging the distances between the grip-
pers are provided.

Device in accordance with one of claims 1 to 11,
characterized in that the conveying elements (1)
are arranged as sliding or rolling in a conveying
channel.

Device according to claim 12, characterized in
that the conveying elements (1) are independent of
one another.

Use of a device in accordance with one of claims 1
to 13 for the transforming a dense conveying stream
of printed products with respect to the orientation of
the printed products in the conveying stream.

Use of a device according to one of claims 9 to 13
for selectively taking over articles (10) from imbri-
cated streams with different article orientations.

Use of two devices in accordance with one of claims
1 to 13 for establishing conveying streams, in which
articles (10) with alternating article orientations are
conveyed.

Use of a device according to one of claims 1 to 13
for transferring articles (10) to L-shaped supports
(40) in a combing manner.

Revendications

Dispositif pour le transport d'objets plats (10) main-
tenus dans un courant de transport serré, lequel
dispositif présente une pluralité de pinces (3) des-
tinées a saisir chacune dans une zone de bord, re-
tenir et lacher de maniére contrélée un objet plat
(10) et transportées chacune a I'aide d'un élément
de transport (1), les éléments de transport (1) étant
mobiles les uns derriére les autres le long d'un trajet
de transport (F), caractérisé en ce que chacune
des pinces (3) est disposée sur un bras de pince
(2), le bras de pince (2) étant disposé avec la pince
(3) en déport asymétrique sur I'élément de transport
(1), de telle sorte que le trajet de transport (F) des
éléments de transport (1) soit écarté d'une distance
(d) d'un plan de symétrie (S) partageant la pince (3)
en deux parties égales du point de vue fonctionnel,
et en ce que la pince (3) peut tourner de maniére
controlée sur 360° autour d'un axe du bras de pince.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le bras de pince (2) forme avec le trajet de
transport (F) un angle de 45°, 60° ou 90°.
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Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que la pince (3) présente deux ma-
choires de pince (3.1 et 3.2), en ce que le bras de
pince (2) présente deux parties de bras de pince
(2.1 et 2.2) coaxiales, en ce que chaque machoire
de pince (3.1, 3.2) est fixée sur une partie de bras
de pince (2.1, 2.2) et en ce que les deux parties de
bras de pince (2.1 et 2.2) sont disposées avec pos-
sibilité de rotation illimitée par rapport a I'élément
de transport (1) et de rotation limitée I'une par rap-
port a l'autre.

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que les deux parties de bras de pince (2.1 et 2.2)
sont précontraintes l'une vers l'autre de telle sorte
que les machoires de pince (3.1 et 3.2) soient pres-
sées |'une contre l'autre par la précontrainte.

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en
ce qu'il est prévu un ressort (11) pour précontrain-
dre les deux parties de bras de pince (2.1 et 2.2).

Dispositif selon I'une des revendications 3 a 5, ca-
ractérisé en ce que des moyens de commande
sont prévus sur les deux parties de bras de pince
(2.1 et 2.2) pour un actionnement contrélé des pin-
ces et pour la commande de la position de rotation
des pinces (3) par rapport aux bras de pince (2).

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce que les moyens de commande sont des galets
de commande (12.1 et 12.1) qui roulent le long de
glissiéres (13.1 et 13.2).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 7, ca-
ractérisé en ce que les moyens de commande sont
disposés le long du trajet de transport (F) de telle
sorte qu'en au moins un premier point du trajet de
transport (F), les pinces (3) soient fermées pour re-
cevoir les objets (10) et en un deuxiéme point situé
en aval du premier point, les pinces (3) soient
ouvertes pour déposer les objets (10), et en ce que
la position de rotation des pinces est modifiée en
un troisieme point situé entre le premier point et le
deuxiéme.

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en
ce que les moyens de commande peuvent étre mo-
difiés au niveau du premier, du deuxiéme ou du troi-
siéme point, selon les applications.

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en
ce que les moyens de commandes sont congus au
troisieme point de telle maniére que les pinces (3)
soient déplacées d'un cbté du trajet de transport
des pinces a l'autre c6té de celui-ci.

Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en
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ce qu'il est prévu au troisieme point du trajet de
transport (F) des moyens pour agrandir I'écarte-
ment entre les pinces.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 11, ca-
ractérisé en ce que les éléments de transport (1)
sont disposés de fagon a glisser ou a rouler dans
un canal de transport.

Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en
ce que les éléments de transport (1) sont indépen-
dants les uns des autres.

Utilisation d'un dispositif selon I'une des revendica-
tions 1 a 13 pour modifier I'orientation de produits
imprimés dans un courant de transport serré de pro-
duits imprimés.

Utilisation d'un dispositif selon I'une des revendica-
tions 9 a 13 pour la prise en charge sélective d'ob-
jets (10) a partir d'un courant en écailles avec diffé-
rentes orientations des objets.

Utilisation de deux dispositifs selon I'une des reven-
dications 1 a 13 pour la création de courants de
transport dans lesquels des objets (10) sont trans-
portés avec des orientations alternées.

Utilisation d'un dispositif selon I'une des revendica-
tions 1 a 13 pour la dépose en engrénement d'ob-
jets (10) sur des bacs de dépose (40) en formede L.
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