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(54) KOHTEVHEP J1J11 PAIMOAKTUBHBIX OTXO/IOB

(57) Pedepar:

NzobpereHne OTHOCHTCS K
cpeAcTBaM, INpefHa3HAYEHHBIM [UIS 3aXOPOHEHMs
paguoakTuBHbIX oTX0n0B (PAO), u Moxer
UCIIONIB30BAThCSl IPU  KOHCEPBALMU  OTKPBITHIX
MTOBEPXHOCTHBIX BOIOEMOB-XPaHUIHII XKuakux PAO.
Konreitnep ams PAO comepXuT BBITTOHEHHBIN U3
0OeTOoHA KOPITYC CO CheMHOM BEpXHEH YaCThIO B BUIE
IUIOCKOM KpbIlIKU. Ha cTeHKax kopityca pa3MerleHbl
[0 MEHBIIEH Mepe [1Ba 3aTBOPA C 3arPy30UHBIMU
oTBepcTUAMHU. OIMH 3aTBOP YCTAHABIMBAETCA CO
CTOPOHBI BepxHel yacTu Kopmyca. Jpyroit 3aTBop

TEXHUYCCKUM

Crp.: 1

pacrnoiio)keH Ha OOKOBOM CTEHKE CO CTOPOHBI
HWKHeW yacTh kopryca. Kaxapiil 3aTBOp COIEPKUT
BTYJIKY, BBIIIOJTHEHHYIO M3 HATPUEBOTO OEHTOHMTA.
OceBoM NUITMHIPUYECKUM KaHAT BTYJIKH oOpasyer
3arpy304yHOoe  OTBepcTHE  3aTBopa.  BTynka
pasmemiaercs B YCTAHOBOYHOM  OTBEPCTHH,
00pa3oBaHHOM B CTE€HKe Kopmyca. M3o0perenue
MO3BOJISIET TOBBICUTH 3 (EKTUBHOCTb JIOKATIM3AIUN
BBICOKOAKTUBHBIX PAO 1 0€3011acHOCTb 0OpaIieHuUs
¢ PAO 3a cuer aBTOMaTH3aNMK TIpolecca 3arpy3Ku
KOHTeMHepa. 6 3.11. ¢-JIbl, 5 WL
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(54) CONTAINER FOR RADIOACTIVE WASTES

(57) Abstract:

FIELD: burial of radioactive wastes.

SUBSTANCE: invention relates to technical means
intended for disposal of radioactive wastes (RAW) and
can be used in conservation of open surface water
reservoirs of liquid RAW. Container for RAW
comprises case made from concrete with detachable
top part in form of flat cover. On walls of housing there
are at least two gates with loading openings. One gate
is installed on the side of the upper part of the body.

Crp.: 3

Other gate is located on the side wall on the side of the
lower part of the case. Each gate includes bushing made
from sodium bentonite. Axial cylindrical channel of the
bushing forms a loading opening of the bolt. Sleeve is
fitted in locating bore made in case wall.

EFFECT: invention increases localization efficiency
of highly active RAW and safety of handling RAW due
to automation of container loading process.
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N300peTeHre OTHOCUTCS K TEXHUYECKUM CPEICTBAM, IPeaHA3HAYSHHBIM JIJIs1 3aXOPOHEHUS
pamroakTuBHBIX 0TX0/10B (PAQO), 1 MOXET UCTIOTH30BATHCS TTPH KOHCEPBAIMU OTKPBITHIX
MMOBEPXHOCTHBIX BOJIOEMOB-XpaHUIUIIL XKUIKUX PAO c 1e1pio JoKanu3auuu U CTaduIM3auu
TTOJIBUYKHBIX UJIIOBBIX OTJIOKEHUM, COIepKAIMX BRICOKOAKTUBHBIE PAO.

ITpu KoHCEpBaLMKM MOBEPXHOCTHBIX BOAOEMOB-XpaHWIHIL kUaKkuX PAO mis co3ganus
MOKPBIBAIOLIMX IKPAHOB TpeOyeTcs mepeMelieHrne 00IbLIIOro KOJIMYeCTBa MaTEPUAIIOB,
BKJTIOYAs MaTepualsl, conepxanme PAO. OObI4HO B BOJIOEMaX-XpPaHUIMIIIAX UMEIOTCS
YUYACTKH C IMOBBIIIEHHBIM KOJIMUECTBOM JJOHHBIX OTIIOKEHUIA, TAK HA3bIBAEMbBIX PaIMOAKTUBHBIX
WIIOB, C MOBBIIIEHHBIM cofepkanneM PAO u, COOTBETCTBEHHO, C BBICOKOM aKTUBHOCTBIO.
J17151 3aCBINKA BOJIOEMOB-XPAHUJIUIIL C TAKUMHU YYACTKAMHU HEOOXOIMMO CO3/1aBaATh
UCKYCCTBEHHBIE ITPUIOHHBIE IIOPUCTHIE CTPYKTYPBI (MACCUBBI) C LIETBIO CTAOMIN3ALUH U
noxkamm3anuu PAO.

B nacrosiiiee BpeMst TopucThie TPUIOHHBIE CTPYKTYPBI CO3AAIOTCS TTOCPEICTBOM
WCIOJIb30BAHUSI CKAJIbHBIX MMOPOJI (TPYHTOB) U CHIELMATIBHBIX MYCTOTENBIX Ke1€300€TOHHBIX
6s10K0B. 7151 3TUX Lesielt MOTYT UCIIOJIb30BATHCS TAKIKE MOJIbIE 3JIEMEHTHI, BHITOJIHEHHbIE U3
o6etoHa. [Topuctbie IPpUAOHHBIE CTPYKTYPBI O3BOJISIIOT JIOKAJIM30BATh JIOHHBIE OTI0KEHUS
MpY pean3auum JOCTATOYHO MPOCTHIX MPOEKTHBIX pellleHui. JlaHHas TeXHOIOTrus
IIPUMEHSIIACH, HAIIPUMED, IIPU 3aKPBITUM aKBATOPUM TPOMBILIIEHHOTO Bogoema B-9 10
«Masxk» (o3epo Kapauaii).

[Tpumenenue uncToix (He conepxainux PAQO) maTepuanoB aJist KOHCEPBAIMU BOJOEMOB-
xpanunuil PAO, X0TS ¥ IMPOKO UCTIONIB3YETCS HA MTPAKTUKE, HO 9KOHOMUYECKH
HeapdexkTuBHO. [IpuMeHeHe U151 YKa3aHHBIX Liesiel 3arpsi3HeHHbIX MaTepraioB ui PAO
HU3KOW U CpeHEN aKTUBHOCTH, HE OKA3BIBAIOIIMX TOMOJHUTEIBHOIO HEraTUBHOTO
BO3EMCTBUS HA BHEILIHIOIO CPEy B 00JIACTH pa3MEIIeHUs IyHKTOB KOHCEPBALUU
BBICOKOAKTUBHBIX PAO 1 06J1a1atoimuyx moTeHIMAIOM CTaOMITM3UPYIOIIEr0 BO3ICHCTBUS Ha
TEKY4YyIO Cpely, CoAepiKaiyio Kouncepsupyembie PAQO, paHee 1eTaabHO HE UCCIIEIOBATIOCH
B CBSI3U C OTCYTCTBUEM HOPMATUBHOI'O PETYJIMPOBAHUS TAHHON TEXHOIOTHH.

Texnonoruu ¢ ucronap3oBanueM PAO HU3KOI U cpeiHeN aKTUBHOCTH ITPUOOpen
AKTYaJIbHOCTb ITOCJIE BCTYIUIEHUS B cuily B 2017 roty penepaibHbIX HOPM Y ITPaBUII B 00J1aCTH
UCIIOJIb30BAaHUSI aTOMHOM dHEpTUU « TpeboBaHUs K 00ecIeueHUIO0 OE30MaCHOCTH ITYHKTOB
pa3MeleHust 0CoObIX PaJUOAKTUBHBIX OTXOJ0B M IIYHKTOB KOHCEPBALUU OCOOBIX
paaroakTuBHBIX 0TX0/10B» (HI1-103-17). CornacHo yka3aHHBIM TPpeOOBAHUSIM B ITyHKTaX
pasmemenust ocoobix PAO (ITPOPAO) nomyckaercs pasmenienrne PAO, oOpa3oBaBimmxcs
MIPY CIEAYIONIMX YCIOBUSIX: 9KCIUTyaTalMU WA BBIBOJIE U3 IKCILTyaTallUd OOBEKTOB
UCIIOJIb30BaHUSI ATOMHOM 3HEPT YU, Ha KOTOpoM obpazoBaick PAQO; skcrutyatanuu [IPOPAO;
BBITIOJTHEHUU padoT 1Mo peanusaiuu nmpoekTa nepeBoga [IPOPAQO B myHKT KOHCepBaluu
oco0bix PAO (ITKOPAO); npoBeaeHuu peaduauranyu iomaaky pasmernenns [IPOPAO.

ITepen 3axoporerneM PAO poBOAST PsiT TEXHOJTOTHIECKUX OTIEpaIyii
koHauuuMoHupoBauus PAQO, 3aBepiiaroinyM 3TarioM KOTOPBIX SIBIISIETCS] pa3MellleHre
npenBapuTesbHo 00paboTanubix PAO B paananmoHHO-3aIMTHBIE KOHTEHHEDHI,
MpeIHa3HAYEHHBbIE I XPaHEHUsI, TPAHCTIOPTUPOBAHMS U ITOCIIEyI0IIero 3axopoHeHust PAO.
Taxue KOHTEMHEPHI BHITOIHSIIOTCS U3 BHICOKOIIPOYHOTO U TOJITOBEYHOIr0 OeTOHA. 3a cyeT
MIPUMEHEHHS] KOHTENHEPOB, IIPU COOJTIOIEHUH YCTAHOBJIEHHBIX TEXHOJIOTMUECKUX TPEOOBAHUH,
obecrieunBaeTcst 0€30MaCHbBIN pacia/l PAIUOHYKIUI0B 6€3 BhIX0/1a HOHU3UPYIOILETO U3TyYeHUS
B OKPYKAIOIIYIO CPETy B MPOLECCe CTAOMIBHOTO XPAHEHHUS, a TAK)KE TTPU BO3MOKHBIX
ABAPUNHBIX CUTYALUSIX.

B xaudecTBe yMakOBOYHBIX KOHTEHHEPOB MOT'YT UCIIOJIB30BaThCsl KOHTeMHeph! Tha H3K,
MpeTHa3HAYEHHBIE IS pa3MEeIeHHUs U 0€3011aCHOTO UTUTEIbHOTO XpaHeHus PAQO HU3Koi 1
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cpenneit aktuBHOCTH (I'OCT P 51824-2001. KoHTelHEpHI 3allIMTHBIE HEBO3BPATHBIE IS
PaAMOAKTUBHBIX OTXO/IOB U3 KOHCTPYKIIMOHHBIX MAaTepUaIoB Ha OCHOBE 6eToHa. O01IHe

Texuudeckue TpedoBanusi). [Tonesnsiit 00bem koHTelHepa H3K cocrasmsier 1,5 v°. Bionoctu
KOHTEMHepa MOTYT pa3MellaThCs LEMEHTUPOBAHHbBIE U OUTyMUpOBaHHbIE TBepaAbie PAO niu
PAO B Buze coseBoro pactopa (B 6oukax). [Ipu 3amosiHeHUr KOHTeHHepa pa3InYHbIMU
TBepabiMu PAO He3amnoHeHHbIN (CBOOOIHBIN) 00beM KOHTEHHEpaA COCTABIISIET HE MEHEee
30% oT MoJIHOTO 0OBEMA MOJIOCTU KOHTEHHEpA.

B HacTos11ee BpemMs U3BECTHBI pa3IMUHbIE KOHCTPYKIMHU PAAUaAMOHHO-3AIIUTHBIX
KOHTEHHEPOB, MPEAHA3ZHAYECHHBIX JJI XPAHECHUS, TPAHCHOPTUPOBAHUS U MTOCIIEAYIOIIETO
3axoponenusi PAO. Tak, nanpumep, B nmatente JP 5901363 B2 (nata myomukaiuu: 06.04.2016)
oIMcaHa KOHCTPYKIMS KOHTEMHepa, peaHa3HaueHHOTo J1s XpaHeHus PAO.
Kene306eToOHHBIN KOPITYC KOHTEHHEPA BBIMOJIHEH CO ChEMHOM JKeI1e300€TOHHOM KPBIIIKOM,
PACIIOJIOKEHHOM HA BEPXHEN YACTH KOPITyca. B KpbIIIKe BBINOJIHEHO 10 MEHBIIIEH MEPE OJTHO
OTBEPCTUE C MEPEMEIIAEMBIM B TOPU3OHTAIILHOM HAITPABICHUU METATIIMYECKUM 3aTBOPOM.
C momo1Ib10 3aTBOpa 0OECTIEUMBACTCS JIETKUH TOCTYI K BEpPXHEN YaCTH KOpItyca KOHTeHepa
B ITpOIECcCe 3aTPy3KU WK BBITPYy3ku PAO.

Jpyroti BapuaHT KOHCTpYKIUM KoHTelHepa A7t PAO nipencrasieH B matente JP 6057514B2
(mata myommkauuu: 11.01.2017). KoHTeiiHep BBITIOIHEH IO MEHBIIIEH MEpe C OTHUM 3aTBOPOM,
MpeAHA3HAUYCHHBIM JJI51 3aIIOJIHEHUS TOI0CTH KoHTelHepa PAO u ero repmetusanuu
HETOCPEJICTBEHHO HA TEPPUTOPUM OOBEKTA UCIIOIB30BAHUSI ATOMHOM SHEPT UM, HA KOTOPOM
o6pazoBauch PAQO. 3aTBOPHI yCTaHABIMBAIOTCS HA BEPXHEM KPBIIIKE M HA OOKOBBIX CTEHKAX
Kopityca KoHTernHepa. C 1eNblo YCUIIEHUS! paAuallMOHHON 3a1IIUThl B KOHCTPYKIHUK CbEMHOTO
3aTBOPA UCMHOJIb3YETCS BCTABKA-3ATIIYIIIKA, COCTOSIIASA U3 ABYX YACTEH: MIIACTUHYATON U
CBEMHOM COEIMHUTENbHOM YacTu. [InacTuHUaTas yacTp 3aKpeIUIgeTcsl Ha BHELIHEN
MMOBEPXHOCTU KOHTeHHepa. [Imomaap niiacTuHIaTON 4acTh MpEBBIIIAET IUIOMIAIb ChbEMHOMN
COeAMHUTEIBbHOM yacTu. [limacTuHuaTass U COeIMHUTEIbHASI YACTH MOTYT OBITh BBITIOJIHEHBI
U3 OJJHOTO Y TOTO )K€ MaTepHalIa: JIESFKOT'O UM BEICOKOIIPOUHOT0 6eToHa. B mpyrux Bapuantax
BBIITOJIHEHUS] YCTPOMCTBA YKA3aHHBIC YACTU MOTYT BBIMOJIHSTHCS U3 PA3JIMYHBIX MATEPUAIIOB:
MJIACTUHYATAS YACTh - B BUJIE METAJJIMUECKOM IJIMTHI WM U3 BBICOKOTIPOYHOTO OETOHa,
COEAUHUTEIbHAS YACTh - U3 OOBIYHOTO WUJIM JIETKOTO OE€TOHA.

Bboiiee mpocrast KOHCTPYKIMSI KOHTEHHEPA, BKIIIOUAOIIETO B CBOM COCTAB 3aTBOPHI IS
3arpy3ku PAO, omcana B matenTe FR 2801133 B1 (nara myoaukanuu: 15.02.2002). JlaHHBIN
KOHTEMHEep, BRLIOpaHHBIN B KauecTBe HauboJiee OJIM3KOro aHaIora U300 PETEHHUS, COAEPKUT
KeJe300€TOHHBINM KOPITYC C OTBEPCTHUEM, BBITIOJTHEHHBIM B €0 BEpXHEHM 4acTU, U KOHUUYECKYIO
BCTaBKY (KPBIIIKY), FEPMETUUYHO YCTAHABIIMBAEMYIO B KOHUYECKOM KaHaJIE OTBEPCTHSL. 3aTBOP
00pa30BaH BCTABKOM U CMEXHOM MTOBEPXHOCThIO KaHasa. ['epmeTuzanus 3aTBopa
00€ECIeUnBAETCS C TIOMOILBIO CBS3YIOIIErO BELIECTBA, 3ATIOJIHSIOIIET0 POCTPAHCTBO MEXKTY
BCTaBKOM U MOBEPXHOCTHIO KaHas1a. C MOMOIIBIO 3aTBOPA OCYLIECTBIISIETCSI OBICTPOE
3aII0JTHEHHUE TTOJIOCTU KOHTeHHepa TBEPABbIMU U kuaKkuMu PAO 1 repmeTusanus 3arpy304Horo
oTBepcTUs. JlocTUraeMplil Mpy UCHIOJIb30BAHUU U3BECTHOT'O TEXHUUECKOTO PEIIEHUS PE3YJIbTAT
3aKJIIOYAETCS B COKpAILEHUU BpEMEHU HaxXoxIeHus: onepaTtopa BOm3u PAO B nponecce
3arpy3Ku KOHTEWHEpA.

IlepeuncneHHbIE BBIIIE TEXHUYECKUE PELICHUS TTIPUMEHSIIOTCS JIJIS1 3arPY3KU TBEPABIX U
xunkux PAO B KOHTeMHEp Uyepe3 OTKPHITOE 3arPy304HOE OTBEPCTHE 3aTBOPA, IIPU 3TOM
repMeTr3anys (3aKpbITUE) 3aTBOPA OCYILECTBIISIETCS PU HEMIOCPEACTBEHHOM YYaCTUU
OIepaTopa B TEXHOJIOTMYECKOM Ipolecce. Takue KOHTEHHEPBI TPAKTUYECKHA HE TPUMEHUMBI
B clly4yae HEeOOXOAMMOCTHU JTOKAJIM3ALMU IOHHBIX OTJIOKEHUI B TPOLecce KOHCEPBALUU
MPOMBIIIJIEHHBIX BO10eMOB-Xxpanuiui] PAO. [{is peanuzanuy ykazaHHBIX ITPOLIECCOB
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TpeOyIOTCS TEXHUUECKHUE CPE/ICTBA, 0OECIeUnBAIOIINE AaBTOMATUYECKYIO 3arPY3KY B [TOJIOCTh
KOHTEHHEepa BBICOKOAKTUBHBIX UJIOB, CKOHLEHTPUPOBAHHBIX HA JIHE BOJIOEMA-XPAHUIIUIIA
PAO.

ITocne 3arpy3ku paauoaKTUBHBIX WJIOB B CBOOOAHBIN 00BEM KOHTEMHEPA HEOOXOUMO
00ecreunThb U30JISILUIO 3arpykeHHbIX PAO oT okpysxarolel cpeaibl MyTeM 3aKpBITHS U
repMETU3ALMH 3aTBOPA. JlaHHBIE TEXHOJIOTUYECKUE OTIEPALMH TOJIKHBI TPOU3BOIUTHCS
ABTOMATHYECKH 0€3 HEMOCPEACTBEHHOr0 yuactus onepartopa. Heobxoaumo Takxe
MPENYCMOTPETHh BO3MOXKHOCTD MPEABAPUTEIIBHOIO YACTUUHOT'O 3aII0JIHEHUS IOJIOCTH
koHTetiHepa PAO cpenHelt 1 HU3KOM aKTUBHOCTH C LHETTbIO OCYIIIECTBIICHHUS ITpOLEcca
MOIPYKEHUsI KOHTEMHEpa B BOJOEME-XPAHUIIMILE 10 JOCTUKEHHUSI YPOBHSI IOHHBIX UJIOBBIX
OTJIOKEHUM.

N300peTeHre HanpaBiIeHO Ha MPEOI0ICHUE YKA3aHHBIX BbIIIE TEXHUYECKUX MTPOOIIEM,
CBSI3aHHBIX C 00€CIIEUeHUEM psi/ia TPEOOBAHUM, TPEBSIBISIEMbIX K KOHCTPYKIMHU KOHTEHepa
st PAO. HeoO6xomumo 00ecieunTs JIOKAIU3aAUI0 PaIMOAKTUBHBIX UJIOB TPOMBIIIITICHHBIX
BogoeMoB-xpaHuni] PAO npu BINOJHEHUM Psiia TEXHOJIOTUUECKUX OIepalui, BKIto4yas
MOrpy>KEHHE KOHTEMHEpa Ha THO BOAOEMA-XPAHWINILA, 3aII0JIHEHUE CBOOOTHOTO 00beMa
KOHTEHHEepa BHICOKOAKTUBHBIMU KUIAKUMU PAO U M30JISILUIO TTOJIOCTH KOHTENWHEpPa OT
OKPYXAIOIIEN CPEIBI.

ITpu perieHny EPEUMCIIEHHBIX 33]1a4 JOCTUTAFOTCS CIIEAYIOIINE TEXHUYECKUE PE3YIIbTATHI:
noBblaeTcs 3(pPeKTUBHOCTBD JIOKAIU3aUy HanboJliee aKTUBHOM YacTH kKUIKkUX PAO;
noBbIaeTcs 6e3omacHocTh oopameHust ¢ PAO 3a cueT U30Isiun OT OKPY>KAIOIIEH CpeIbl
BbICOKOAKTUBHBIX PAO HenocpeacTBeHHo B [TKOPAQ; noBeIaercs: 6€30MacHOCTh
obpamienus ¢ PAO 3a cyer aBTOMaTH3a1yy TEXHOJIOTMUECKOTO MPOLecca U UCKITIOYEHUS
y4acTus oriepaTopa B orepanusix o 3arpyske PAO, o0manaromux HanOobIiel akKTUBHOCTHIO;
noBkIaeTcs 3h(PEeKTUBHOCTH UCIOIBL30BaHUS 00beMa MOJIOCTH KOHTEHHEpa 3a CUeT
MPEIBAPUTENIBHOTO 3amoiiHeHus1 KoHTeiHepa PAO, obmanaronmMy HU3KOM U CpeTHe
AKTUBHOCTBIO, M UX MCIIOJIb30BaHUS B KAUeCTBE OaphepoB O€30IaCHOCTH BMECTO «UHUCTBIX»
MaTEPUATIOB.

Vka3aHHbIe TEXHUUECKUE PE3YIbTAThI IOCTUTAIOTCS ITPY UCTIOJIb30BAHWU KOHTEHHEpA 115
PAO, BBHITIOJIHEHHOT'O COTIaCHO U300peTeHMio. KOHTeMHEp COIepKUT U3TOTOBJICHHBIN U3
0GeTOHAa KOPITYC CO CbEMHOM YaCThIO U PACIIOI0KEHHBIE HA CTEHKaX KOPITyca 3aTBOPHI C
3arpy30YHBIMU OTBEPCTUSIMMU.

KoHTeliHep BKIIIOYAET B CBOM COCTAB IO MEHBIIEH Mepe 1Ba 3aTBOPA, OJMH U3 KOTOPBIX
pa3MelleH Ha CTEHKE KOpIlyca CO CTOPOHBI BEpXHEN YacTu KOpIyca, a Ipyroi - Ha 00OKOBOIA
CTEHKE KOPITyca CO CTOPOHBI HW)KHEN yacTu Kopiryca. Kakaplil 3aTBOP COIEPKUT BTYJIKY €
OCEBBIM KAHAJIOM, BBITTOJTHEHHYIO U3 HATPUEBOTO OeHTOHUTA. OCeBOM KaHAII BTYJIKU 00pa3yeT
3arpy304HO€ OTBEPCTHE 3aTBOpA. BTyKa 3aTBOpa 3aKperiseTcsi B yCTAHOBOUHOM OTBEPCTHH,
BBIITOJIHEHHOM B CTEHKE KOPITyca.

B 3aBucumocTH oT 06beMa KOHTEMHEpa (pa3MepoB KOHTeNHepa), (hOpMBbI KopIyca U
KOHCTPYKTHBHOTO BBIIIOJIHEHUS] KOHTEWHEPA BO3MOKHBI PA3JIMUHbIE BAPUAHTHI BIOOpA
KOJIMYECTBA 3aTBOPOB U UX PACIOJIOKEHHUS HA CTEHKAX Kopityca. B ob1iem ciiyyae Haubosee
ONTUMAaJIbHOM (pOopMOLT KOHTEHHEPA SBJISETCS IPSIMOYTOJIHHBIN MTapaslyIeNIeIUIIEe T, B YaCTHOCTH
KyO.

B ciyuae ucnionp3oBaHusl KOHTEHHEpa B popMe NPSMOYTOJIBHOIO Mapajuieenunena
o6beMoM ~1,5 M MpY IMAMETPE 3arPY30UHBIX OTBEPCTHI 3aTBOPOB ~50 MM Liesiecoo0pa3Ho
UCTIOJNIb30BaTh OT 2 710 8 3aTBOPOB. BO3MOXXHBI pa3inyHble BAPPAHTHI BHIITOIHEHUS

KOHTEWHEpa B 3aBUCHMOCTH OT BBIOPAHHOT'O KOJIMUYECTBA 3aTBOPOB.
KoHnTeliHep MOXeT coiepkaTh BOCEMb 3aTBOPOB, PACIIOIOKEHHBIX HA CTEHKaX KOpILyca.
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B sToM cityyae Ha ka0l O0KOBOM CTEHKE KOPITyca CHMMETPUYHO YCTAHABIMBAIOTCS JBA
3aTBOpA: OJUH 3aTBOP - CO CTOPOHBI BEPXHEN YaCTHU KOPILyCa, a BTOPOM - CO CTOPOHBI HUKHEN
4acTHU KopIyca.

KoHreliHep MoXkeT cofepkaTh MSATh 3aTBOPOB, PACIIOIOKEHHBIX HA CTEHKax Kopiyca. B
JTAHHOM BapHaHTe KOHCTPYKIMHU Ha KaXJA0i OOKOBOI CTEHKE KOPITyca YCTAHABIMBAETCS
OJIMH 3aTBOP CO CTOPOHBI HU)KHEHN YaCTU KOPITYCa, U OJIMH 3aTBOP PA3MEILAETCs HA BEPXHEN
CTEHKE KOPIIyCa, BBIIIOJIHEHHOM B BUI€ CbEMHOM BEPHEN YACTHU KOpITyCa.

ITpu ucnonp30BaHUM ABYX 3aTBOPOB OJMH 3aTBOP pa3MeNIaeTcsi Ha OOKOBOM CTEHKE
KOpIyca CO CTOPOHbBI HIJKHEHN YaCTH KopItyca. BTopoii 3aTBOp yCTaHABIMBAETCA HA BEPXHEN
CTEHKE KOpITyca, BHIIIOJIHEHHOW B BUJIE ChEMHOM BEPHEN YaCTHU KOpPITyCa.

3arpy3ka B KOHTEHHEP TJOHHBIX WIOBBIX OTJIOKEHHIA, COJIEPIKAIIMX BRICOKOAKTHBHBIE PAO,
u u3oJsmst PAO oT okpyskarorieit cpebl OCyIIecTBIseTcs: 6e3 yuactus onepatopa. [lepen
MOrpYyKEHUEM KOHTelHepa B BogoeM-xpanuiuiie PAO mpou3BoaUTCs YaCTUUHOE 3aIT0OJTHEHUE
noJjiocty koHTeHepa PAQO, o6nanarommuMu HU3KOU U cpe/iHel aKTUBHOCTBIO. 3arpy3ka
MOJKET OCYILIECTBIISITHCS YEPE3 BEPXHIOKO ChEMHYIO UaCTh Kopryca. [locre npenBapurenbHon
3arpy3ku PAO 10 nocTikeHust OTpULIATEIbHOM IIIaByYeCTH KOHTEHHEepa MPOU3BOIST
3aKpBITHE MTOJIOCTH KOHTENHEPA. {714 3TOTO Ha BEpXHEN YaCTH KOPITyCca F€pPMETUUHO
YCTAHABIIMBAETCA CbEMHOM KPBIIIKA.

[ToaroToBaeHHBIN KOHTEWHEP TIOTpYyKaeTcs B BogoeM-xpanuuiie PAO u npu
OTpULATEIBHOM IJIABYYECTH OIYCKAETCS HA JHO BOJIOEMA, T/I€ M OCYIIIECTBIISIETCS 3AIIOJTHEHUE
CBOOOJHOTO MPOCTPAHCTBA KOHTENWHEPA PAIMOAKTUBHBIMU WJIOBBIMU OTJIOKEHUSIMHU.
3arnosHeHrue cBOOOTHOTO 00beMa MOJIOCTH KOHTEHHEpa TPOUCXOAUT Uepe3 3arpy30UHbIe
OTBEPCTHUS 3aTBOPOB, PACIIOJIOKEHHBIX HA OOKOBBIX CTEHKAX KOPITyca CO CTOPOHBI €r0 HUKHEN
YaCTH, IPU OJHOBPEMEHHOM BBITECHEHMH BO3/1yXa U3 MIOJIOCTU KOHTEWHEPA YEPE3 3aTPY30UHBIE
OTBEPCTUS 3aTBOPOB, PACIIOJIOKEHHBIX CO CTOPOHBI BEpXHEHN yacTu Kopiyca. JlanHHoe
PACIIONIOKEHNE 3aTBOPOB U 3aIPY30UHBIX OTBEPCTUH SIBJISIETCS CYLLIECTBEHHBIM JIJIS 3AITOJTHEHUS
CBOOOJTHOTO MPOCTPAHCTBA MOJIOCTH KOHTEHHEPA UITOBBIMU OTIIOKEHUSIMHU.

ITocrne 3anonHeHUst CBOOOAHOIO MPOCTPAHCTBA MTOJIOCTH KOHTEHHEPA PAaIMOAKTUBHBIMU
WJIOBBIMM OTJIOKEHUSIMU U3 MMPUAOHHON YACTH BOJI0OEMA-XPAHWIMIIA ITPOUCXOIUT
ABTOMATHUYECKOE 3aKPBITHE 3arPy30UHbIX OTBEPCTUI 3aTBOPOB. Peann3anus JaHHOH onepalyu
CBSI32HO C UCIIOJIb30BAHMEM 3aTBOPOB, B KOTOPBIX (PYHKIUIO OTCEYHOTO KJIallaHa BBITIOJIHSIET
BTYJIKA, U3TOTOBJIEHHAS U3 HATPUEBOTO OEHTOHHUTA.

BeHTOHUTBI OTHOCATCS K IPUPOAHBIM IJIMHUCTBIM MATEPUATIAM - TUAPOATTIOMOCUIIMKATAM.
HatpueBbie 6EHTOHUTBI OTIMYAIOTCS OT APYTUX BUIOB OEHTOHUTOB MpeobiaJaHuEM HOHOB
HaTpusi. CyliecTBEHHON 0COOEHHOCTBIO HATPUEBBIX OCHTOHUTOB SIBJISIETCS BBICOKAS CTETICHD
HaOyxaHusl (MHOTOKpPATHOE yBEJIMYEHHE COOCTBEHHOTO 00beMa) B ITPOLIECCE TUAPATALMU ITPU
JUTUTEIbHOM HaXO0JIEHWU B BOJIHOM cpeie. O0beM HATpUeBOro OEHTOHUTA ITPU THAPATALUU
YBEJIMUMBAETCS] HE MEeHee ueM B 16 pa3. MHaekc cB0O0AHOTO HaOyXaHUsI HATPUEBBIX
OEHTOHUTOB COCTABJISIET HE MeHee 26 MII/2 T.

ITpuHUMI paOOTHI 3aTBOPOB KOHTEHHEPA OCHOBAH HA CBOMCTBE HATPUEBOTO OEHTOHUTA
MHOTOKPATHO YBEJIMUYMBATHCS B 00BEME MPU TUapaTauu. B orpaHUuYeHHOM MTPOCTPAHCTBE
Ipu cBOOOAHOM HaOyXaHUM OCHTOHHUTA B BOJIHOM cpejie 00pa3yeTcs IIOTHBIN I'eflb,
MOTHOCTBHIO MEPEKPHIBAIOIIHIA 3arPy30YHOE OTBEPCTUE 3aTBOPA U BBITTOIHSIONMINNI (DYHKIUIO
repMeTuuHoOM 3arnyiku. Benencrsue atoro PAO, 3anosHsronme cBo60HOE TPOCTPAHCTBO
IIOJIOCTU KOHTENHEPA, U30JIUPYIOTCS OT OKPYKAIOLIEN CPEABL.

[Tpu ucnonb30BaHUM 3aTBOPOB C BTYJIKAMH, BBITIOJITHEHHBIMU U3 HATPUEBOT'O OEHTOHUTA,
MOT'PY>KEHHBIN B BOJOEM KOHTEHHED 3AIIOJIHIAECTCSA YEPE3 OTKPBITHIE 3ArPY30YHbIE OTBEPCTUS
PaaAUOAKTUBHBIM MTPUIOHHBIM UJIIOM, B KOTOPOM COCPEAOTOYEHA OCHOBAHHASI AKTUBHOCTh
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PAO. ITocie HaOyxaHusi OEHTOHUTOBBIX BTYJIOK B ITPOIECCE THApATAIMU, KOTOPBIM MPOTEKAET
B TeUeHUE 24 4aCOB, MPOUCXOJIUT 3aKPHITUE 3aTBOPA 34 CUET MEPEKPHITUS 3aTPY30UHOTO
OTBEPCTUSI pa30yXIIIMM HATPUEBBIM OEHTOHUTOM. [ 17T0THO 3aKpBIThIE 3ATBOPHI OOECTIEUMBAIOT
HaJexHyIo u3osauuio PAO B moioctu KOHTEMHEpa OT OKpysKarolei cpeasl. Benencraue
3TOTrO ocyliecTBIsIeTcs 3 PeKTUBHAS JTOKaIu3anus Hauooee akTuBHOM yactu PAO,
HaXOJSIIIMXCS B BOJOeMe-XpaHuuiie. s peanusanmu JaHHOTO Ipolecca He0OX0AMMO
paccuutaTh 00BEM MPEIBAPUTENIHLHO 3arpyxkaeMbix B KoHTeiiHep PAO HU3KOM U cpeHel
AKTUBHOCTH, 00OECTIEUMBAIOIIMX OTPUIIATEIBHYIO TJIABYYECTh KOHTEHHEpa, U 00beM
CBOOOJTHOTO TPOCTPAHCTBA KOHTEMHEPA, KOTOPBIA MOKET OBITH 3amotHeH )uakumu PAO ¢
MOBBIIIEHHONW AKTUBHOCTBIO.

C noMo1p10 OEHTOHUTOBBIX 3aTBOPOB 0OECIIEUNBAETCS aBTOMAaTUYECKas 3arpy3Ka
KOHTelHepa HanboJtee akTUBHOM yacThio PAO u HaaexxHas nzoisinus PAO oT okpykarorei
cpennl. TexHomornueckuii mporecc gokaauzaiuu PAQO U3 UI0BBIX OTI0KEHUM MTPOTEKAET
0€e3 ydyacTus onepaTopa, Ipv 3TOM B COCTABE KOHTEMHEPA MOTYT UCIIOJIb30BAThCS «IPSA3HBIE»
MaTepHaibl, B TOM unciie TBepabie PAO HU3KOM U cpe/iHel aKTUBHOCTHU, ITPUMEHSIEMBIE B
KayecTBe OajuiacTa pu NOrpyKeHUM KOHTeHepa B BogoeM-xpanunuuie. [lepeurcnennsie
TEXHUUYECKHUE TPEUMYIIECTBA IMO3BOJISIIOT MOBBICUTH Oe30macHOCTh oOpatienust ¢ PAO u
a3 pexTuBHOCTD JoKamu3anuu PAO.

15t moBbImeHus 3(pPEeKTUBHOCTH UCTIONB30BAHUS CBOOOHOTO 00hEMa MOJIOCTH
KOHTeMHepa 11e71eco00pa3HO UCMOIB30BATh B COCTABE 3aTBOPOB U30JIUPYIOIIME MEMOPAHHI,
BBIMIOJIHEHHBIE U3 BOJIOPACTBOPUMOTro MaTepuana. Takue MeMOpaHbl TePMETUYHO
YCTaHABJIMBAIOTCS HA CTEHKE KOpIlyca B 00J1aCTH pa3MEIIeHUs 3aTBOPa, 0OecrieunBast
U30JISILMIO 3arPy304HOTO O0TBepcTHsi. C MOMOIIBbI0 MEMOPAH OCYILIECTBIISIETCS U30TISUS OT
BOJIHOM CpeJibl MTOBEPXHOCTU OEHTOHUTOBBIX BTYJIOK B IIPOIECcCe MOTPYKEHUST KOHTEHHEpa.
[Tpumenenre MeMOpaH MO3BOJISIET TAKKE U30JIMPOBATH BHYTPEHHIOKO MTOJIOCTh KOHTEMHEpa
JIO TIOTPY’KEHUs Ha JTHO BojjoeMa-xpanuiuiia PAO.

B xadecTBe BOJOpPACTBOPUMOTO MaTEpUaia MEMOPAHBI MOXKET UCTIOJIb30BATHCS KEITATUH
WJIM BOJOPACTBOPUMBIE NTOJIMMEPHbBIE KOMIIO3ULIMU, OTIMCAHHbIE, HATIpUMEp, B maTeHTax US
3598428 u US 4380602. B paccMaTpuBaeMOM BapuaHTE KOHCTPYKIMU KOHTEHHEpa
UCTIOJTB3YIOTCS] U30JIMPYIOIIME MEMOPAHBI, BBITIOJIHEHHBIE B (hOpMeE IUCKA.

[TonHOE pacTBOpEHHE U3OIUPYIOIIUX MEMOPAH TPOUCXOAUT B TEUEHHE HECKOJIBKUX YACOB
C MOMEHTA KOHTaKTa C OKpy:katoien BogHou cpeaoit. [1pu ncronb3oBanun memMopaH
3arpy304HbIE€ OTBEPCTUS 3aTBOPOB OTKPBIBAIOTCS MOCTIE TOTPYKEHUSI KOHTEMHEpa HA THO
BOJIOE€Ma-XpPaHUJIUINA U, COOTBETCTBEHHO, PU KOHTAKTE C MPUIOHHBIMU UIOBBIMHU
OTJIOKEHUSIMHU.

ITocne pacTBopeHuss MeMOpaH HAYMHACTCS TUIpaTals HATPUEBOTO OEHTOHUTA, U3
KOTOPOTI'O BBITIOJIHEHBI BTYJIKHU. VIcIob30BaHMEe MEMOPaH MO3BOJISIET CHHXPOHU3UPOBATH
MPOLECC aBTOMATUYECKOM 3arpy3KU pAAUOAKTUBHBIX UJIOB C MOTPY>KEHUEM KOHTEMHEPa B
MPUAOHHYIO 00J1aCTh BojjoeMa-XpaHuwiuia. B aToM ciyyae cokpartaercst 3a60p KUIKOCTU
B KOHTEHHEDP U3 IPUIIOBEPXHOCTHOTO CJI051 BOJIOEMA.

Jlanee u3o0peTeHue MosICHIETCS ONTMCAHUEM KOHKPETHBIX TPUMEPOB BBITIOJTHEHUS
koHTerHepa st PAO. [IpencraBieHHbIE TPUMEPHI OCYIIIECTBIIEHUS M300pETEHUSI OTHOCSITCS
K MPEMOYTUTEIbHBIM BApUAHTAM KOHCTPYKIMU KOHTENHEpa MPU UCTIOJIb30BAHUHU 3aTBOPOB
C U3OJIMPYIOIIMMU MEMOpPaHaAMU, BBITTOJTHEHHBIMHU U3 BOJOPACTBOPUMOIO MaTepUala.

Ha npunaraeMsIX NOSICHAIOIIMX YePTEkKAX U300PAKEHO CIIEYIOLIEE:

Ha Qur. 1 - cxeMaTUYHBIN pa3pe3 KOHTEHHEPA, COIEPIKAILIEr0 BOCEMb 3aTBOPOB, IIEpe/l
MOrpy’KeHrueM B BojioeM-xpanunmine PAO;

Ha Qur. 2 - cxeMaTUYHBIN pa3pe3 KOHTEHHEPa, COIEPKAILIEr0 BOCEMb 3aTBOPOB, IIOCIIE
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3aKpbITHS 3aTBOPOB;

Ha ¢ur. 3 - cXeMaTHUYHBII pa3pe3 KOHTEHHepa, COIEPKAIIETO MSATh 3aTBOPOB, TIEPe]
MOTpy’KeHUeEM B BojioeM-xpaHuuiie PAO;

Ha (ur. 4 - cXeMaTUUYHBIN pa3pe3 KOHTEHHepa, COIEPKAIIETO MSATh 3aTBOPOB, IOCIIE
3aKpBITUS 3aTBOPOB;

Ha (ur. 5 - cxeMaTUYHBIN pa3pe3 3aTBOPa B UCXOJHOM COCTOSIHUM TEepe]] MOrPYKEHUEM
KOHTEWHepa.

B xauecTBe nepBOro nmpumepa OCyecTBICHUSI U30OPETEHUS paCCMATPUBAETCS KOHTEHHED
st PAO, conmeprkarumii BOceMb 3aTBOPOB, YCTAHOBIIGHHBIX Ha OOKOBBIX CTEHKAaX KOpIIyca
(¢ur. 1 u 2 yeptexeit). Kopryc 1 KoHTeiiHEpa BBIMOJIHEH U3 OETOHA CO CTAIbHBIM KapKacoM
B (hopMme KyOa (4acTHBII ClTydait MpsMOyToJbHOro napajuienenunena). O0beM 6ETOHHOTO

KOHTeHHepa cocTaBiseT 1,5 M, pa3mep pebpa kopiryca - 1,15 M, TOJIIIIMHA CTEHOK KOpIyca
- 100 mMm. Kopriyc 1 BBITIOJIHEH CO ChEMHOM BEpXHEN YaCThIO B BUJI€ CheMHOM TJIOCKOMN KPBIIIKU
2 KBaJIpaTHOU (hOPMBL.

ITonocTh Kopryca 1 nepe morpykeHueM KOHTEHHEpa 3aIl0JIHIETCSl yIIaKOBKaMM 3 €
pa3auuabiME BugaMu PAO, B Tom uucie TBepasiMu PAQO, 061a1a101IIMMU HU3KOM U CpeTHEH
aKTUBHOCTHI0. Ha OOKOBBIX CTeHKaX KopIiyca 1 ycTaHOBJIEHBI BoceMb 3aTBOpoB. Ha kaxaoi
OOKOBOM CTEHKE KOpIlyca | CHMMETPUUYHO YCTAHOBJIEHBI /IBA 3aTBOPA: OJIMH 3aTBOP pa3MeEIIeH
CO CTOPOHBI BEpXHEN YaCTH KOopItyca 1, BBIMOJIHEHHON B BUIE€ ChEMHOM IIJTOCKOM KPBIIIKH 2,
a BTOPOM 3aTBOP - CO CTOPOHBI HUXKHEW YacTU (OCHOBaHMsA) Kopiryca 1.

Kaxx b1t 3aTBOP COJIEPIKUT BTYJIKY 4, U3rOTOBJIEHHYIO U3 HATPUEBOTO OeHTOHUTA. B
KauyeCcTBE HATPUEBOIO OEHTOHUTA MCIIOIB3YIOTCS, B YACTHOCTH, HATpHUEBbIe OCHTOHUTOBBIE
riuHbl Jam-Canaxunckoro uim KypioBckoro npupoIHbIX MECTOPOKIeHUH. BeHTOHUTOBBIE
riuHbl Jam-CanaxuHCKOTro TPUPOHOTO MECTOPOKIECHUS UMEIOT CIIEAYIOIIUI CpeTHUl
XUMHUUeckuit coctas (%): SiO; - 58,6; Al,O3 - 13,4; Fe,03 - 4,7; FeO - 0,2; TiO, - 0,39; CaO -
2,05; MgO - 2,3; P,O3 - 0,11; SO3 - 0,3; K5O - 0,4; NayO - 2,3 (Bentonite: [caiiT]. URL: https:
//bentonit.ru/production/mines/).

benTonuToBkIie TMHBI KypLIOBCKOTO MPUPOTHOTO MECTOPOKAECHUSI UMEIOT CIIEAYIOIIUI
cpelHuit xXuMuueckui coctas (%): SiO; - 48,6; Al,O5 - 14,66; Fe,O5 - 3,19; TiO; - 0,15; CaO
-4,22; MgO - 4,33; CO;, - 2,79; SO5 - 0,3; K»O - 0,38; Na,O - 0,92 (Hatpuesbie hopMbl
OTEYECTBEHHBIX OCHTOHUTOB U UX (pusuko-xumudeckue ceorictsa / JI.I1. Camno [u np.] // Tpyast
X®DU. Xapbkos, 1962. Ne2. C. 14; DniekTpoHHbIN apxuB HampioHambHOTO (hapManeBTHIeCKOro
yHuBepcutera: [caiT]. URL: http://dspace.nuph.edu.ua/handle/123456789/2853).

BTynku 4 MOTyT OBITh M3TOTOBJICHBI ITyTEM U3METHUYCHUST HATPUEBBIX OCHTOHUTOBBIX TJIMH,
MPEABAPUTEIILHOM CYIIKU ChIPbS U MOCIEAYIONIETO MPECCOBAHUS U3MEITbYEHHOT O CYyXOT0O
ChIpbS. BTynku 4 MOryT OBITH TaKKe U3TOTOBJICHBI METOIOM (P)OPMOBAHUS U3 HATPUECBOM
OEHTOHUTOBOM IJIMHBI C TTOCEAYIONIEH CylKkon u3aenus mpu temneparype ot 100°C go
170°C.

BuyTpenHue HMIMHAPUYECKHE KaHAIbI BTYJI0K 4 00pa3yloT 3arpy30UHble OTBEPCTHUS 5.
Yepes oTBEpCTHS S5 OCYIIIECTBIISIETCS 3aII0JIHEHUE CBOOOHOTO IMPOCTPAHCTBA MOJIOCTH
KOHTEHHEpa UIOBBIMU PAIMOAKTUBHBIMU OTJIOKEHUSIMHU IIPU NTOTPYKEHUU KOHTEWHEPA Ha
JTHO BojioeMa-xpanuiuiina PAO.

IToBepXHOCTD BTYJIKH 4 1 3arpy304YHOE OTBEPCTHUE 5 KAXKIOT0 3aTBOPA U30JIUPOBAHBI OT
OKpYKalolel cpesibl MeMOpaHoii 6, BBITTOJIHEHHON U3 BOJOPACTBOPUMOT0O MaTepuala.
MembOpana 6 umeet popmy aucka. B paccmatpuBaeMoM npuMepe MeMOpaHbI 6 BBITTOJTHEHBI
U3 KellaTuHa. MeMOpaHbl 6 repMETUYHO YCTAHABIIMBAIOTCS HA CTEHKAaX KopIyca 1 B o0sactu
pa3MellIeHust 3aTBOPOB.
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[Tocne morpysxeHust KoOHTelHepa B BogoeM-xpanuiuiie PAO, pactBopenust MeMOpaHbI 6
Y 3aBEPIIECHUS MPOLECCA THApATALMM OEHTOHUTA, U3 KOTOPOTO BBIMIOJIHEHA BTYJIKA 4, B
3arpy304HOM OTBEPCTHH 5 KaKAOr0 3aTBOpa 00pa3yeTcs INIOTHAs 3arilylKa 7 U3 pa3oyXxIiero
refle00pa3HOro OEHTOHUTA, KOTOPAsi TEPMETUYHO MEPEKPBIBAET 3arPy304HOE OTBEPCTHE 5
(dur. 2 yepTexeit).

B xauecTBe BTOpOro rnpumepa ocylecTBIECHUS U300pETEHUS paCCMaTPUBAETCSI KOHTEHHED
st PAO, coneprkamuii nath 3aTBOpoB (¢ur. 3 u 4 yeprexeit). Ha xaxmoit 00KOBOI CTEHKE
KOpILyca YCTaHOBJIEH OJUH 3aTBOP CO CTOPOHBI HW)KHEW 4acTH (OCHOBAHMUS) KOPILyca, U OAUH
3aTBOP pa3MeEILEH CO CTOPOHBI BepXHeH uacTh kopnyca. Kopmyc 8 koHTeliHepa B
paccMaTpUBAEMOM IIPUMEPE BBIIIOIHAETCS U3 OeTOHA (3KeJ1e300€TOHHAS! KOHCTPYKLMS) B
dbopme kyda. Pazmepsl kopryca 8 COOTBETCTBYIOT pa3MepaM KopIryca KOHTeHHepa,
BBIIOJIHEHHOTO COIJIACHO NIEPBOMY IIPUMEPY OCYLIECTBIECHUS U300peTeHus (pur. 1 u 2
YEepTEKEN).

Kopryc 8 BBIITOIHEH CO CbeMHOM BEpXHEW YaCThIO B BUJIE INTOCKOM KPBIIIKY 9 KBaApaTHOM
dopmsel. [TonocTs Kopyca 8 mepes MOrpyKeHUEM KOHTEMHepa 3aoJIHIeTCs YITaKOBKAMU
10 ¢ PAO, B ToMm uucine tBepabiMu PAQO, obragarommMu HU3KOM W CPETHEN aKTUBHOCTBIO.

BepxHuii 3aTBOp YCTAHOBJIEH B IEHTPE CHEMHOM INIOCKOW KPBIIKU 9. HUeThIpe HUKHUX
3aTBOpPA CUMMETPUYHO YCTAHOBJIEHBI HA OOKOBBIX CTEHKAaX KopIryca 8: 1o OJJHOMY 3aTBOPY
Ha KaXX 0N CTEHKE Y HWKHEHN 4acTy (OCHOBaHUs) Kopiyca. KaxIplil 3aTBOP COAEPKUT BTYIIKY
11, BBIITOJTHEHHYIO U3 HATPUEBOTI'O OEHTOHUTA, COCTAB AHAJIOTUYEH NIEPBOMY ITPUMEDPY
OCYULIECTBJIEHUS] U300 PETEHUS.

BHyTpeHHuMe nuIMHIpUYecKue KaHaibl BTYJI0K M 06pasyroT 3arpy30uHble oTBepcTus 12,
yepe3 KOTOPbIE OCYILIECTBIISIETCS 3aII0THEHHE CBOOOTHOTO IMTPOCTPAHCTBA MOJIOCTH KOHTEHHEPA
BBICOKOAKTUBHBIMHU WIIOBBIMU OTJIOKEHHUSIMU ITOCIIE IOTPYKEHNSI KOHTEHHEPA HA THO BOJIOEMA-
xpanuiuia. [ToBepxHocTh BTYJIKM 11 1 3arpy30ouHoe oTBepCcTHE 12 Kak10T0 3aTBOpa
W30JIMPOBAHBI OT OKPYKAIOIIEH cpeibl MeMOpaHoii 13, BBITTOTHEHHOM U3 BOJIOPACTBOPUMOIO
Martepuaia. B paccMatpuBaeMoM npuUMepe BBIITOJIHEHUSI KOHTEHHepa MeMOpaHsbI 13
BBITIOJTHSIIOTCS U3 )KEJTATUHA U UMEIOT (hopMy aucka. MemOpaHnsl 13 repMeTudHO
YCTaHABJIMBAIOTCS HA CTEHKE KOopIlyca 8 B 00J1aCTU pa3MeENIeHUs 3aTBOPOB.

[Tocne nmorpyxeHust KOHTeHHEpa, pACTBOPEHU MeMOpaHbl 13 U 3aBeplIeHHs ITpoLecca
TUApATALMU HATPUEBOIO OEHTOHUTA B KAXKJIOM 3arpy304YHOM OTBEepCcTUH 12 0Opa3zyercs
3arayuka 14 u3 pa3zoyxiero reneodpazHoro OEHTOHUTA, KOTOPasi FEPMETUUHO MEPEKPHIBAET
3arpy3049Hoe OTBepCTHE ((GUT. 4 yepTexKei).

B xauecTBe TpeTbero rnpuMepa ocyecTBIEHUsI U300PETEHHS paCCMaTPUBAETCS IPOCTEHILINI
BApUAHT BBIIIOJIHEHUSI KOHTEMHEPA C IBYMS 3aTBOPAMHU (HA 4epTEKax He ITOKa3aH). B otimmuune
OT BTOPOTO ITPUMEpPA OCYIIECTBIIEHUS] U300PETEHHUS CO CTOPOHBI HU)KHEN 4acTH (OCHOBAHHSA)
KOpIlyca YCTAHABIIMBAETCS TOJIBKO OJMH 3aTBOP. HuxHMIA 3aTBOP pa3meliaeTcss Ha OgHON
13 OOKOBBIX CTEHOK Kopityca. BepxHuii 3aTBOp yCTaHABIMBAETCS HA CheMHOMN BEpXHEN YaCTU
KOpITlyca aHaJIOTUYHO BTOPOMY ITPUMEPY OCYIIECTBIIEHUsI M300peTeHus (ur. 3 u 4 yepTexeit).
Bcee ocTanbHbIE 21€MEHTBI KOHCTPYKIMUA KOHTEHHEpA U1l pACCMAaTPUBAEMOIO BAPUAHTA
COOTBETCTBYIOT IO opMe, pazMepaM, KOMIUIEKTAIUK U UCIIOJIb3YEMBIM MaTepraiaM
KOHTEWHEPY, BBIIIOJIHEHHOMY COTJIACHO BTOPOMY IPUMEPY OCYILECTBICHUS U300PETEHHUS.

J1J1s1 OIMCAaHHBIX BBILIE IPUMEPOB BBIIIOJIHEHNSI KOHTEHHEPA UCTIONIBb3YETCS Y3€Il KPETUIEHUS
3aTBOPOB Ha CTEHKE KOpIlyca, U300pakeHHbIN Ha ¢ur. 5 uepTexed. B crenke 15 kopmyca
KOHTEeWMHEpa BBIIOJIHIETCS YCTAHOBOYHOE OTBepcTHe nuaMeTpoM 100 MM ¢ UKCUPYIOLITUM
BBICTYIIOM 16 JUIsl KpEIUIEHUS LMJIMHAPUYECKOM BTYJIKU 17 U3 HATPUEBOIO OETOHUTA.
YcTaHOBOUHOE OTBEPCTHE B CTEHKE KOpITyca oOpa3yeTcsi cBepiieHueM MO0 hopMUpyeTCs
MIPU 3aJIMBKe OETOHOM (DOPMBI KOpITyca KOHTEHHepa.
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JuaMeTp UMIMHIPUIECKOTO KaHalla OEHTOHUTOBOM BTYJIKU 17 JIJI paccMaTpUBAEMbIX
npumepoB coctanisieT 60 mm. Kanan BTynku oOpasyer 3arpy304Hoe oTBepcTue 18, uepes
KOTOPOE OCYIIECTBIISIETCS 3aTIOJTHEHUE CBOOOTHOTO 00hEMA MOJIOCTH KOHTEHHEpa
paIMOaKTUBHBIMU UJIOBBIMU OTI0XKeHUsIMU. [Tocine pukcamyu BTyku 17 B yCTAaHOBOUYHOM
OTBEPCTHH 3aKperuisgeTcs MeMOpaHa 19, BbIIOJIHEHHAS U3 BOJOPACTBOPUMOIO MaTepuUara,
B YaCTHOCTH M3 JKejaaTuHa. [{namerp MmeMOpaHsl 19, umeroreit hopmy amcka, cocrapisieT 180
MM, TOJIIIMHA MeMOpaHsl - 20 MM. Pazmepbl MeMOpaHbl BHIOUPAIOTCS U3 YCIIOBUS 00eCTIeUeHHsT
€€ MPOYHOCTH IIpU nepenajie AaneHus nopsaka S50 klla.

ITepen ycranoBKOM MeMOpaHbI 19 Ha TOBEPXHOCTH CTEHKH 15 B 001aCTH KOHTAKTA
MeMOpaHbI C KOPITYCOM KOHTEHHEpa HAHOCUTCSI CJI0M repMeTusupytolero cocrana 20.
®dukcanust MeMOpaHbl 19 co CTOPOHBI BHEITHEN MOBEPXHOCTU CTEHKH 15 OCYIIECTBIISETCS C
MOMOIIBIO OBICTPOCXBATHIBAIOIIETOCS LEMEHTHOI'O pacTBOpa 21, HAHOCUMOTO Ha IOBEPXHOCTh
CTEHKH 15 1 MeMOpaHsbI 19 B 006,1aCTH KOHTAKTa TOPLEBOM YACTH MEMOPAHBI C TOBEPXHOCTHIO
creHkH. C momMouipio MeMopaHsl 19 obecrieunBaeTcst U30JISIIMS 3arpy30YHbIX OTBEPCTUM U
BTYJIOK 3aTBOPOB OT OKPY>KAIOIIEN BOAHOW CPEABI BO BPEMSI ITOTPYKEHUS KOHTEMHEPA HA
nHO BojoeMa-xpanuiuiia PAO.

Jns pukcanyu MemMOpaHsl 19 B ycTAaHOBOYHOM OTBEPCTHM CTEHKHU 15 U repMeTH3alu
CTBIKAa MEXJ1y MEMOPAHOM U CTEHKOM KOPITyca MOTYT UCIIOJIb30BATHCS U IPyTHe
FEPMETU3UPYIOLIUE COCTABBI, HAITPUMED MOJIMYPETAHOBBIE KOMITO3ULMH, 0Opa3yoIIHe
MOHTaKHYIO IIEHY.

B03MOHO BBINIOJIHEHUE 3aTBOPOB B BUJIE OTAECIBHBIX Y3JI0B C IPOYHBIM KOPITyCOM
ocecMMMeTpUYHOM (OPMBI (Ha YepTeke He Mmoka3aH). B kopmyce 3aTBopa 3akperisercs
BTYJIKA U3 HATPUEBOT0 OEHTOHUTA U BOJIOpACTBOpUMasi MeMOpaHa, pacrooKeHHas Ha
TOPUEBOM YacTh Kopiyca. MemOpaHa B y3j1€ KpEeIIeHUs] U30JIMPYET BTYJIKY U 3aTPY304UHOE
OTBEpCTHE OT OKpykatoiel cpebl. [IpeaBaputenbHo cOOpaHHBIN 3aTBOP 3aKPEIUISIETCS B
YCTAHOBOYHOM OTBEPCTHHM CTEHKH KOPIyca C TOMOIIBIO KPEMEKHBIX 3JIEMEHTOB, HATTIPUMED
AHKEPHBIX OOJITOB, U TEPMETU3UPYETCS YIUTOTHSIOIIMUMHU MTPOKIATKAMHU.

3axopoHenue u Jokanm3anus PAO ¢ moMoIibio KOHTEHHEPA, BBIMTOTHEHHOTO COTIIACHO
nepBoMy npumepy (¢ur. 1 1 2 yepTexeti), OCYIIECTBIISIETCS CIAEAYIOIUM 00pa3oMm.

BuyTpenHsst monocTs koprnyca 1 KoHTelHHepa Py OTKPBITOM ChbEMHOM KPBIIIKE 2
3arpyxkaercs ynakoskamu 3 ¢ PAO u tBepabiMu PAQO, ob6ragarommMu HU3KOM U CpeTHEN
AKTUBHOCTBIO. 3arpy3Ka MPOU3BOAUTCS A0 JOCTUKEHUSI CPEAHEN IUIIOTHOCTU KOHTEMHEDA,
o0ecrneunBarolel OTPULIATEILHYIO MJIABYYECTh KOHTEMHEPA B BOJIHOM cpejie BoJoeMa-
xpanumina. [ocne 3arpy3ku PAO Ha koprtyc 1 ycTaHaBIMBAETCS U TePMETU3UPYETCS CheMHast
KpbImika 2. PacueTHbIi cBOOOIHBIN 00BEM TTOJIOCTH KOPITyca KOHTEWHEpa MPU JAHHBIX
ycloBuUsx cocTtaBiseT ot 30% no 40% oT o6beMa MOJIOCTH.

B ucxonHOM cocTOsIHUM nepe/1 MOTPYKEHUEM KOHTEMHEPa BTYJIKHU 4, 3arpy30UHbIe
OTBEPCTUSA 5 ¥ BHYTPEHHSS NTOJIOCTh KOPIyca 1 M30JIMPOBAHBI OT OKPYKAIOLIEN CPEIbI C
MOMOIIIbI0 MEMOpaH 6, TepMETUYHO YCTAHOBJIEHHBIX HAa cTeHKax Kopmyca 1. [Tocne
FEPMETU3ALMY CbEMHOM KPBIIIKU 2 KOHTEHHEP TPAHCIIOPTUPYETCS K BOJIOEMY-XPAHUIIUIILY
PAO. C nomonipto KpaHa KOHTEHHEP OMYCKAIOT B TOBEPXHOCTHBIN ci10il Bogoema. Jljist
JTAHHOW OIlepalyy UCIIOJIb3YIOTCS CTAHAAPTHBIE KPEIIEKHBIE Y3IIbl, PACIIOTIOKEHHbBIE HA
BEpXHEHN yacTu kopnyca 1 (Ha yeprexe He nmoka3aHnsbl). [[py KOHTakTe BHEIIHEN TOBEPXHOCTH
MeMOpaH 6 ¢ BOAHOM Cpeoit MPOUCXOIUT PACTBOPEHUE MEMOPAH B MPOILECCE MOTPYKEHUS
KOHTEWMHepa Ha THO BojgoeMa. IlorpyxeHue KOHTelHepa IPOUCXOAUT 34 CUET €T0
OTPULATEIILHOM IIJIABYYECTH.

[Tpoiins yepe3 BOAHBIM CII0M BOAOEMA, KOHTEHHED MMOTPYKAETCA B CIIOM WIa, B KOTOPOM
COCPEIOTOUEHA OCHOBHAS YaCTh BBICOKOAKTUBHBIX PAQO. JIMUTENbHOCTD pACTBOPEHUS
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MeMOpaH 3aBUCHUT OT UX TOJILIMHBI U BBIOpaHHOTO MaTepuaa. st paccMaTpuBaeMoro
puUMepa peam3anuu u300peTeHus MeMOpaHbl 6 PACTBOPSIIOTCS B TeueHUe 12 4acoB.

ITocrne pacTBoOpeHUs U30IUPYIONIMX MEMOPaH 6 3arpy30YHbIE OTBEPCTHUS 5 OTKPBIBAIOTCH,
Y BOJIHAS Cpe/la HAUMHAET KOHTAKTUPOBATh C IOBEPXHOCTHIO OEHTOHUTOBBIX BTYJIOK 4.
CB0OOHBIN 00BEM KOHTEHHEPA 3AMOJIHSAETCS PaTUOAKTUBHBIMU UJTOBBIMU OTJIOKEHUSIMH,
HaXOISIIUMUCS B IPUAOHHOM 00JIACTH BOJOEMAa-XPAHWIIUIIA, Yepe3 OTKPHITHIE 3aTPY30UHbIC
OTBEPCTUSI HIJKHUX 3aTBOPOB, PACIIOJIOKEHHBIX CO CTOPOHBI HUKHEN YacTH KopIyca.
3anoyiHeHre CBOOOTHOTO 00beMa KOHTEMHEPA TPOUCXOIUT ITPU OJHOBPEMEHHOM BBITECHEHUN
BO3/yXa U3 CBOOOTHOTO 00bEMa MTOJIOCTH YePE3 3arPy30UHbIE OTBEPCTHS BEPXHUX 3aTBOPOB,
PACIIOJIOKEHHBIX CO CTOPOHBI BEPXHEN 4aCTU KOPITyCa.

3anoaHeHue NojI0CcTH KoHTelHepa skunkuMu PAO conmpoBoxk1aeTcst MpoLeccoM Ir'MapaTayi
HATPUEBOTO OEHTOHUTA, U3 KOTOPOTO BBITIOJTHEHBI BTYJIKU 4, TPYU KOHTAKTE BTYJIOK C BOJTHON
cpenoii. BenencTBue 3Toro mpoucxoaut pazoyxaHue OEHTOHUTA, YTO MTPUBOIUT K
MHOTOKPAaTHOMY YBEJIMUYEHUIO 00beMa BTYJIOK 4. B pe3yiibTaTe 3arpy30uHble OTBEPCTUS 5
MOJTHOCTBIO MIEPEKPHIBAIOTCS C 00pAa30BaAHUEM 3aTIIyIIEK 7 U3 pa30yXIIero reaeodopasHoro
6enTonuta. [Ipouecc 3aKpbITUsi 3aTBOPOB MPOI0TIKAETCS B TeUeHUe 24 yacoB. BpeMst 3aKpbITUst
3aTBOPOB 3aBUCUT OT KOHKPETHOTO XUMHUUECKOTO COCTABA UCIIOJIb3yEMbIX HATPUEBBIX
OCHTOHUTOBBIX TJIMH U pa3MePOB BTYJIOK.

ITocre 3akpbITHS BCEX 3aTBOPOB BEICOKOAKTUBHBIE UJTIOBBIE OTJIOXKEHHUS, 3ATTOJITHSIOIINE
CBOOO/IHBIN 00BEM KOpITyca KOHTEMHEepa BMECTE C MpeABAPUTENbHO 3arpyxkeHHbiMu PAO,
00J1aJAFOIIMM HU3KOM U CpeIHEN AaKTUBHOCTBIO, HAJEKHO U30JIMPYIOTCS OT OKPYIKAIOLIEH
cpenpl. I1pu ncronb30BaHUM CUCTEMBI KOHTEMHEPOB, IMTOTPYKEHHBIX B BOJOEM-XPAHUIIUIIIE,
B IPUOHHOM MJIMCTOM CJIO€ CO3AAETCSI IOPUCTAsl CTPYKTYpa, 00ecreurBaronas JOKIM3ALUIO
Y CTaOWIM3AIUIO OCTABIIMXCS HA THE BOJIOEMAa PAIMOAKTUBHBIX UIIOB, KOTOPBIE HAXOASTCS
BHE KOHTelHepoB. [TopucTas cTpykTypa, 00pa30BaHHASI CHCTEMOM IMMOTPYKEHHBIX KOHTEMHEPOB
UCIIOJIb3YETCs 7151 OCIEAYIOIIEH KOHCepBaly BogoeMa-xpanumiia PAO MeTogoMm 3ackinku
C CO3JaHUEM IMOKPBIBAIOIINUX IKPAHOB.

Cnenyer OTMETUTD, YTO MPOILECC 3aMOJTHEHHUS] CBOOOIHOTO 00bEMA KOHTEHHEPOB U
JIOKaJIM3anyu BbICOKOAKTUBHBIX PAO ocylecTBiIsieTcss aBTOMAaTHYECKU 0€3 y4acTUst
ornepaTopoB. BpeMeHHbIE XapaKTEPUCTUKU OTKPBITHUS U 3aKPBITHSI 3aTBOPOB PACCUUTHIBAIOTCS
3apaHee MyTeM Mo I00opa pa3MepoB BTYJIOK 4 U MeMOpaH 5, a Takke MOCPEICTBOM BbIOOpa
KOHKPETHOTI'O XMMUYECKOTI'0 COCTABA MATEPUATIOB, U3 KOTOPBIX BBINOJHAOTCS BTYJIKU U
MeMOpaHbI.

3axopoHenue u jiokanuzanus PAO ¢ moMolbio KOHTeHHepa, BBIIOJHEHHOTO COIJIACHO
BTOPOMY IPUMEPY OCYIIECTBIICHUs U300peTeHus ((ur. 3 u 4 yepTexeit), OCyIECTBIISIeTCS
AHAJIOTUYHBIM 00pa3oM. OTIMYKE 3aKJII0YAETCS B UCTIONb30BAHUM OJTHOTO BEPXHET0 3aTBOPA,
YCTAHOBJIEHHOT'O HA Ch€MHOM IIOCKOM KpbllIKe 9. Uepes BepXHUii 3aTBOP MPOU3BOIUTCSA
BBITECHEHHUE BO3/yXa U3 CBOOOHOTO MPOCTPAHCTBA MOJIOCTU KOHTEMHEPA MPU 3aMOJTHEHUU
IOJIOCTU BBICOKOAKTUBHBIMU WIOBBIMU OTJIOKEHUSIMU UYepPE3 HUKHUE 3aTBOPHI,
pacIoJio)KeHHbIE Ha OOKOBBIX CTEHKaX KopIlyca.

3axoponenue u okanuzanus PAO ¢ moMolpio KOHTeHHepa, BBIIOJIHEHHOTO COIIACHO
TPETbEMY IIPUMEPY, OCYLLECTBIISIETCS AHATIOTUYHO BTOPOMY IIPUMEPY OCYILIECTBIICHUS
n300peTeHus. EMMHCTBEHHOE OTIMYME 3aKII0UAETCS B UCTIOIB30BAHUM OJHOTO HUKHETO
3aTBOPA ISl 3AII0JIHEHUS IIOJIOCTU KOHTEMHEPA BBICOKOAKTUBHBIMU MJIOBBIMU OTJIOKEHUSIMHU.

3a cYeT UC0Ib30BaHUS B KOHTEWHEPEe aBTOMATUYECKH 3aKPhIBAIOIIUXCS 3aTBOPOB
obecnieunBaeTcs apPpexTUBHAS JTOKATIU3ALUS U U30JISIUSI BBICOKOAKTUBHBIX PAO B nonoctu
KoHTelHepa. Kpome Toro, mosBisieTcs BO3MOKHOCTb IPUMEHEHHUS «TPSA3HBIX» MATEPUAJIOB,
00J1a1a10IIMX HU3KOMW U CpeIHEN aKTUBHOCTBIO, KOTOPBIE PA3MELIAIOTCS B [TOJIOCTU KOHTEHHEPA
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U CITY’KaT ISt o0ecreyeHusl OTPULATEIbHOM TJIaByYeCTH KOHTEHHEPA U OJTHOBPEMEHHO
UCTIOJTB3YIOTCS B Ka4eCTBE OaphepoB 0€30MaCHOCTH TSI BBICOKOAKTUBHBIX PAQ,
3aIOJTHSIONIMX CBOOOHOE MPOCTPAHCTBO MOJIOCTH KOHTEHHEPA.

[TpuBeneHHbBIE BBIIIE TPUMEPDI OCYIIECTBIECHUS U300PETEHUSI OCHOBBIBAETCS] HA BBIOOPE
KOHKPETHOM KOMILUIEKTALMU U pa3MepPOB KOHTEHWHEPA, a TAK)KE Ha OTIIPeIeJIEHHOM XMMUUECKOM
COCTaBe BTYJIOK 3aTBOPOB, BHIIIOJIHEHHBIX U3 HATPUEBOT'O OEHTOHUTA (OEHTOHUTOBBIX I'JIUH),
OJIHAKO 3TO HE UCKJIIOYAET BO3ZMOXKHOCTU JOCTUKEHHUS TEXHUUECKUX PE3YIBTATOB B IPYTUX
YACTHBIX CITydasix peajv3aluy U300peTeHusl B TOM BU/IE, KAK OHO 0XapaKTEPU30BAHO B
HE3aBUCUMOM ITYHKTE (POPMYIJIBI.

KonTeliHnep MokeT UCOIb30BATHCS € 3aTBOPAMU, B COCTAB KOTOPBIX HE BXOJIAT MEMOPAHBI,
BBIMIOJIHEHHbBIE U3 BOJOPACTBOPUMOTrO MaTepuaa, 1 y3Jibl UX KperieHus. B aToM ciaydae
CBOOOIHBIN 0OBEM IMOJIOCTH KOHTEMHEPA HAUHET 3aMOIHATHCS BOAHBIM pacTBopoM PAO
Yyepe3 OTKPBITHIE 3aTPY30UHbIE OTBEPCTUSI 3aTBOPOB CPa3y KE MOCIIE OTPYKEHUSI KOHTEHHEepa
B BojtoeM-xpanuiuie PAO. [Tpu mocTikeHn MpUaOHHBIX MITOBBIX OTIIOXKEHUM, COACPIKAIIINIX
BbICOKOAKTUBHBIE PAQO, 60Jiee IIIOTHBIE UIIOBBIE OTI0XKEHUS OYAYT 3aMOJIHATH CBOOOIHOE
MPOCTPAHCTBO MOJIOCTU KOHTEHHEPA U BBITECHATH MEHEE IJIOTHBIN BOJHbIN PACTBOP uepe3
3arpy304HbIe OTBEPCTUSI BEPXHUX 3aTBOPOB KOHTEMHEpa. B 1e;10M mpoiiecc 3amoHeHUs
CBOOO/THOTO MPOCTPAHCTBA MOJIOCTU KOHTelHepa PA O 1 3aKpbITHS 3aTpy30UHBIX OTBEPCTHUS
3aTBOPOB MPOUCXOAUT AHATIOTMYHO OMKMCAHHBIM BBIIIE TPUMEPAM TTOCTIE PACTBOPEHUS
U30JIMPYIONIMX MEMOPAaH, BBIMOJIHEHHBIX U3 BOJOPCTBOPUMOTO MaTeEpHUaa.

B 3aBUCHUMOCTH OT NIPEIBSIBISIEMbIX TEXHUUECKUX TPEOOBAHUI BRIOMPAIOTCS pa3MeEPhI U
MaTepHual KOHTEHHEepa, B TOM UMCIIe TOJIIIMHA CTEHOK KOpIlyca U 00ObeM IMOJIOCTH, a TAKXKe
KOJIMYECTBO U PACIIOJIOKEHUE 3aTBOPOB, PA3MEPhl U MATEPUAIIBI JIEMEHTOB KOHCTPYKIUU
3aTBOpOB. B kauecTBe MaTepuraaa MeMOpaH MOTYT IPUMEHSIThCSl Pa3IMYHbIC
BOJIOPACTBOPUMBIE ITOJIMMEPHBIE KOMITO3ULIMU, OTIMCAHHBIE, HATIpUMep, B mateHTax US 3598428
u US 4380602.

BHyTpeHHss1 0I0CTh KOpIyca KOHTEWHEPA IIEPEL ETO OTPYKEHUEM MOKET 3aMOTHATHCA
HE TOJILKO YITaKOBKaMU C pa3audHbIiMU BUamMu PAQO, obamaromymMy HU3KOM U CpeTHel
AKTUBHOCTBIO, HO U TBepAbIMU PAO 6e3 ynmakoBku. B 3ToM citydae B mo1ocTh KopItyca
KOHTEMHepa IPU OTKPBITON CheMHOM KPBIIIKE 3aChITaloTCs HaBajaoM TBepabsie PAO,
o0agaronIe HU3KON U CpeIHel aKTUBHOCTBIO. 3achlnka TBepabix PAO npousBoauTes 10
JIOCTUKEHUSI pACUETHOTO CBOOOIHOTO 00beMa MOJIOCTH, 3AMOIHSIEMOTO TPUTOHHBIMU
WUJIOBBIMU OTIIOXKEHUSIMM.

Pa3smeps! v HaualbHBIN 00beM OEHTOHUTOBBIX BTYJIOK BHIOMPAETCS B 3aBUCUMOCTH OT
PacYeTHOTO BPEMEHH 3aTTOTHEHUSI CBOOOTHOM MTOJIOCTH KOHTEHHEPA UIIOBBIMH OTIIOKEHUSIMHU.
B xauecTBe MmaTepuaia BTYJIOK MOTYT UCIIOJIb30BATHCS HATPUEBBIE OEHTOHUTHI, 00J1a1at0IIHe
CBOWICTBOM MHOT'OKPATHOTO YBEJIMUEHUSI COOCTBEHHOT'O 00beMa IMpU ruapaTaliu, Ha OCHOBE
HATPUEBBIX OEHTOHUTOBBIX IJIMH PA3JIMYHBIX TPUPOIHBIX MECTOPOXKIeHUH. B KauecTBe
MaTepHasia Kopnyca KOHTeHHepa MOTYT IPUMEHSIThCSI pa3IMYHbIe BU/IbI OETOHA, B TOM UHUCIIE
TSIKEJIbIe, JIETKUE U BBICOKOIIPOUHBIE OETOHBI.

N3o6peTeHne MoxeT HAWTHU MTPUMEHEHUE MTPU KOHCEPBALMH TPOMBIIIIEHHBIX BOJOEMOB-
xpaauuin PAO miis obecnieuenus adpexrrBHoM nzorsiiuu PAO 1 co3gaHust TOPUCTHIX
CTPYKTYP Ha MPUIOHHBIX yuacTkax. KoHTelHepbl MOTYT UCIIOJIb30BAThLCS ITPY KOHCEPBALIMU
MIPUTTOBEPXHOCTHBIX BOojoeMOB-XpaHuui PAQO, korjga Heo0X01MMO 3aKpbhITHE aKBATOPUU
BOJIOE€Ma, a TAKIKE MPU 3aCHITTKE BOJOEMOB C MMOBBIIIEHHBIM KOJIMUYECTBOM JOHHBIX OTJIOKEHUHN
JUUIS CO3JAHUSI MACCUBOB (CTPYKTYP) C MAKCUMAJIbHO BO3MOKHOM OPUCTOCTBIO.

Crnenyet OoTMETUTD, YTO Ha TeppuTopun Poccuiickor denepanyy B HACTOSIIIIEE BpEMS
HaXOJIUTCSl CEMHA/ILATh MPOMBIIIJIEHHBIX BOJI0eMOB-XpaHuiuil U 6acceiinoB ¢ PAO. I1o
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JIBYM BOJO€MaM Y€ HadaThl pa0O0ThI 10 yaanenuo PAQO, mo ceMu - TpoOBEACHO UJIM HAYaTO
3aKpBITHE aKBaTOpUH. [ IITaHUpPyETCS 3aKPBITHE AKBATOPUH OCTAITBHBIX BOCBMHU BOJOEMOB-
xpanunuin PAO.

(57) ®opmyna uzoopeTeHus

1. KonTelinep 1ist paIMOAKTUBHBIX OTXOJIOB, COJIEPKAIIMI BBITTOJHEHHBIN U3 OETOHA
KOPILYC CO CbEMHOM YaCThIO U 3aTBOPHI C 3aIrPY30UYHBIMU OTBEPCTUSIMU, PACIIOJIOKEHHBIE HA
CTEHKaXx KOpIlyca, OTIIMYAIOIIUNCS TEM, UTO BKIIIOYAET B CBOW COCTAB 10 MEHBIIIEN MEPE IBA
3aTBOPA, OJIMH U3 KOTOPBIX PA3MEILEH Ha CTEHKE KOPITyca CO CTOPOHBI BEPXHEN YACTH KOPITyCa,
a BTOPOI 3aTBOP - Ha OOKOBOW CTEHKE KOPITyca CO CTOPOHBI HU)KHEM 4acTH KopIryca, Ipu
3TOM KaXXIbIA 3aTBOP COAEPKUT BTYIIKY C OCEBBIM KAHAJIOM, BBIITOJTHEHHYIO U3 HATPUEBOTO
OEHTOHHUTA, OCEBOM KaHaJl BTYJIKU 00pa3yeT 3arpy304HOE OTBEPCTHUE, BTYJIKA pa3MellleHa B
YCTAaHOBOYHOM OTBEPCTUM, 00Pa30BAaHHOM B CTEHKE KOPITyCa.

2. KonTeltHep 1o 1. 1, OTIMYAIOIIUICS TEM, UTO KOPITyC KOHTEHHepa BIMIOJIHEH B hopMe
IIPSAMOYTOJIBHOTO ITapaJUIeIIENUAIIEAa, KOHTEMHED COAEPKUT BOCEMb 3aTBOPOB, HA KaXKION
OOKOBOM CTEHKE KOPITyCa YyCTAHOBJIEHBI ABA 3aTBOPA, IIPU 3TOM OJIUH 3aTBOP pPa3MeEIlEH CO
CTOPOHBI BEPXHEN YAaCTU KOPILyca, & BTOPOM 3aTBOP - CO CTOPOHBI HUKHEN YACTU KOPIIyca.

3. KonrettHep 1o 1. 1, OTIMYAIONIUIACS TEM, YTO KOPITYC KOHTEMHEpa BBITIOTHEH B (hopMe
IIPAMOYTOJIBHOTO ITapaJulesieNUnea, KOHTEMHEDP COAEPIKUT IISATh 3aTBOPOB, HA KaXXIOU
OOKOBOM CTEHKE KOPITyCa YCTAHOBJIEH OAWH 3aTBOP CO CTOPOHBI HWKHEHN YacTU KOpIyca, U
OJIMH 3aTBOP pa3MeIlEeH Ha BEPXHEN CTEHKE KOPITyca, BBIIIOJTHEHHOMN B BUJIE CBEMHOM BEPXHEN
4acTy Kopmyca.

4. KoHTerHep 1o 1. 3, OTJIMYAIOIIMICS TEM, UTO Ch€MHAs BEPXHSIS 4aCTh KOpIyca
BBIIIOJIHEHA B BUJIE IJIOCKOM KPBIIIKHU.

5. KonTettnep 1o 1. 1, OTJIMYAIOIUNACS T€M, YTO MOBEPXHOCTh BTYJIKM KaXJI0T0 3aTBOpA
U 3arpy30UHOE OTBEPCTUE 3aTBOPA U30JIMPOBAHBI OT OKPYIXKAIOIIEH cpeibl MeMOpaHOH,
BBIIIOJITHEHHON U3 BOAOPACTBOPUMOI'O MaTepraja U TEpMETUYHO YCTAHOBIIEHHON Ha CTEHKE
Kopmyca B 00JIACTH pa3MelleHus 3aTBOpa.

6. KonteiiHep 1o 1. 5, OTJIMYAIOIIUICS TEM, YTO B KAUECTBE BOJIOPACTBOPUMOT0 MaTepuasa
MeMOpaHbI UCTIOJIb30BAH KETATHUH.

7. KoHtetinep 1o 1. 5, OTJIMYAIOIIMICS TEM, YTO MEMOpaHa BbINIOJIHEHA B (popMe UCKa.
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