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用于经导管主动脉瓣置换术(TAVR)的系统

和装置，包括：导管，其在远端处被配置有导丝，

以将脉管管腔内的所述导管部署到主动脉瓣的

部位以便进行小叶切除；附件工具，其被配置有

被附接在导管的远端处的一组抓握元件，以使得

所述附件工具能够沿着所述脉管管腔向下行进

到所述主动脉瓣的所述部位以便施加拉动动作，

在朝向所述导管的远端的方向上拉动主动脉瓣

小叶，并且将所述主动脉瓣小叶的部分拉入所述

导管的远端处的所述导管的保护套管中；以及切

割护套导管，其被配置在所述导管的远端处以切

除组织，所述组织包括被拉入所述导管的远端处

的所述保护套管中的所述主动脉瓣小叶的部分。
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1.一种包括小叶切除导管的装置，所述装置用于经导管主动脉瓣置换术(TAVR)流程，

所述装置包括：

导管，其在远端处被配置有导丝，以将脉管管腔内的所述导管部署到主动脉瓣的部位

以便进行小叶切除；

附件工具，其被配置有被附接在导管的远端处的一组抓握元件，以使得所述附件工具

能够沿着所述脉管管腔向下行进到所述主动脉瓣的所述部位以便施加拉动动作，在朝向所

述导管的远端的方向上拉动主动脉瓣小叶，并且将所述主动脉瓣小叶的部分拉入所述导管

的远端处的所述导管的保护套管中；以及

切割护套导管，其被配置在所述导管的远端处以切除组织，所述组织包括被拉入所述

导管的远端处的所述保护套管中的所述主动脉瓣小叶的部分。

2.根据权利要求1所述的装置，还包括：

所述切割护套导管被配置为在所述主动脉瓣小叶由所述一组抓握元件保持在所述保

护套管内的同时执行对组织的组织切除，从而防止所述保护套管外部的组织损伤。

3.根据权利要求1所述的装置，还包括：

所述附件工具被配置为：在将主动脉瓣小叶组织抓握在所述一组抓握元件之间的同

时，响应于拉动动作而实现以下操作：在所述导管的所述远端在朝向被拉入所述导管的远

端处的所述保护套管中的所述主动脉瓣小叶的相反方向上运动的同时，在进入所述保护套

管的方向上同时拉动所述小叶的反应性动作。

4.根据权利要求3所述的装置，还包括：

所述附件工具被配置为包括真空抽吸部，所述真空抽吸部用于在对所述主动脉瓣小叶

的组织的消融期间抓握所述主动脉瓣小叶。

5.根据权利要求3所述的装置，其中，所述切割护套导管是手动机械切割器，所述手动

机械切割器位于所述保护套管内以防止不希望的组织损伤。

6.根据权利要求3所述的装置，其中，所述切割护套导管是动力机械切割器，所述动力

机械切割器位于所述保护套管内以防止不希望的组织损伤。

7.根据权利要求5所述的装置，还包括：

所述切割护套导管被配置为使包括瓣膜结构的所述部位重塑以更好地适合所述部位

处的置换瓣膜。

8.根据权利要求3所述的装置，还包括：

所述切割护套导管被配置在所述导管的外切割护套中，所述外切割护套具有在所述导

管的近端上的止血阀，以在密封动脉压力的同时使得所述附件工具能够穿过所述脉管管

腔。

9.一种在脉管管腔中的经导管主动脉瓣置换术(TAVR)流程中使用小叶切除导管的系

统，包括：

导管，其被配置有在远端处的附件工具以及切割护套导管，以使得能够切除瓣膜部位

处的小叶组织以便准备用于瓣膜置换的部位；

所述导管在所述远端处被配置有导丝，以用于将所述脉管管腔内的所述导管部署到所

述瓣膜的所述部位以便进行小叶切除；

其中，所述附件工具包括被附接在导管的远端处的一对抓握元件，以使得所述附件工
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具能够抓握所述导管的远端处的所述一对抓握元件之间的小叶，并且施加拉动动作以在朝

向所述导管的远端的方向上拉动所述小叶；并且

其中，所述切割护套导管被配置在所述导管的外护套处，以切除被拉入所述导管的远

端处的所述保护套管中的所述主动脉瓣小叶的部分的组织。

10.根据权利要求9所述的系统，还包括：

所述切割护套被配置为执行对包括所述主动脉瓣小叶的部分的组织的组织切除，所述

主动脉瓣小叶的所述部分已经被拉入所述保护套管内并被保持在所述一对抓握元件中的

每个元件之间。

11.根据权利要求9所述的系统，其中，所述切割护套导管被配置有手动机械切割器以

经由手动操作执行所述保护套管内的组织切除。

12.根据权利要求9所述的系统，其中，所述切割护套导管被配置有动力机械切割器以

经由动力操作执行所述保护套管内的组织切除。

13.根据权利要求9所述的系统，还包括：

所述切割护套导管被配置在所述导管的外切割护套处，所述外切割护套具有在所述导

管的近端上的止血阀，以在密封动脉压力的同时使得所述附件工具能够穿过所述脉管管

腔。

14.根据权利要求9所述的系统，还包括：

所述附件工具被配置为穿过至少14f至18f的范围的导引器，以与标准TAVR部署导管一

起使用。

15.根据权利要求9所述的系统，还包括：

所述附件工具被配置有真空抽吸部，以在对所述主动脉瓣小叶的组织的切除期间抓握

所述主动脉瓣小叶。

16.一种用于脉管管腔中的经导管主动脉瓣置换术(TAVR)的系统，包括：

导管，其在远端处被配置有附件工具，以使得能够切除瓣膜部位处的小叶组织以便准

备用于瓣膜置换的部位；

所述导管在所述远端处被配置有导丝，以用于将所述脉管管腔内的所述导管部署到所

述瓣膜的所述部位以便进行小叶切除；

其中，所述附件工具包括被附接在导管的远端处的一组抓握元件，以使得所述附件工

具能够抓握所述导管的远端处的所述一组抓握元件之间的小叶并且施加拉动动作以便在

朝向所述导管的远端的方向上拉动所述小叶；

响应于对所述小叶的所述拉动动作，所述小叶的部分被拉入所述导管的远端处的所述

导管的保护套管中；以及

在所述导管的远端处的切割护套，所述切割护套被配置为切除被拉入所述导管的远端

处的所述保护套管中并且被包含在所述保护套管内的所述小叶的所述部分的组织。

17.根据权利要求16所述的系统，其中，所述切割护套被配置为在所述小叶由所述一组

抓握元件保持在所述保护套管内的同时切除组织，从而防止所述保护套管外部的组织损

伤。

18.根据权利要求16所述的系统，还包括：

响应于所述附件工具的所述拉动动作，在将小叶组织抓握在所述一组抓握元件之间的
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同时，所述导管被配置为展现拉推动作，以在朝向所述小叶的相反方向上移动所述导管的

所述远端并且将所述保护套管拉到所述导管的远端处的所述小叶上的同时，在朝向所述保

护套管的方向上同时拉动所述小叶。

19.根据权利要求17所述的系统，还包括：

所述切割护套被配置在所述导管的外护套处，其中，所述导管的所述外护套被配置为

切除被拉入所述导管的远端处的所述保护套管中的所述主动脉瓣小叶的所述部分的组织。

20.根据权利要求18所述的系统，还包括：

所述导管的所述外护套被配置为在所述小叶由所述导管的所述外护套内和在所述保

护套管内的所述一组抓握元件保持的同时切除被拉入所述导管的远端处的所述保护套管

中的所述主动脉瓣小叶的所述部分的组织。
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用于经由基于导管和切割护套的瓣膜小叶移除进行瓣膜切除

和重塑的系统和装置

技术领域

[0001] 本技术领域总体上涉及血管内流程，并且更具体地涉及使用具有切割护套的导管

进行经静脉/经导管主动脉瓣修复术(TAVR)的系统和装置。

背景技术

[0002] 经导管主动脉瓣置换术(TAVR)是一种用于置换无法正常打开的狭窄主动脉瓣

(即，主动脉瓣狭窄)的微创心脏流程。经导管主动脉瓣置换术也称为经导管主动脉瓣植入

术(TAVI)。通过经静脉和经导管主动脉瓣修复术(TAVR)进行的处置正变得越来越普遍，并

被患者接受为一种处置选项，因为广泛的训练已使医务人员能够使用该处置选项。因此，更

多的医务人员已经获得了这种更新的先进医学流程的第一手知识，并认识到可以实现的患

者利益。

[0003] TAVR流程允许在不必打开胸腔的情况下植入(即，置换)心脏瓣膜。得到的针对心

脏瓣膜置换的微创手术使得外科瓣膜置换成为更可行的处置计划。这是因为TAVR现在可以

被认为是针对被认为处于来自常规开胸手术主动脉瓣置换术的并发症的中度或高度风险

的患者的一种选项。

[0004] 然而，两种方法都存在差异；例如，在开胸置换手术中，退化的瓣膜被完全移除。在

TAVR中，受损的自体瓣膜被保留就位。瓣膜可能具有解剖异常、钙化或感染。然而，在自体瓣

膜上插入新瓣膜可能导致TAVR流程中的并发症，包括瓣膜迁移、瓣膜栓塞、瓣周渗漏以及限

制心脏血流的冠状动脉阻塞。

[0005] 因此，由于流程的预期并发症，可能不执行在现有受损瓣膜的顶部部署TAVR瓣膜。

为了减轻来自对新瓣膜的植入的并发症，可以使用导管来移除该位置的旧瓣膜小叶，从而

为了更清洁的瓣膜部署和操作对植入部位进行准备。

[0006] 期望一种具有切割护套的导管，其被配置为执行TAVR以移除旧的瓣膜小叶并为了

新的瓣膜置换流程对部位进行准备。

[0007] 因此，用于使用具有切除工具的导管进行瓣膜切除和重塑的技术上改进的系统和

方法是期望的。除了解决相关问题之外，以下公开还提供了这些技术增强。

发明内容

[0008] 提供该概述来以简化的形式描述选择概念，这些概念在具体实施方式中进一步描

述。该概述并不旨在识别所要求保护的主题的关键或基本特征，也不旨在用作确定所要求

保护的主题的范围的帮助。

[0009] 在一个示例性实施例中，提供了一种包括小叶切除导管的装置，用于经导管主动

脉瓣置换(TAVR)流程。所述装置包括：导管，其在远端处被配置有导丝，以将在脉管管腔内

的导管部署到主动脉瓣的部位以便进行小叶切除；附件工具，其被配置有被附接在导管的

远端处的一组抓握元件，以使得所述附件工具能够沿着所述脉管管腔向下行进到所述主动

说　明　书 1/6 页

5

CN 116710008 A

5



脉瓣的所述部位以便施加拉动动作，在朝向所述导管的远端的方向上拉动主动脉瓣小叶，

并且将所述主动脉瓣小叶的部分拉入所述导管的远端处的所述导管的保护套管中；以及切

割护套导管，其被配置在所述导管的远端处以切除组织，所述组织包括被拉入所述导管的

远端处的所述保护套管中的所述主动脉瓣小叶的部分。

[0010] 此外，根据结合附图和前述背景采取的随后的详细描述和所附权利要求，系统和

方法的其他期望的特征和特性将变得显而易见。

附图说明

[0011] 下文将结合附图描述本申请，其中，相似的附图标记指代相似的元件，并且：

[0012] 图1是根据示例性实施例的由TAVR系统实施的导丝管腔、附件工具和激光切割导

管的TAVR装置的示例性图的图示。

[0013] 图2图示了根据一个实施例的由TAVR系统实施的附件工具和切割导管的TVAR装置

的另一个实施例的示例性图；并且

[0014] 图3图示了根据示例性实施例的用于脉管管腔中的TVAR导管部署系统的方法系统

的示例性流程图。

具体实施方式

[0015] 以下详细描述实际上仅是说明性的并且不旨在限制主题或申请的实施例和这样

的实施例的使用。如本文所使用的，词语“示例性”意味着“用作示例、实例或图示”。因此，在

本文中描述为“示例性”的任何实施例并非一定被理解为相对于其他实施例优选的或者有

利的。本文所描述的实施例是提供为使得本领域技术人员能够制造或使用本发明的示例性

实施例，而不是限制由权利要求所限定的本发明的范围。此外，不旨在由以前述技术领域、

背景技术、发明内容或以下详细描述呈现的任何表达或隐含理论限制。

[0016] 示例性实施例以TVAR导管部署系统(图1)的形式提供了针对该问题的技术解决方

案，其体现了新颖的规则、血管解剖结构设计因子以及用于将包括导管、附件工具和导管切

割装置的组合装置部署在脉管管腔中的推荐处置协议，如下：

[0017] 所提供的实施例包括改进的基于导管的流程，以用于由医务人员进入心脏瓣膜并

插入导管并跟踪其至该位置将新的TAVR瓣膜部署在现有受损瓣膜之上。导管切割装置被配

置为切除瓣膜小叶并准备用于瓣膜置换的部位。导管的外护套被拉回，从而暴露抓握导管

以抓握小叶组织并拉动光纤环以将小叶从自体瓣膜消融。

[0018] 所提供的所公开的实施例使得能够使用用于向前地抓握组织(即，小叶)的附件工

具来执行医学流程。附件工具被配置为抓握导管，其能够使用户能够将抓握的小叶拉入导

管护套中并切除切割护套内的小叶组织以防止损坏周围组织。

[0019] 下面的附图和描述提供了更多细节。

[0020] 现在转向图1，在实施例中，用于通过导管系统100在脉管中进行TAVR部署的系统

(本文中也称为“系统”100)被描绘为与脉管管腔(未示出)相关联。在各种实施例中，脉管管

腔是患者中的血管。如所提到的，系统100体现了双向运动以利用导管护套在脉管管腔中的

部位处执行组织的组织消融。导管5可以由用户手动操作；手动输入可以包括方向和放置操

作。
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[0021] 从导管5的远侧尖端的角度来看，该方向通常是在脉管管腔内纵向地向前和向后。

为了执行TAVR，医生可能通过你腿部的血管或通过你胸部的小切口进入你的心脏。医生可

能使用其他方法进入你的心脏。中空管(导管40)通过进入点插入。你的医学提供者可以使

用各种先进的成像技术来引导导管40穿过脉管管腔到达心脏瓣膜位置，以用于切除瓣膜位

置处的小叶组织。部署系统100包括导丝管腔10、附件工具20和激光切割导管30。图1图示了

导管系统100的远侧尖端的示例性实施例，其特征在于用于将导管40跟踪至所讨论的瓣膜

(未示出)的导丝管腔10、用于抓握导管以行进至所讨论的瓣膜的附件工具管腔、以及，在该

实施例中，用于激光发射以从自体瓣膜消融小叶组织的光纤环。

[0022] 附件工具20包括近侧元件22、24(或抓握元件)和从导管40向外突出的远侧元件

26。近侧元件22、24在远侧耦合在一起以使得近侧元件能够定位在小叶(未示出)的相对侧

以将小叶捕获或保留在其间。

[0023] 二尖瓣包括两个小叶，前小叶为半圆形并且附着于环形圆周的五分之二。二尖瓣

的前小叶与邻近主动脉瓣的左非冠状动脉尖之间存在连续性，称为主动脉‑二尖瓣帘。主动

脉‑二尖瓣帘的这两个组成部分处于两个独立的解剖平面上，处于120°的角处，其分别对应

于主动脉环和二尖瓣环的平面，其由于近侧元件22、24的角度位置而可以被抓握。当二尖瓣

的瓣片(即小叶)关闭得不够紧密时，其导致血液向后泄漏到左心房中。这是由于瓣膜小叶

向后凸出而发生的‑称为二尖瓣脱垂的状况，并且可以通过瓣膜置换术来校正。近侧元件

22、24可以由钴铬、镍钛诺或不锈钢制成，并且远侧元件26也可以由钴铬和不锈钢或另一材

料制成。在备选示例性实施例中，附件工具可以是真空抽吸部(而不是近侧元件)，以在主动

脉瓣小叶的组织的消融期间抓握主动脉瓣小叶。附件工具被配置为穿过至少14f至18f的范

围的导引器(未示出)，以与标准TAVR部署导管一起使用。在示例性实施例中，护套导引器是

长的、宽膛的、单管腔导管，在近端具有宽的塑料毂，其具有中心较小的孔(用于防止血液回

流的单向阀)，通过其可以插入各种其他血管导管。在示例性实施例中，护套导引器具有多

种直径和长度。

[0024] 激光切割导管30包括导管40远端的圆周的整体、半圆、三分之一圆或另一分数圆

的多种布置形式的光纤环32，以消融主动脉瓣小叶的组织。在另一个示例性实施例中，激光

切割导管30可以重塑瓣膜结构，以使得置换瓣膜更好地适合在瓣膜置换的部位处。而且，功

率源(未示出)连接在导管40的近端处以激励激光(经由光纤32)来消融由近侧元件22、24抓

握的主动脉瓣小叶的组织。

[0025] 转向图2，根据实施例图示了支架部署系统的另一个实施例的示例性图。在图2中，

本发明的主要组成部分是用于切除瓣膜小叶的切割护套50、用于激励切割护套50上的切割

机构的任何类型的功率源(未示出)、以及用于沿着切割护套的管腔(切割护套50的内部)向

下行进并抓握小叶的抓握导管(或附件工具)20。在图2中，切割护套50导管40还可以是保护

套管45内的手动或动力机械切割器，以防止在部署期间的不希望的组织损伤。外切割护套

48将在近端上具有止血阀(即，将血液保持在脉管管腔内或阻止任何出血的阀)以允许工具

穿过，同时如果使用动脉途径，则密封动脉压力。导管40将需要穿过14F‑18F导引器，其对于

TAVR部署导管40而言是标准的。在示例性实施例中，可以使用真空抽吸部代替抓握附件工

具20来在通过切割护套50进行切割期间抓握或保持瓣膜小叶。在示例性实施例中，切割护

套50还可被实施为重塑瓣膜结构，以使置换瓣膜更好地适合在脉管管腔中的位置处。导管
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40还可以经由经静脉途径或经心尖途径插入。

[0026] 图3图示了根据各种实施例的使用被配置有附件工具和切割护套的导管的TAVR方

法的示例性流程图。在示例性实施例中，图3图示了用于在脉管管腔中部署组合导管、附件

工具和切割护套结构或激光消融工具的方法。在任务310处，用户(即，医疗保健提供者)经

由导引器进入动脉或静脉。而且，导管可在近端上被配置有止血阀，以在密封动脉压力的同

时使得附件工具能够穿过脉管管腔。在任务315处，用户插入在远端处配置有导丝的导管，

以用于将在脉管管腔内的导管部署到主动脉瓣的部位以便进行小叶切除。任务315处的导

管还被配置有被附接在导管的远端处的一组抓握元件的附件工具，以使得附件工具能够沿

着脉管管腔向下行进到主动脉瓣的部位。附件工具使得能够将主动脉瓣小叶抓握在导管的

远端处的附件工具的一组抓握元件之间，以施加拉动动作来在朝向导管的远端的方向上拉

动主动脉瓣小叶。

[0027] 在备选示例性实施例中，在任务320处，用户插入在远端处被配置有附件工具的导

管，所述附件工具包括被附接在导管的远端处的一组抓握元件，以使得附件工具能够沿着

脉管管腔向下行进到主动脉瓣的部位。附件工具将主动脉瓣小叶抓握在导管的远端处的附

件工具的一组抓握元件之间，以施加拉动动作以在朝向导管的远端的方向上拉动主动脉瓣

小叶。此外，附件工具通过拉动动作将主动脉瓣小叶的部分拉入导管的远端处的导管的保

护套管中。切割护套导管切除主动脉瓣小叶的部分的组织，所述部分被拉入导管的远端处

的保护套管中。组织切除是主动脉瓣小叶的部分的组织的，所述部分已经被拉入保护套管

内并被保持在该组抓握元件之间。

[0028] 在任务325处，一根或多根光纤发射激光以消融组织，同时主动脉瓣小叶由保护套

管内的一组抓握元件保持，从而防止保护套管外部的组织损伤。在任务330处，在将主动脉

瓣小叶组织抓握在该组抓握元件之间的同时，响应于附件工具的拉动动作而实现在朝向被

拉入导管的远端处的保护套管中的主动脉瓣小叶的相反的方向上移动导管的远端的同时，

在进入保护套管的方向上同时拉动小叶的反应性动作。在任务335处，围绕导管的远端的圆

周的光纤环整个或部分使得能够消融主动脉瓣小叶的组织。在任务340处，经由光纤发射的

激光使得能够重塑瓣膜结构，以在该部位处更好地适合置换瓣膜。在任务345处，功率源连

接在导管的近端处以激励激光来消融主动脉瓣小叶的组织。

[0029] 在备选示例性实施例中，在任务350处，切割护套导管是位于保护套管内的动力机

械切割器，以防止不希望的组织损伤。

[0030] 在任务360处，切割护套导管被配置为在导管的近端上具有止血阀的外切割护套，

以在密封动脉压力的同时使得附件工具能够穿过脉管管腔。在任务365处，附件工具被配置

为穿过至少14f至18f的范围的导引器，以与标准TAVR部署导管一起使用。

[0031] 在任务370处，在备选示例性实施例中，导管被配置有附件工具，所述附件工具包

括真空抽吸部，以在主动脉瓣小叶的组织的消融期间抓握主动脉瓣小叶。

[0032] 在各种示例性实施例中，一种装置包括：导管，其在远端处被配置有导丝，以将脉

管管腔内的导管部署到主动脉瓣的部位以便进行小叶切除。附件工具被配置有被附接在导

管的远端处的一组抓握元件，以使得附件工具能够沿着脉管管腔向下行进到主动脉瓣的部

位以施加拉动动作，在朝向导管的远端的方向上拉动主动脉瓣小叶，并且将主动脉瓣小叶

的部分拉入导管的远端处的导管的保护套管中。切割护套导管被配置在导管的远端处以切
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除组织，所述组织包括被拉入导管的远端处的保护套管中的主动脉瓣小叶的部分。

[0033] 在各种示例性实施例中，用于脉管管腔中的经导管主动脉瓣置换术(TAVR)的系统

包括导管，所述导管在远端处被配置有附件工具，以使得能够切除瓣膜部位处的小叶组织，

从而准备用于瓣膜置换的部位。导管在远端处被配置有导丝，以用于将在脉管管腔内的导

管部署到瓣膜的部位以便进行小叶切除。附件工具包括被附接在导管的远端处的一组抓握

元件，以使得附件工具能够将小叶抓握在导管的远端处的该组抓握元件之间并施加拉动动

作以在朝向导管的远端的方向上拉动小叶。响应于小叶的拉动动作，小叶的部分被拉入导

管的远端处的导管的保护套管中。

[0034] 导管的远端处的切割护套被配置为切除被拉入导管的远端处的保护套管中并被

包含在保护套管内的小叶的部分的组织。在各种示例性实施例中，用于脉管管腔中的经导

管主动脉瓣置换术(TAVR)的系统包括导管，该导管在远端处被配置有附件工具，以使得能

够切除瓣膜部位处的小叶组织，从而准备用于瓣膜置换的部位。导管在远端处被配置有导

丝，以用于将在脉管管腔内的导管部署到瓣膜的部位以便进行小叶切除。附件工具包括被

附接在导管的远端处的一组抓握元件，以使得附件工具能够将小叶抓握在导管的远端处的

该组抓握元件之间并施加拉动动作以在朝向导管的远端的方向上拉动小叶。响应于小叶的

拉动动作，小叶的部分被拉入导管的远端处的导管的保护套管中。导管的远端处的切割护

套被配置为切除被拉入导管的远端处的保护套管中并被包含在保护套管内的小叶的部分

的组织。

[0035] 切割护套被配置为在小叶通过抓握元件保持在保护套管内的同时切除组织，从而

防止保护套管外部的组织损伤。响应于附件工具的拉动动作，在将小叶组织抓握在该组抓

握元件之间的同时，导管被配置为展现拉推动作，以在朝向小叶的相反方向上移动导管的

远端并将保护套管拉到导管的远端处的小叶上的同时，在朝向保护套管的方向上同时拉动

小叶。切割护套被配置在导管的外护套处，其中，导管的外护套被配置为切除被拉入导管的

远端处的保护套管中的主动脉瓣小叶的部分的组织。

[0036] 导管的外护套被配置为在小叶由在导管的外护套和保护套管内的一组抓握元件

保持的同时切除被拉入导管的远端处的保护套管中的主动脉瓣小叶的部分的组织。本领域

技术人员将意识到，结合本文所公开的实施例描述的各种说明性逻辑块、模块、电路和算法

步骤可以实施为电子硬件、计算机软件或两者的组合。上文根据功能和/或逻辑块部件(或

模块)以及各种处理步骤描述了实施例和实施方式中的一些。

[0037] 然而，应当意识到，这样的块部件(或模块)可以通过被配置为执行指定功能的任

何数目的硬件、软件和/或固件部件来实现。为了清楚地图示硬件的互换性，上文已经大体

根据其功能描述了各种说明性部件、块、模块和步骤。这样的功能是实施为硬件还是实施为

软件取决于施加在总体系统上的应用和设计约束。

[0038] 本领域技术人员可以针对每个应用以不同的方式实施所描述的功能，但是这样的

实施决策不应被解释为导致脱离本发明的范围。另外，本领域技术人员将意识到，本文所描

述的实施例仅仅是示例性实施方式。

[0039] 在本文档中，关系术语(诸如第一和第二等)可以仅仅用于将一个实体或动作与另

一个实体或动作区分而不必要求或隐含这样的实体或动作之间的任何实际的这样的关系

或顺序。数字序数，诸如“第一”、“第二”和“第三”等，简单地指代多个中的不同单个，而不隐
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含任何顺序或序列，除非由权利要求语言具体定义。任何权利要求中的文本的顺序并不隐

含必须根据这样的顺序以时间或逻辑顺序执行过程步骤，除非该顺序由权利要求的语言具

体定义。当在本文中使用“或”时，它是逻辑或数学的或，也被称为“包含性或”。因此，A或B对

于三种情况为真：A为真，B为真，以及A和B为真。在一些情况下，互斥的“或”利用“和；”构造；

例如，“来自集合A和B的一个”对于两种情况为真：A为真，以及B为真。

[0040] 此外，取决于上下文，在描述不同元素之间的关系时使用的诸如“连接”或“耦合

到”的词语并不隐含必须在这些元件之间进行直接的物理连接。例如，两个元件可以通过一

个或多个额外元件以物理、电子、逻辑或任何其他方式彼此连接。

[0041] 尽管在本发明的前述详细描述中已经呈现了至少一个示例性实施例，但是应当意

识到，存在大量的变化。还应当意识到，一个或多个示例性实施例仅是示例，并且不旨在以

任何方式限制本发明的范围、适用性或配置。相反，前述详细描述将向本领域技术人员提供

用于实现本发明的示例性实施例的方便路线图。应理解，在不脱离权利要求书中阐述的本

发明的范围的情况下，可以对示例性实施例中描述的元件的功能和布置做出各种改变。
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