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(57)摘要

本发明公布了一种氧化钛基无铅水晶玻璃

及其制备方法，本发明目的是优化现有水晶玻璃

的组成，提供一种氧化钛基无铅水晶玻璃及其制

备方法。本发明是在原有生产工艺的基础上，通

过掺杂金属氧化物，对水晶玻璃的折射率、密度

和化学稳定性进行优化提高。本发明制备过程：

配料、混料、熔炼、成型、退火。本发明所掺杂的氧

化钛可以提高水晶玻璃的密度、折射率和化学稳

定性。
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1.一种氧化钛基无铅水晶玻璃及其制备方法，其特征在于包含以下按质量百分数计的

基本组分：SiO2  60~70%、Na2O  5~8%、K2O  2~5%、CaO  3~5%、ZnO  5~10%、BaO  2~8%、Al2O3  1~3%、

La2O32~5%；掺杂的氧化钛按质量百分数计为5%、10%、15%。

2.根据权利要求1所述的SiO2，其特征在于粒度大小约为250目。

3.根据权利要求1所述的一种氧化钛基无铅水晶玻璃及其制备方法，其特征在于包括

以下步骤：

（1）配料、混料：将以下组分按质量百分数计进行配料，SiO2  60~70%、Na2O  5~8%、K2O  2~
5%、CaO  3~5%、ZnO  5~10%、BaO  2~8%、Al2O3  1~3%、La2O32~5%；掺杂的氧化钛按质量百分数计

为5%、10%、15%；配料后采用湿法球磨混合；混合料烘干粉碎；

（2）熔炼：将步骤（1）所得混合粉体在1500°C进行熔炼，直至溶体澄清匀化，得到玻璃熔

融液；

（3）成型：将步骤（2）所得玻璃熔融液倒入已预热到520°C的模具中成型；

（4）退火：将步骤（3）成型后的玻璃移至已经加热到520°C的退火炉中退火，保温2小时，

然后自然冷却至室温；

（5）将步骤（4）所得玻璃进行打磨、清洗、烘干，得到本发明的氧化钛基无铅水晶玻璃。

4.根据权利要求3所述的一种氧化钛基无铅水晶玻璃及其制备方法，其特征在于步骤

（1）中所述的湿法球磨混合，按照质量比分别称取玻璃组分，采用无水乙醇为介质，以250 

rpm/min的转速球磨8小时。

5.根据权利要求3所述的一种氧化钛基无铅水晶玻璃及其制备方法，其特征在于步骤

（2）中所述的熔炼控温程序为：20°C到400°C升温速率2°C/min，400°C到1200°C升温速率5°

C/min，1200°C到1500°C升温速率1°C/min并保温2小时。

6.根据权利要求3所述的一种氧化钛基无铅水晶玻璃及其制备方法，其特征在于步骤

（3）中所述模具为石墨模具。
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一种氧化钛基无铅水晶玻璃及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及无铅水晶玻璃，具体涉一种氧化钛基无铅水晶玻璃及其制备方法。

背景技术

[0002] 传统的水晶玻璃主要是含铅水晶玻璃，其具有优异的化学稳定性、较高的机械可

靠性和较低的玻璃化转变温度等突出优点，现已广泛应用于制造玻璃珠宝产品、高档餐具、

酒具和装饰材料等，展现出了巨大的发展前景。但是，随着科技发展和环保意识的增强，含

铅水晶玻璃中铅溶出等问题引起了人们的广泛关注。考虑到人类的身体健康，大力发展无

铅水晶玻璃迫在眉睫。

[0003] 无铅水晶玻璃是用一种或多种氧化物的混合成分来替代氧化铅成分，通过玻璃中

各组分之间的混合效应来调节物化性能，实现与含铅水晶玻璃相近的功能。作为一种环保

玻璃，无铅水晶玻璃从根本上解决了含铅水晶玻璃使用过程中的铅溶出难题。但是，与含铅

水晶玻璃相比，无铅水晶玻璃的密度、折射率和化学稳定性等理化性能仍然较低，制约了无

铅水晶玻璃的发展。因此，选取合适的氧化物取代氧化铅是制备无铅水晶玻璃的关键。本发

明所掺加的氧化钛是一种无毒害的高折射率和高密度氧化物，与氧化铅的理化性质非常相

似，而且具有更好的化学稳定性。

[0004] 基于以上原因，本发明设计了一种氧化钛基无铅水晶玻璃及其制备方法。

发明内容

[0005] 本发明的目的是为了解决传统铅质水晶玻璃中高铅含量的问题，本发明提供一种

氧化钛基无铅水晶玻璃及其制备方法，制备的无铅水晶玻璃具有高折射率、高密度、化学稳

定性好等优点。

[0006] （1）配料、混料：将以下组分按质量百分数计进行配料，SiO2  60~70%、Na2O  5~8%、

K2O  2~5%、CaO  3~5%、ZnO  5~10%、BaO  2~8%、Al2O3  1~3%、La2O3  2~5%；掺杂的氧化钛按质量百

分数计为5%、10%、15%；配料后采用湿法球磨混合；混合料烘干粉碎；

（2）熔炼：将步骤（1）所得混合粉体在1500°C进行熔炼，直至溶体澄清匀化，得到玻璃熔

融液；

（3）成型：将步骤（2）所得玻璃熔融液倒入已预热到520°C的模具中成型；

（4）退火：将步骤（3）成型后的玻璃移至已经加热到520°C的退火炉中退火，保温2小时，

然后自然冷却至室温；

（5）将步骤（4）所得玻璃进行打磨、清洗、烘干，得到本发明的氧化钛基无铅水晶玻璃。

[0007] 本发明可以得到高折射率、高密度和化学稳定性好的无铅水晶玻璃。

具体实施方式

[0008] 实例1:

（1）配料、混料：将以下组分按质量百分数计进行配料，SiO2  ~60%、Na2O  ~5%、K2O  ~5%、
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CaO  ~6%、ZnO  ~10%、BaO  ~8%、Al2O3  ~3%、La2O3  ~3%、TiO2~5%；配料后采用无水乙醇为球磨介

质，以250  rpm/min的转速球磨混合8小时；混合料烘干粉碎；

（2）熔炼：将步骤（1）所得混合粉体进行熔炼，熔炼控温程序为20°C到400°C升温速率2°

C/min，400°C到1200°C升温速率5°C/min，1200°C到1500°C升温速率1°C/min并保温2小时，

直至溶体澄清匀化，得到玻璃熔融液；

（3）成型：将步骤（2）所得玻璃熔融液倒入已预热到520°C的模具中成型；

（4）退火：将步骤（3）成型后的玻璃移至已经加热到520°C的退火炉中退火，保温2小时，

然后自然冷却至室温；

（5）将步骤（4）所得玻璃进行打磨、清洗、烘干，得到本发明的氧化钛基无铅水晶玻璃。

[0009] 本发明可以得到高折射率、高密度和化学稳定性好的无铅水晶玻璃。

[0010] 实例2：

（1）配料、混料：将以下组分按质量百分数计进行配料，SiO2  ~60%、Na2O  ~5%、K2O  ~5%、

CaO  ~6%、ZnO  ~10%、BaO  ~8%、Al2O3  ~3%、La2O3  ~3%、TiO2~10%；配料后采用无水乙醇为球磨

介质，以250  rpm/min的转速球磨混合8小时；混合料烘干粉碎；

（2）熔炼：将步骤（1）所得混合粉体进行熔炼，熔炼控温程序为20°C到400°C升温速率2°

C/min，400°C到1200°C升温速率5°C/min，1200°C到1500°C升温速率1°C/min并保温2小时，

直至溶体澄清匀化，得到玻璃熔融液；

（3）成型：将步骤（2）所得玻璃熔融液倒入已预热到520°C的模具中成型；

（4）退火：将步骤（3）成型后的玻璃移至已经加热到520°C的退火炉中退火，保温2小时，

然后自然冷却至室温；

（5）将步骤（4）所得玻璃进行打磨、清洗、烘干，得到本发明的氧化钛基无铅水晶玻璃。

[0011] 本发明可以得到高折射率、高密度和化学稳定性好的无铅水晶玻璃。

[0012] 实例3：

（1）配料、混料：将以下组分按质量百分数计进行配料，SiO2  ~60%、Na2O  ~5%、K2O  ~5%、

CaO  ~6%、ZnO  ~10%、BaO  ~8%、Al2O3  ~3%、La2O3  ~3%、TiO2~15%；配料后采用无水乙醇为球磨

介质，以250  rpm/min的转速球磨混合8小时；混合料烘干粉碎；

（2）熔炼：将步骤（1）所得混合粉体进行熔炼，熔炼控温程序为20°C到400°C升温速率2°

C/min，400°C到1200°C升温速率5°C/min，1200°C到1500°C升温速率1°C/min并保温2小时，

直至溶体澄清匀化，得到玻璃熔融液；（3）成型：将步骤（2）所得玻璃熔融液倒入已预热到

520°C的模具中成型；

（4）退火：将步骤（3）成型后的玻璃移至已经加热到520°C的退火炉中退火，保温2小时，

然后自然冷却至室温；

（5）将步骤（4）所得玻璃进行打磨、清洗、烘干，得到本发明的氧化钛基无铅水晶玻璃。

[0013] 本发明可以得到高折射率、高密度和化学稳定性好的无铅水晶玻璃。

[0014] 本发明制备的无铅水晶玻璃性能测试结果如表1所示。

[0015] 表1
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