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Esilla oleva keksintd koskee meneteimas, jolla voidaan parantaa raken-
nuksen hissijarjestelman palvelukykya tunnistamalla sisdéntuloruuhka
tehokkaasti. Kun rakennuksen aulakerrokseen saapuva hissiasiakkaid-
en madara ylittda tietyn ruuhkakynnyksen, ohjataan asiakkaita palvelevat
hissit kulietuksen jalkeen takaisin aulakerroksiin iiman erillista kutsua.
Ruuhkan havaitsemisen nopeuttamiseksi kdytetdan seka perinteisen
ruuhkantunnistuksen antamaa tietoa etta tilastoista saatavaa historia-
tietoa hissienmatkustajamaaristd. Perinteinen ruuhkantunnistus tarkkai-
lee reaaliaikaisesti korin painoa ja kutsujen lukumaaraa. Perinteisella
ruuhkantunnistuksella yksindan vaaditaan tyypitlisesti kaksi ruuhkaista
hissia sisaantuloruuhkamoodin aktivoimiseksi. Tilastoista saadaan
puolestaan tieto rakennuksen tyypillisista ruuhka-ajoista. Esilld olevan
keksinnén mukaisessa menetelméassé ennustetaan tilastojen pohjalta
aulakerrokseen kertyvad matkustajien lukumaéaraa silla hetkelld, jolloin
seuraava hissi on aulakerroksessa valmiina aloittamaan matkustajien
lastauksen. Ennustetun matkustajien lukumaaran ylittdessa perinteisen
ruuhkantunnistuksen korikuorman kynnysarvon, voidaan aktivoida
sisaantuloruuhka luotettavasti jo yhdesta ruuhkahissista.
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Uppfinningen galler ett forfarande med vilket servicefsrmagan hos hissystemet i en byggnad kan férbattras genom att inkommande
hogtrafik effektivt identifieras. Nar antalet hisspassagerare som anlander till byggnadens aulavaning dverstiger en viss hogtrafik-
triskel styrs de hissar som betjanar kunderna efter utférd transport tillbaka till aulavaningen utan sarskilt anrop. For att identifierin-
gen av hagtrafik skall snabbas upp anvénds data bade fran traditionell hogtrafikidentifiering och ur statistik erhalina historiedata om
hissarnas passagerarantal. Vid traditionell hogtrafikidentifiering Gvervakas korgens last och korganropens antal i realtid. Anvénds
enbart traditionell hégtrafikidentifiering kravs vanligen att tva hogtrafikhissar skallidentifieras for att inkommande hégtrafikmod skall
aktiveras. Statistiken ger & andra sidan information om typiska hogtrafiktider i byggnaden. | férfarandet enligt féreliggande upp-
finning prognostiseras antalet passagerare sém samlas i aulavaningen vid den tidpunkt d& nasta hiss ar i aulavaningen och klar att
bérja lasta passagerare. Nar det prognostiserade passagerarantalet dverskrider korglastens troskelvarde fér hogtrafik kan inkom-
mande hogtrafik tillforlitligt aktiveras redan nar en hégtrafikhiss identifieras.
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SISAANTULORUUHKAN TUNNISTAMINEN
KEKSINNON ALA

Esilld oleva keksinté liittyy hissiryhmén ohjaukseen.

KEKSINNON TAUSTA

Kun matkustaja haluaa kulkea hissilld, hdn tilaa his-
sin kerrokseen asennetusta ulkokutsunapista. Hissiryh-
médn ohjaus vastaanottaa kutsun ja pyrkii pddttelemddn,
mik& hissiryhmé&n hisseistd pystyy parhaiten palvele-
maan kutsun tekijdd. Tadmd toiminta on kutsujen allo-
kointia. Allokoinnin ongelmana on valikoida kullekin
kutsulle se hissi, joka minimoi ennalta valitun kus-

tannusfunktion.

Hissiryhmén ohjaus on tyypillisesti asetettu ohjaamaan
hissejd ennalta valittujen ohjausalgoritmien mukaises-
ti. Valittu ohjausalgoritmi riippuu siitd, mikd 1ii-
kennetyyppi rakennuksessa kullakin hetkelld vallitsee.
Hissien ryhmdohjaukseen kuuluu ndin ollen usein lii-

kennetyypin tunnistin. Perusliikennetunnistimen tun-

nistamat liikennetyypit ovat esimerkiksi “"normaali
liikenne", "sisddntuloruuhka", "ulosmenoruuhka" ja
"kaksisuuntainen ruuhka". Etenkin sisddntuloruuhkan

nopea ja luotettava tunnistaminen on tdrkedd. Aamulla
toimistotaloissa sisd@dntuloruuhka voi syntyd jo muuta-
mien minuuttien aikana ihmisten saapuessa lyhyen ajan
sisdlld tdihin. Esimerkki tyypillisestd toimistoraken-

nuksen sisd&ntuloliikenteestd on esitetty kuviossa 1.

Sisddntuloruuhkan aikana ryhmdohjauksen tehtdvdnd on
ensisijaisesti palauttaa hissejd sopivassa suhteessa
sisdantulokerroksiin. Jos normaalin liikenteen toimin-
tatilassa hissej& palautetaan vyksi kullekin tehdylle
kutsulle, niin sisddntuloruuhkan ollessa voimassa pa-
lautetaan hissejd suoraan sisdédntulokerroksiin ilman

erillistd kutsua niin kauan, kunnes jéarjestelmd ha-
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vaitsee ruuhkatilan pddttyneen. Ruuhkan aikana ulko-
kutsuista tehtdvilld allokointipd&dtdksilld el wvoida
vaikuttaa jdrjestelmdn toimintaan, koska sisdé@ntulo-
kerroksissa on tyypillisesti voimassa vain yksi ulko-
kutsu, joka on tavallisesti yloéskutsu. Jos sisddntulo-
ruuhkan aikana ei aktivoitaisi hissien suoraa palau-
tusta, syntyisi tilanne, jossa ainoastaan kaksi hissié
sisddntulokerrosta kohden on 1liikkeelld; toinen las-
tattuna matkustajilla purkamassa n&itd kohdekerrok-
siinsa ja toinen tyhjdnd matkalla sisddntulokerrokseen
sielld annetun kutsun perusteella. Mikdli sisdadntulo-
ruuhkaa ei tunnisteta nopeasti, syntyy aulaan tai
yvleisemmin ottaen rakennuksen sisdé&ntulokerrokseen
pitkiad jonoja, ja matkustajlien odotusajat pitenevéat.
Pitkdt odotusajat voivat aiheuttaa tyytymdttdmyyttd

hissien toimintaa kohtaan.

Toisaalta sisdédntuloruuhkamoodia ei saisi aktivoida
turhaan, koska hissien suora palautus sisdédntuloker-
roksiin on voimakas toimenpide ja sen aiheeton akti-
voiminen sotkee rakennuksen muun liikenteen palvele-
mista merkittdvdsti. Talldinhdn muissa kuin sis&&ntu-
lokerroksissa annettua kutsua palvellaan hitaammin
kuin normaalin liikenteen aikana. Hissien palautusal-
goritmi pitdd suunnitella niin, ettd pitkdadn kestdvan
sisddntuloruuhkan aikana muissa kerroksissa tehtévia

kutsuja palvellaan, vaikkakin viiveelld.

Sisddntuloruuhkan tunnistuksessa on kaksi toisilleen
osaksi vastakkaista tavoitetta. Tunnistuksen pitdd ol-
la mahdollisimman nopea, mutta se ei saa kuitenkaan

tehdd vddrid tunnistuksia.

Perinteisessd sisddntuloruuhkan tunnistuksessa tark-
kaillaan kutsujen lukumdar&a, kun hissiin siirtyy mat-
kustajia aula-alueella (tdmd k&sittdd tdssd tapaukses-

sa rakennuksen jokalisen sisadntulokerroksen). Kutsuis-
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ta tarkastellaan nimenomaan aula-alueen ulkopuolelle
suuntautuvien kutsujen lukumddrdd. Kutsujen lukumddrdn
vlittiessd etukdteen asetetun kynnysarvon tulkitaan
tarkasteltava hissi ruuhkahissiksi ja tilanne potenti-

aaliseksi sisddntuloruuhkaksi.

Vastaavantyyppinen kynnysarvo on myds korikuormalla.
Kun hissi poistuu aula-alueelta ja sen kuorma ylittda
kyseisen kynnysarvon, hissi tulkitaan ruuhkahissiksi
ja tilanne potentiaaliseksi sisddntuloruuhkaksi. Kun
tietyn aikaikkunan sisdlléd havaitaan kaksi tai useampi
ruuhkahissi, aktivoidaan sisd&ntuloruuhka, joka puo-
lestaan kdynnistdd hissien suoran palautuksen sisdén-
tulokerroksiin. Kaksi ruuhkahissid tiettynd ennalta
mddritettynd aikana vaaditaan siksi, ettei ruuhkantun-
nistusta tehd& aiheettomasti satunnaisista ruuhkahis-
seistd varsinaisten ruuhka-aikojen ulkopuolella. Toi-
saalta tdmd hidastaa todellisen ruuhkatilanteen tun-

nistamista todellisen ruuhkan alkuvaiheessa.

Kun on todellinen ruuhka-aika, olisi edullista, jos
sisddntuloruuhka voitaisiin aktivoida jo yhdestd tun-
nistetusta ruuhkahissistd. T&t& varten ohjausjérjes-
telmddn on mahdollista asettaa kaksi erillistéd aikaik-
kunaa, tyypillisesti aamu- ja lounasruuhkaa varten,
joiden aikana sisdantuloruuhkan aktivoimiseen riitt&a
vhden ruuhkahissin tunnistaminen. Ongelmana tédssa rat-
kaisussa on se, ettd rakennus ja sen kdyttdjien his-
sinkdyttdajat tdytyy tuntea niin hyvin, ettd kyseiset
aikaikkunat voidaan asettaa todenndkdisimpien ruuhkan
alkamisaikojen kohdille. Lisd&ksi aikaikkunoiden olisi
hyvd olla asetettavissa viikonpdivédkohtaisesti, koska
rakennuksen hissien kéayttdprofiili on tyypillisesti
viikonloppuna erilainen verrattuna arkipdiviin. Arki-
paividt puolestaan ovat keskenddn hyvin kaltaisia. Vii-
konpdivékohtainen aikaikkunociden asetus ei kuitenkaan

ole kaytdnndssd mahdollista, koska hissijdrjestelmdn
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ohjauslogiikka sallii tyypillisesti wvain kahden kiin-

tedn aikaikkunan asetuksen.

Traffic Forecaster -pohjainen ruuhkantunnistus (TF)
laskee ja tilastoi jokaiseen talon kerrokseen saapu-
vien ja kerroksesta ldhtevien matkustajien lukumddrid.
Laskenta tapahtuu sind aikana, kun hissi seisoo ker-
roksessa matkustajien poistuessa korista ja astuessa
koriin. Laskenta perustuu korivaa’'an ja hissioven va-

lokennon kayttddn.

TF-pohjainen ruuhkantunnistus kerdd kahta eri tyyppié
olevia tilastoja: pitkdaikaisia tilastoja (Long Term
Statistics, LTS) 3ja 1lyhytaikaisia tilastoja (Short
Term Statistics, STS). LTS-tilastoinnin yksikké on
esimerkiksi "matkustajien lukumddrd 15 minuutissa" ja
STS-tilastoinnin ‘“matkustajien lukumd&rd 5 minuutis-

sa".

LTS-tilastot muodostetaan jokaiselle kerrokselle 1.
Kutakin kerrosta kohden on neljd liikennekomponenttia
k: kerrokseen alapuolelta saapuvat matkustajat, ker-
rokseen yl&dpuolelta saapuvat matkustajat, kerroksesta
alaspdin poistuvat matkustajat sekd kerroksesta ylos-
pdin poistuvat matkustajat. LTS-tilastoinnissa wvuoro-
kausi jaetaan 96:een 15 minuutin mittaiseen aikaviipa-
leeseen t: ensimmdinen viipale on klo 00:00 - 00:15,
seuraava 00:15 - 00:30 ja viimeinen wviipale 23:45 -
00:00. LTS-tilasto on siis kolmiulotteinen matriisi
Li,x,t- Pdivdn kuluessa matkustajat kerdtdén péadivatilas-
toon Lj,k,c*. Vuorokauden vaihtuessa tehddé&n kerédtylle
pdivdtilastolle tilastollisia hyvdksymistestejd, joil-
la varmistetaan, ettd kerdtty pdivd ei ole esimerkiksi
arkipyhd. Jos pdivédtilasto l&pdisee hyvdksymistestit,
pdivitetddn LTS-tilasto esimerkiksi seuraavasti:

*

Ly, =(-a) L, vo-Ly, (1)
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jossa o on paivityskerroin (0<a<l). Yleensd « valitaan
pieneksi (0,1 ... 0,2). Tyypillisilld o:n arvoilla me-
netelmd sdilyttdd suurimman osan vanhaa tietoa ja 1i-
sd8 hiukan uutta tietoa. Koulukunnasta riippuen Kky-

seistd pdivitysmenetelmdd kutsutaan eksponentiaalisek-

sSi tasoitukseksi tai ensimmdisen asteen IIR-
alipdastdsuodattimeksi (IIR, Infinite Impulse Respon-
se). Yhtaldé (1) muodostaa erddn liukuvan keskiarvon

rakennuksen kerroksen i liikennekomponentista k aika-
viipaleen t aikana. Se kertoo menneisyydestd, toisin
sanoen, kuinka monta matkustajaa keskimddrin kyseisen
aikaviipaleen t aikana kerroksessa i on aikaisemmin

liikkunut.

Kun tiedet&dn talon aula-alueeseen kuuluvat kerrokset,
voidaan LTS-tilastoista muodostaa kuvion 1 mukainen
liikenneprofiili. Suhteuttamalla liikennekomponentit
hissiryhmdn laskennalliseen kuljetuskapasiteettiin,
voidaan sumealla pddttelylld (fuzzy logic) tunnistaa
erilaisia liikennetyyppejd& hyvinkin hienojakoisesti.
US-patentissa US 5,229,559 on kuvattu erds tdllainen
tapa liikennetyypin péddttelemiseksi tilastotietoihin
perustuen. Kédytannoéssd LTS-tilastoja ei kuitenkaan
voida suoraan k&yttdd rakennuksessa vallitsevan 1lii-
kennetyypin pé&ttadmiseen, koska LTS-tilasto edustaa
pitkdaikaista keskiarvoa rakennuksen historiassa val-
linneesta liikenteestd. Se mitd talossa juuri tarkas-
teluhetkelld on tapahtumassa, voi poiketa hyvinkin
paljon pitkdn ajan keskiarvosta. LTS-tilastoista saa-
tava liikennetyyppi pitddkin tulkita siten, ettd se
kertoo rakennuksessa kullakin ajanhetkelld tyypilli-

sesti vallitsevan liikennetyypin.

Edelld mainittua ongelmaa on pyritty ratkaista otta-
malla k&yttddn lyhytaikaiset STS-tilastot. STS-tilasto

on LTS-tilastoista poiketen kaksiulotteinen matriisi
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Si,x, jossa 1 tarkoittaa kerrosta ja k liikennekompo-
nenttia. Aikaindeksi t puuttuu, koska STS-tilastoihin
lasketaan matkustajat liukuvasti nykyhetked edeltdvan
viiden minuutin ajalta. Toisin sanocen yli wviisi mi-
nuuttia sitten kulkeneet matkustajat poistetaan tilas-
toista. Rakennuksessa parhaillaan wvallitsevan liiken-
netyypin tunnistamiseksi STS-tilastoille tehdddn sama
edella mainittu sumea paattely kuin LTS-

tilastoillekin.

Té&mén jdlkeen LTS- ja STS-tilastojen tietoja yhdistel-
l&&n varsin monimutkaisen pddttelyketjun avulla. Tédssa
vhteydessd verrataan tilastojen antamia liikennetyyp-
pejd keskenddn, verrataan STS:n mittaamia liikennein-
tensiteettejd jédrjestelmédn kuljetuskapasiteettiin sekd
pyritddn saamaan STS:n antamaan liikennetyyppiin wvah-

vistusta LTS-tilastoista.

Menetelmddn 1liittyy kaksi periaatteellista ongelmaa.
Ensinndkin LTS- ja 8TS-tilastot eivdt ole keskenddn
vertailukelpoisia, koska tarkasteltavan ajanjakson pi-
tuus el ole sama: LTS:ssd tyypillisesti 15 minuuttia
ja STS:ssd 5 minuuttia. Lisdksi LTS-tilaston aikavii-
paleet ovat paikallaan pysyvid ja kiintedsti 15 minuu-
tin mittaisia. STS-tilastoissa sen sijaan aikaikkuna
liukuu portaattomasti yli koko vuorokauden. Toiseksi,
nimenomaan sisddntuloruuhkaa ajatellen, STS-tilastojen
viiden minuutin aikaikkuna on edelleenkin liian pitka

kédytettdvédksi sisddntuloruuhkan aktivoimiseen.

Kolmas ongelma liittyy kdytédnnén toteutukseen. STS:n
ja LTS:n tuottamien liikennetyyppien monimutkainen yh-
distdmispddttely vaatii paljon erikseen viritettédvid
kynnysarvoja. Myds itse s&8&nndstdn virittdminen Ja

testaaminen on hankalaa.
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KEKSINNON TARKOITUS

Keksinndn tarkoituksena on poistaa edelld mainitut
epdkohdat tai ainakin merkittavdsti lieventdd niité.
Erityisesti keksinnén tarkoituksena on saada sisddntu-
loruuhkan tunnistus alempaa nopeammaksi Jja luotetta-
vammaksi. Keksinndén tunnusomaisten piirteiden suhteen

viitataan patenttivaatimuksiin.

KEKSINNON YHTEENVETO

Esilld oleva keksintd esittdd menetelmén, tietokoneoch-
jelmatuotteen ja Jjdrjestelmdn sisddntuloruuhkan tun-

nistamiseksi hissijédrjestelmésséd.

Esilld oleva keksintd yhdistdd tilastoista saatavaa
tietoa reaaliaikaiseen perinteisen ruuhkantunnistuksen
antamaan tietoon. Pitkdlld aikavalilld keratyt LTS-
tilastotiedot (LTS, Long Term Statistics) kartoittavat
tarkasteltavan rakennuksen hisseissd eri wvuorokauden
aikoina kulkevia matkustajavirtoja. Tyypillisesti au-
lakerroksiin kerddntyy jonoja aamulla ja ruockatunnin
lopun tienoilla. Tilastoista voidaan ndhdd, milloin
todenndkéisimmin ruuhkaa alkaa aulakerroksiin syntyé.
Perinteisessd hissien ohjauksessa yhtd kutsupainikkeen
painallusta l&htee palvelemaan vyksi hissi, Jjoka 3jaa
paikalleen kuljetuksen Jjédlkeen odottamaan seuraavaa
kutsua. Tdm& menetelmd toimii ruuhkatilanteessa kompe-
16sti. Palvelu on hidasta ja asiakkaat ovat tyytymdt-
témid. Tarpeellista olisi kehittdd algoritmi, jolla
sisdé&ntuloruuhka voitaisiin havaita nopeammin ja t&al-
16in aktivoitaisiin hissien suora palautus aulakerrok-

siin ilman erillistd kutsupainikkeen painallusta.

Esilld olevan keksinndén avulla voidaan nopeuttaa si-
sddntuloruuhkan tunnistusta. Keksinnén erddsséd sovel-
luksessa tilastoista katsotaan ne potentiaaliset ruuh-

ka-ajat, jolloin tyypillisesti aulakerroksissa on
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ruuhkaa. Samanaikaisesti perinteiselld korikutsujen ja
korikuorman tarkkailulla havainnoidaan reaaliajassa
hissijérjestelmdn hissejd ja tietyn kynnysarvon ylit-
tyessd mddritelld&n hissi ruuhkahissiksi. Kynnysarvol-
la viitataan esimerkiksi hissimatkustajien kokonais-
painoon tai -mddrddn. Lisdksi tdssd sovelluksessa jo
vksi ruuhkahissi riittd4 aktivoimaan sisd&ntuloruuhka-

moodin eli hissien suoran palautuksen.

Keksinnén erddsséd toisessa sovelluksessa ennustetaan
tilastoja Jja teoreettista Thissien aulakerroksesta
poistumisen v&dlistd niin sanottua aikaintervallia hy-
vdksi kdyttden aulakerrokseen kertyvien matkustajien
lukuméérdd. Mik&li ennustuksen antama asiakkaiden lu-
kumdard ylittdd perinteisen ruuhkantunnistuksen kori-
kuorman kynnysarvon, tulkitaan tilanne potentiaalisek-
si ruuhka-ajaksi, jolloin esimerkiksi jo yksi havaittu
ruuhkahissi riittd& aktivoimaan hissien suoran palau-

tuksen.

Keksintoéén liittyvédnd perusidean laajennuksena voidaan
ennustukseen ottaa mukaan tarkasteluhetken aikaikkunan
lisdksi myds t&td edeltdvd ja/tai tdtd seuraava ai-
kaikkuna. T&ll6in menetelmd esimerkiksi ik&&n kuin
"kurkistaa” tulevaisuuteen Jja nopeuttaa sisddntulo-
ruuhkan tunnistusta, kun tiedetd&n ruuhkan olevan juu-

ri alkamaisillaan tilastojen perusteella.

Esilléd olevalla keksinn®lld on useita etuja tunnettuun
tekniikkaan verrattuna. Sisd&ntuloruuhkan tunnistus
saadaan nopeaksi, minkéa seurauksena sisdédntulo-
ruuhkamoodin aktivoituessa ruuhkan alkaessa jonot au-
loissa ovat lyhyempi& verrattuna perinteiseen ruuhkan-
tunnistukseen. N&in tarjotaan parempaa palvelua ja
matkustajat pidetddn tyytyvdisempind. Tilastoitujen
ruuhka-aikojen aikana jarjestelmd tunnistaa ruuhkan jo

yvhdestd  ruuhkahissisti. Parhaimmillaan sisddntulo-
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ruuhka saadaan aktivoitua runsaasta korikutsujen luku-
madrdstd padteltynd heti, kun ensimmdinen ruuhkahissi

on vasta lastaamassa aulakerroksessa.

Esillé olevassa keksinndssd toisena merkittdvénd etuna
on se, ettd sisddntuloruuhkan tunnistus saadaan luo-
tettavaksi. Jérjestelmd tunnistaa myds “yllittavan”
ruuhkan kohtuullisen nopeasti kahdesta ruuhkahissistéd
tilastoimattoman ruuhka-ajan ulkopuolella. Ensimmidisen
kdynnistyksen jdlkeen (noin muutaman viikon ajan) his-
sijdrjestelmi ei pysty heti hyddyntdmdéan LTS-
tilastotietoja, koska niitd ei vield ole ehditty keréd-
tda. T&lléin ruuhkantunnistuksen luotettavuus saadaan
pidettyd mahdollisimman hyvé&nd, kun aktivoidaan ruuh-
kantunnistus perinteisen mallin mukaisesti vasta kah-

desta ruuhkahissistd ilman tilastoista saatavaa apua.

Kolmas esilld olevan keksinndén etu on toiminnan saami-
nen automaattiseksi. Kerdtyt tilastot ovat péaivdkoh-
taisia ja etenkin viikonloppujen tilastoidut liikenne-
profiilit poikkeavat selvdsti arkipdivien vastaavista
profiileista. Jos potentiaaliset ruuhka-ajat on ase-
tettu manuaalisesti, ne ovat voimassa jokailsena vii-
konpdivédn&d samoina kellonaikoina eikd niitd voida mo-
difioida pdivdkohtaisiksi. T&ma on luonnollisesti sel-
ked haitta. Lis&ksi manuaalisesti asetettavia potenti-
aalisia ruuhka-aikoja voidaan asettaa enimmill&dn tyy-
pillisesti wvain kaksi kappaletta yhden vuorokauden
ajalle. Tilastoissa voi puolestaan periaatteessa olla
rajoittamaton mddrd potentiaalisia ruuhka-aikoja. Li-
sdksi automaattisuuteen liittyy suuri kdytettdvyyteen
liittyvd mukautuvuuden etu. Jos rakennuksen liikenne-
tilanteessa tapahtuu merkittdvid muutoksia, ndmid muu-
tokset ndkyvdt ennen pitkdd LTS-tilastoissa ja sité
kautta ruuhkantunnistus mukautuu aina vallitsevaan
matkustajien kéyttdytymiseen. Edelleen hissijdrjestel-

mé&n toimitusta asiakkaalle vyksinkertaistaa se, etté&
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uudella ruuhkantunnistusmenetelmdlld pddstddn eroon

kahdesta toimitusvaiheessa tai kentdlld viritettavésta

parametrista.

KUVIOLUETTELO

Kuvio 1 esittdd esimerkin tyypillisestd toimistotalon

sisddntuloliikenteestd,

kuvio 2 esittdd eridstd esilld olevan keksinnén mukai-

sen menetelmdn lohkokaaviota, ja

kuvio 3 esittdd erdidn esimerkin jdrjestelmdstd, jossa

kdytetddn esilld olevan keksinnén mukaista menetelmdd.

KEKSINNON YKSITYISKOHTAINEN KUVAUS

Kuvio 2 esittdd wvuokaaviota esilld olevan keksinnén
mukaisen menetelmdn toiminnasta. Perinteisessd ruuh-
kantunnistuksessa 14 antureilla pystytddn nopeasti ja
luotettavasti havaitsemaan ruuhkahissit. Anturit wviit-
taavat joko hissivaakaan tai hissin valokennoon tai
molempiin. Parhaimmillaan ruuhkahissi havaitaan kori-
kutsujen lukumddrdstd 11 hissin vield lastatessa mat-
kustajia. Kun kaksi ruuhkahissi& havaitaan tietyn ai-
kaikkunan sisdlld, aktivoidaan sisdédntuloruuhka 17.
Perinteinen tunnistus toimii kuitenkin tehokkaammin,
jos se saa etukdteistietoa mahdollisista ruuhka-
ajoista. Kun rakennuksen ja siind matkustavien ihmis-
ten liikennekdyttdytyminen tunnetaan, ruuhka-ajat on
voitu sy6ttdd ohjausjédrjestelmdlle paikan pddlléd manu-
aalisesti. Toisaalta TF:n (Traffic Forecaster) LTS~
tilastot (Long Term Statistics) 12 sisdltdvdt Jjuuri
tadmidn perinteisen ruuhkantunnistuksen 14 tarvitsemat
tiedot. Perinteinen ruuhkantunnistus tunnistaa sen,
mitd rakennuksessa juuri nyt on tapahtumassa ja TF:n
LTS-tilastot kertovat, mitd rakennuksessa yleensd té&-

hdn aikaan tapahtuu.
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Kuvion 2 eréddssd sovelluksessa, Jjos LTS-tilaston 12

antama liikennetyyppi tarkasteluhetken sis&dltdvalld 15

minuutin aikaviipaleella on esimerkiksi ‘hea-
vy_incoming’ tai ‘intense_incoming’ (tyypillisesti
esimerkiksi klo 07.45-08.00), perinteinen ruuhkantun-

nistus 14 aktivoi sisd&ntuloruuhkan jo yhdestd ruuhka-
hissist&. Muiden LTS:n antamien liikennetyyppien aika-
na tarvitaan kaksi hissid sisddntuloruuhkan aktivoin-
tiin. Liikennetyyppejd ovat esimerkiksi normaali 1ii-
kenne, sisdédntuloruuhka, ulosmenoruuhka ja kaksisuun-

tainen ruuhka.

Kuvion 2 erddssd toisessa sovelluksessa hissiryhmédlle
lasketaan teoreettinen aikaintervalli t; lohkossa 13.
Sisddntuloruuhkan tapauksessa tdmd tarkoittaa keski-
mddrdistd aikaa, jonka valein hissit poistuvat aula-
kerroksesta. LTS-tilastoista ennustetaan aulakerrok-
seen td&nd aikana (ts. aikavdli, jona matkustajia ker-
tyy hissijonoon odottamaan seuraavaa saapuvaa hissid)

kertyvdd matkustajien lukumddrds nsp.

nP = fI : (Li,up>,t + Lt,dn>,t )l (2 )

missd 1 on aulakerroksen indeksi, up> ja dn> tarkoit-
tavat kerroksesta poispdin suuntautuvien liikennekom-
ponenttien 10 indeksejd ja t on vallitsevan 15 minuu-
tin aikaviipaleen indeksi. Mikdli ennustettu matkusta-
jien lukumd&drd np ylittdd perinteisen ruuhkantunnis-
tuksen ennalta mddritetyn korikuorman kynnysarvon ti-
lanne tulkitaan potentiaaliseksi ruuhka-ajaksi. Tal-
16in sisddntuloruuhkan tunnistukselle riittdd vyksi
ruuhkahissi. Muussa tapauksessa vaaditaan kaksi zruuh-

kahissiéa.

Edelld esitellyt sovellukset ercavat toisistaan muun

muassa siind, ettd jdlkimmdisessd sovelluksessa sumea
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pddttely LTS-tilastoista voidaan jattd& pois. Molem-
missa edelld mainituissa sovelluksissa kdytetddn STS:n
15 antamaa liikennetyyppid 16 mik&li perinteinen 1lii-
kenteentunnistin 14 antaa jonkin muun liikennetyypin
kuin sisdé&ntuloruuhkan. Tdmd& valinta tehddén lohkossa

17.

Potentiaalisen ruuhkan tunnistuksessa voidaan ottaa
mukaan kédsittelyyn tarkasteluhetken 15 minuutin ai-
kaikkunan lisdksi myds tédtd edeltdva (indeksind “t-1")
ja t&td seuraava aikaikkuna (indeksind ”“t+1”). T&ssd
tapauksessa hissijonoon kertyvien matkustajien luku-

madradd voidaan ennustaa seuraavasti:

nPl = tl ¢ (Li,up>,t_1 + Li,zbl>,l—1 )' ﬂ
Ry, =1, - (Liv,,p>,, + Li,dn>,t) )

Np; = tl ' (Li,up>,t+l + Li.dn>,t+1 ) A

jossa P ja x ovat virityskertoimia (0<fA<1  ja
0<xy<1). Jos jokin laskennallisista jonon pituuksista
Np1, Npz tai npy ylittdd korikuorman kynnysarvon, tilan-
ne voidaan tulkita potentiaaliseksi ruuhka-ajaksi,
josta puolestaan pddtellddn sisddntuloruuhkatilaan
siirtyminen edelld esitetyn mukaisesti. Tarkastelun
pohjana on ennakoida tulevaa kurkistamalla seuraavaan
aikaikkunaan etukdteen. Jos seuraava aikaikkuna edus-
taa tilastojen mukaan ruuhka-aikaa, mutta nykyhetki on
vield normaalin liikenteen aikaa, voidaan olettaa, et-
td suurella todenndkdisyydelld nykyhetkelld havaittu
vksi ruuhkahissi indikoi alkavaa sisdantuloruuhkaa.
Vastaava pdédttely voidaan tehdd nykyhetked edeltdvastéd
aikaikkunasta. Jos edellisessd aikaikkunassa tilasto-
jen mukaan liikennetyyppi on sisddntuloruuhka, niin
suurella todenndkdisyydelld nykyhetkelld todettu ruuh-
kahissi tarkoittaa edelleen todellista sisdé&ntulo-
ruuhkatilannetta. Virityskertoimilla B ja % voidaan

sd84tda "kurkistuksen” herkkyytta.
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Hissiryhmdssd on usein tilanteita, jolloin kaikki ryh-
man hissit eivdt ole palvelemassa normaalia matkusta-
jaliikennettd. Hissejd voidaan huoltaa, ne voivat pal-
vella erikoiskutsuja tai olla jossain muussa erikois-
kdytbssd. Ndissd tilanteissa jé&ljelld olevan hissiryh-
mdn kuljetuskapasiteetti pienenee ja ruuhkatilantei-
siin ajaudutaan normaalia pienemmilld absoluuttisilla
liikenneintensiteeteilld. Kun hissejd on poissa nor-
maaliliikenteen palvelusta, kasvaa aikaintervalli tr.
Talléin (2):n ja (3):n mukaan np kasvaa, josta seuraa
puolestaan se, ettd korikuorman kynnysarvo saavutetaan
nopeammin. Hissiryhmdn pienentynyt kuljetuskapasiteet-
ti tulee ndin ollen automaattisesti huomioiduksi, kos-
ka ruuhkantunnistusjédrjestelmd siirtyy potentiaalisen
ruuhkan tilaan normaalia pienemmdlld liikenneintensi-
teetilléd.

Kuviossa 3 on esitetty erds esimerkki jérjestelmdstd,
jossa esilld olevan keksinndn mukaista menetelmdd voi-
daan kayttdd. Tassa esimerkissé hissijdrjestelmiin
kuuluu kaksi hissid 20, 23. Hisseissd on oven valoken-
not 22, 25 ja korivaa’at 21, 24 matkustajamddrien re-
aaliaikaista tarkkailua varten. Tiedot matkustajamdi-
ristd wviedddn ohjauslogiikalle 26, Jjossa puolestaan
ohjataan hissijdrjestelmdn hissien kulkua. Tilastotie-
dot hissien matkustajamddristd tallennetaan tietokan-
taan 27. Ohjauslogiikassa tehdddn edelld mainitun 1li-
sdksi pd&dtds tilastoista saatavasta tyypillisimmistd
tarkasteluhetken liikennetyypistd. Edelleen, ohjauslo-
giikka tekee esilléd olevan keksinnén mukaisen menetel-
médn perusteella péddtdksen vallitsevasta liikennetyy-
pistd ja ohjaa hissejd tehdyn p&adtoksen mukaisesti.
Toisin sanoen, ohjauslogiikka tulkitsee vallitsevan
liikennetyypin ruuhkaksi, jos ruuhkantunnistuksen ko-
rikuorman kynnysarvo ylittyy ainakin yhdessd hississéd

ja kerdtty tilastotieto wvallitsevalle aikaikkunalle
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ilmaisee ruuhkatilannetta. Kdytdnndssd ohjauslogiikka
koostuu esimerkiksi tietokoneesta vhdistettynd liiken-
netyypin pddttdmisen ja hissien ohjauksen toteuttavaan

tietokonechjelmaan.

Erddssd kuvion 3 sovelluksessa jadrjestelmd ké&sittda
ensimmdiset mddritysvdlineet painoarvojen mddrittdmi-
seksi sisddntulokerroksille tilastotiedon perusteella
kdyttdjien méddrdn mukaan ja ohjausvdlineet hissien oh-
jaamiseksi sisddntulokerroksiin sisdd&ntuloruuhkan ai-

kana médritettyjen painoarvojen mukaisesti.

Erddssd kuvion 3 sovelluksessa jdrjestelmd ké&sittdad
toiset mddritysvdlineet samanaikaisten ruuhkahissien
lukumdédrdn mddrittdmiseksi, joka lukumddrid wvaaditaan

reaaliaikaisen ruuhkatilanteen tunnistamiseksi.

Erdédssd kuvion 3 sovelluksessa jadrjestelmd k&asittda
kolmannet mddritysvdlineet tilastotiedossa kdytettdvén
aikaikkunan pituuden mddrittdmiseksi, laskentavdlineet
kerrokseen saapuvien ja kerroksesta ldhtevien matkus-
tajien lukuméédrien laskemiseksi mddritetyssd aikaikku-
nassa kellonajan suhteen, summausvdlineet mainitun
matkustajien lukumddrdt kdsittdvdn tarkasteluvuorokau-
den ajalta kerdtyn tilastotiedon lisd&miseksi olemassa
olevaan tilastotietoon ennalta mddritetylld paivitys-
kertoimella painotettuna, ja ensimmidiset péddttelyvdli-
neet kunkin aikaikkunan aikana vallitsevan todenndkéi-
simmidn liikennetyypin pddttelemiseksi mainitun tilas-

totiedon perusteella.

Erdassd kuvion 3 sovelluksessa jadrjestelmd késittéda
ensimmdiset tunnistusvdlineet potentiaalisen ruuhkati-
lanteen tunnistamiseksi, jos mainittu tilastotieto il-
maisee ruuhkatilannetta ja toiset pdédttelyvdlineet 26
potentiaalisen ruuhkatilanteen tulkitsemiseksi todel-

liseksi ruuhkaksi, mik&li potentiaalisen ruuhkatilan-
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teen aikana havaitaan ainakin yksi, mutta vdhemmén

kuin mainittu samanaikainen lukumddrd ruuhkahisseji.

Erddssd kuvion 3 sovelluksessa jarjestelmd kdsittéaa
aikaintervallin mddritysvdlineet keskimddrdisen ajan
laskemiseksi, jonka ajan vadlein hissit poistuvat si-
sddntulokerroksesta, estimointivdlineet hissijonoon
kertyvien matkustajien lukumddrdn ennustamiseksi ti-
lastotiedon perusteella mainitun aikaintervallin aika-
na, ensimmidiset tunnistusvdlineet potentiaalisen ruuh-
katilanteen tunnistamiseksi mainitun ennustetun mat-
kustajien lukumddrdn ylittdessd ruuhkantunnistuksen
korikuorman kynnysarvon ja toiset p&dttelyvdlineet po-
tentiaalisen ruuhkatilanteen péddttelemiseksi todelli-
seksi ruuhkatilanteeksi, mik&li potentiaalisen ruuhka-
tilanteen aikana havaitaan ainakin yksi, mutta wvdhem-
mdn kuin mainittu samanaikainen lukumddrd ruuhkahisse-

jéa.

Erddssd kuvion 3 sovelluksessa toiset pdadttelyvdlineet
on jarjestetty vaatimaan vdhintddn mainitun lukumiddridn
ruuhkahissejd potentiaalisen ruuhkatilanteen ulkopuo-

lella todellisen ruuhkatilanteen tunnistamiseksi.

Erddssd kuvion 3 sovelluksessa Jjarjestelmd kéasittasd
neljadnnet mddritysvdlineet painokertoimien madrittéa-
miseksi yvhdelle tai useammalle tilastotiedossa kéytet-
tdvdd aikaikkunaa edeltdvdlle ja seuraavalle aikaik-
kunalle, estimointivdlineet kertyvien matkustajien lu-
kumddrén ennustamiseksi mainitulla tavalla tarkastelu-
hetken aikaikkunan 1lisdksi kaikille mainituille ai-
kaikkunoille k&yttdmdlld middritettyjd painokertoimia,
toiset tunnistusvdlineet potentiaalisen ruuhkatilan-
teen tunnistamiseksi, jos ainakin yksi mainituista en-
nustetuista matkustajien lukumddristd ylittdda ruuhkan-
tunnistuksen korikuorman kynnysarvon ja toiset paétte-

lyvdlineet potentiaalisen ruuhkatilanteen p&ddttelemi-
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seksi todelliseksi ruuhkatilanteeksi, mik&li potenti-
aalisen ruuhkatilanteen aikana havaitaan ainakin yksi,

mutta vdhemmdn kuin mainittu lukumddrd ruuhkahissejé.

Edelld esitetyt vdlineet on toteutettu esimerkiksi oh-
jauslogiikalla 26. Vdlineet voidaan toteuttaa myds oh-

jelmiston ja laitteiston yhdistelmdna.

Esitetylld tavalla toimivaa ruuhkantunnistusperiaatet-
ta voidaan verrata automaattiseen hissien paikoituk-
seen. Perinteisesti paikoituskerrokset mddritetddn ma-
nuaalisesti hissijdrjestelmdn toimitusvaiheessa tai
niitd viritetdidn paikan pdaalla. Automaattisessa pai-
koituksessa talo vydhykdidddn LTS-tilastotietojen pe-
rusteella paikoitusalueisiin perustuen kerroksista
pois suuntautuviin liikennekomponentteihin. Runkin
alueen sisdltd valitaan varsinaiseksi paikoituskerrok-
seksi kerroksesta poilis suuntautuvan liikenteen suhteen
alueen vilkkain kerros. Alueet puolestaan madritelldén
niin, ettd eri alueiden kerroksista pois suuntautuva
kokonaisliikenteen intensiteetti on yhtd suuri jokai-
sella alueella. T4116in rauhallisista kerroksista ker-
tyy korkeampia alueita verrattuna vilkkaisiin kerrok-
siin. Varsinainen hissien toimittaminen paikoitusker-
roksiin tapahtuu kuten manuaalisesti mddriteltyjen

kerrosten tapauksessakin.

Vastaavasti kuin edella esitellyssé automaatti-
paikoituksessa, jossa tilastoista katsotaan minne kan-
nattaa paikoittaa Jja varsinainen paikoitus tapahtuu
perinteiselld menetelmdllsa, niin sisddntuloruuhkan
tunnistuksessa tilastoista katsotaan lohkossa 13 mil-
loin on potentiaalinen sisd&ntuloruuhkan aika ja var-
sinainen sisddntuloruuhka tunnistetaan perinteiselld
menetelmdlld lohkossa 14. Ndin tilastoilla on se roo-
1i, mik& niille on luontevinta. Ne tukevat varsinaista

paatdksentekoa, joka puolestaan toimii sen tiedon mu-
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kaan mitd jéarjestelmdssd todella juuri nyt on tapahtu-

massa.

Keksintdd el rajata pelkdstddn edelld esitettyjd so-
vellusesimerkkejd koskevaksi, wvaan monet muunnokset
ovat mahdollisia pysyttdessd& patenttivaatimusten médda-

rittelemdn keksinnoéllisen ajatuksen puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelm& sisdédntuloruuhkan tunnistamisek-
si hissijdrjestelmidssd, Jjossa menetelmdssd seurataan
hissijdrjestelmdn reaaliaikaisessa ruuhkantunnistuk-
sessa aula-alueella lastaavan hissin korikutsujen lu-
kumddrdd Jja korikuormaa ja mddritetddn korikuorman
kynnysarvo, jonka avulla tunnistetaan ruuhkahissi, jos
korin kuorma ylittdd korikuorman kynnysarvon ja mddri-
tetddn korikutsujen kynnysarvo, jonka avulla tunniste-
taan ruuhkahissi, jos korikutsujen lukumddrd aula-
alueen ulkopuolelle ylittdd korikutsujen kynnysarvon
ja kerdtddn tilastotietoa hissijdrjestelmidn kerrokseen
saapuvien ja kerroksesta ladhtevien matkustajien luku-
mddristd ennalta mddriteltyjen aikaikkunoiden aikana
ja valitaan vallitseva liikennetyyppi sisddntuloruuh-
kaksi, jos on havaittu ainakin yksi ruuhkahissi ja ke-
rdtty tilastotieto wvallitsevalle aikaikkunalle ilmai-
semaan sisddntuloruuhkaa t u n n e t t u siitd, ettéa
menetelmd kasittda vaiheet:

mddritetddn samanaikaisten ruuhkahissien lukumda-
rd, joka vaaditaan reaaliaikaisen ruuhkatilanteen tun-
nistamiseksi;

valitaan mainituksi samanaikaisten ruuhkahissien
lukumdédrdksi kaksi;

mddritetddn painoarvot sisddntulokerroksille ti-
lastotiedon perusteella kayttédjien mddran mukaan; ja

ohjataan sis&dntuloruuhkan aikana hissit md&ritet-
tyjen painoarvojen mukaisesti sisddntulokerroksiin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd menetelmd edelleen késittéa
vaiheet:

méddritetddn tilastotiedossa kaytettédvédn aikaikku-
nan pituus;

lasketaan kerrokseen saapuvien ja kerroksesta l&h-
tevien matkustajien lukumddrat mddritetyssad aikaikku-

nassa kellonajan suhteen;
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lasketaan kerrokseen saapuvien ja kerroksesta
lahtevien matkustajien lukumddrdt mddritetyssé
aikaikkunassa kellonajan suhteen;

lisdtddn tarkasteluvuorokauden ajalta kerdtty
tilastotieto mainituista matkustajien lukumddristéd
olemassa olevaan tilastotietoon ennalta mddritellylla
paivityskertoimella painotettuna; ja

pddtelldédn mainitun tilastotiedon perusteella
kunkin aikaikkunan aikana vallitseva todenndkdisin
liikennetyyppi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen
menetelmd, tunnettu siita, etta menetelmd
edelleen kdsittdd vaiheet:

tunnistetaan potentiaalinen ruuhkatilanne, jos
mainittu tilastotieto ilmaisee ruuhkatilannetta;

tulkitaan potentiaalinen ruuhkatilanne
todelliseksi ruuhkaksi, mikdli potentiaalisen
ruuhkatilanteen aikana havaitaan ainakin yksi, mutta
vihemmén kuin mainittu samanaikainen lukumddréa
ruuhkahisseja.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen
menetelmd, tunnettu siitda, ettd menetelmd
edelleen kdsittdd vaiheet:

lasketaan mainittu aikaintervalli, jonka vdlein
hissit poistuvat sisdédntulokerroksesta;

ennustetaan tilastotiedon perusteella hissijonoon
kertyvien matkustajien lukumddrd mainitun
aikaintervallin aikana;

tunnistetaan potentiaalinen ruuhkatilanne mainitun
ennustetun matkustajien lukumddrdn ylittdessa
ruuvhkantunnistuksen korikuorman kynnysarvon; ja

pddtelldsdn potentiaalinen ruuhkatilanne
todelliseksi ruuhkatilanteeksi, mik&dli potentiaalisen
ruuhkatilanteen aikana havaitaan ainakin yksi, mutta
vdhemmdn kuin mainittu samanaikainen lukumddra

ruuhkahissejéa.
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5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen
menetelmd, tunnettu siitéd, etta menetelmd
edelleen kédsittdd vaiheen:

vaaditaan vahintd4n mainittu samanaikainen luku-
mddrd ruuhkahissejd potentiaalisen ruuhkatilanteen ul-
kopuolella todellisen ruuhkatilanteen tunnistamiseksi.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd menetelmd edelleen kdsittda
vaiheet:

madritetddn painokertoimet yhdelle tai useammalle
tilastotiedossa kdytettdvad aikaikkunaa edeltdvidlle ja
seuraavalle aikaikkunalle;

ennustetaan kertyvien matkustajien lukumddrd mai-
nitulla tavalla tarkasteluhetken aikaikkunan lisdksi
kaikille mainituille aikaikkunoille k&yttdmdlld madri-
tettyjéd painokertoimia;

tunnistetaan potentiaalinen ruuhkatilanne, jos ai-
nakin yksi mainituista ennustetuista matkustajien lu-
kumddristd ylittdd ruuhkantunnistuksen korikuorman
kynnysarvon; Jja

pddtelldan potentiaalinen ruuhkatilanne todelli-
seksi ruuhkatilanteeksi, mikdli potentiaalisen ruuhka-
tilanteen aikana havaitaan ainakin yksi, mutta vadhem-
mén kuin mainittu samanaikainen lukumddrd ruuhkahisse-
Jj4.

7. Tietokoneohjelmatuote sisddantuloruuhkan
tunnistamiseksi hissijdrjestelmdssa, tunnettu
siitd, ettd tietokoneohjelmatuote k&asittdd ohjelmakoo-
din, joka on jédrjestetty suorittamaan vaiheet:

seurataan hissijdrjestelmén reaaliaikaisessa ruuh-
kantunnistuksessa aula-alueella lastaavan hissin kori-
kutsujen lukumddrdd ja korikuormaa;

méddritetddn korikuorman kynnysarvo, jonka avulla
tunnistetaan ruuhkahissi, jos korin kuorma ylittda ko-
rikuorman kynnysarvon;

mddritetddn korikutsujen kynnysarvo, jonka avulla

tunnistetaan ruuhkahissi, jos korikutsujen lukumddra
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aula-alueen ulkopuolelle ylittdd korikutsujen kyn-
nysarvon;

kerdtddn tilastotietoa hissijdrjestelmdn kerrok-
seen saapuvien ja kerroksesta lédhtevien matkustajien
lukumdéristd ennalta mddriteltyjen aikaikkunoiden ai-
kana; ja

valitaan vallitseva liikennetyyppi sisddntuloruuh-
kaksi, jos on havaittu ainakin yksi ruuhkahissi ja ke-
rétty tilastotieto vallitsevalle aikaikkunalle ilmai-
see sisddntuloruuhkaa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen tietoko-
neohjelmatuote, tunnet tu siitd, ettd ohjelmakoodi
on edelleen jarjestetty suorittamaan vaiheen:

méddritetddn samanaikaisten ruuhkahissien lukumdé-
rd, joka vaaditaan reaaliaikaisen ruuhkatilanteen tun-
nistamiseksi.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen tietoko-
neohjelmatuote, tunnet tu siitd, ettd ohjelmakoodi
on edelleen jarjestetty suorittamaan vaiheen:

valitaan mainituksi samanaikaisten ruuhkahissien
lukumééréksi kaksi.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen tietoko-
neohjelmatuote, tunnet tu siitd, ettd ohjelmakoodi
on edelleen jadrjestetty suorittamaan vaiheet:

madritetddn painoarvot sisddntulokerroksille ti-
lastotiedon perusteella kdyttdjien mddrdn mukaan; ja

ohjataan sisdantuloruuhkan aikana hissit midritet-
tyjen painoarvojen mukaisesti sisdadntulokerroksiin.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen tietoko-
neohjelmatuote, tunnettu siitd, ettd ohjelmakoodi
on edelleen jdrjestetty suorittamaan vaiheet:

mddritetddn tilastotiedossa kdytettdvidn aikaikku-
nan pituus;

lasketaan kerrokseen saapuvien ja kerroksesta 1&h-
tevien matkustajien lukumddr&dt mddritetyssd aikaikku-

nassa kellonajan suhteen;
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lisdtdédn tarkasteluvuorokauden ajalta keratty
tilastotieto mainituista matkustajien lukumdéristéa
olemassa olevaan tilastotietoon ennalta mdédritellylléa
padivityskertoimella painotettuna; ja

pddtelldédn mainitun tilastotiedon perusteella kun-
kin aikaikkunan aikana vallitseva todennakoisin 1ii-
kennetyyppi.

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen
tietokoneohjelmatuote, tunnet tu siitd, ettd oh-
jelmakoodi on edelleen Jjdrjestetty suorittamaan vai-
heet:

tunnistetaan potentiaalinen ruuhkatilanne, jos
mainittu tilastotieto ilmaisee ruuhkatilannetta; ja

tulkitaan potentiaalinen ruuhkatilanne todellisek-
si ruuhkaksi, mik&li potentiaalisen ruuhkatilanteen
aikana havaitaan ainakin yksi, mutta vdhemmdn kuin
mainittu samanaikainen lukumddrd ruuhkahisseija.

13. Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen
tietokoneohjelmatuote, tunnettu siitd, ettd oh-
jelmakoodi on edelleen jarjestetty suorittamaan vai-
heet:

lasketaan mainittu aikaintervalli, jonka valeiln
hissit poistuvat sisdantulokerroksesta;

ennustetaan tilastotiedon perusteella hissijonoon
kertyvien matkustajien lukumddrd mainitun aikainter-
vallin aikana;

tunnistetaan potentiaalinen ruuhkatilanne mainitun
ennustetun matkustajien lukumddrédn ylittdessd ruuhkan-
tunnistuksen korikuorman kynnysarvon; ja

pddtelldédn potentiaalinen ruuhkatilanne todelli-
seksi ruuhkatilanteeksi, mikdli potentiaalisen ruuhka-
tilanteen aikana havaitaan ainakin yksi, mutta vdhem-
man kuin mainittu samanaikainen lukumd&drd ruuhkahisse-
ja.

14. Patenttivaatimuksen 12 tai 13 mukainen

tietokoneohjelmatuote, tunnettu siitd, ettd oh-
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ohjelmakoodi on edelleen jarjestetty suorittamaan vai-
heen:

vaaditaan vdhintddn mainittu samanaikainen luku-
médrd ruuhkahissejd potentiaalisen ruuhkatilanteen ul-
kopuolella todellisen ruuhkatilanteen tunnistamiseksi.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen tietoko-

neohjelmatuote, tunnettu siitd, ettd ohjelmakoodi
on edelleen jarjestetty suorittamaan vaiheet:

médritetddn painokertoimet yhdelle tai useammalle
tilastotiedossa kdytettdvadd aikaikkunaa edeltavidlle ja
seuraavalle aikaikkunalle;

ennustetaan kertyvien matkustajien lukumddrd mai-
nitulla tavalla tarkasteluhetken aikaikkunan lisdksi
kaikille mainituille aikaikkunoille kiyttdmdlld mddri-
tettyjd painokertoimia;

tunnistetaan potentiaalinen ruuhkatilanne, jos ai-
nakin yvksi mainituista ennustetuista matkustajien lu-
kumddristd ylittdd ruuhkantunnistuksen korikuorman
kynnysarvon; ja

pddtellddn potentiaalinen ruuhkatilanne todelli-
seksi ruuhkatilanteeksi, mikdli potentiaalisen ruuhka-
tilanteen aikana havaitaan ainakin yksi, mutta vahem-
mdn kuin mainittu samanaikainen lukumédrd ruuhkahisse-
jéa.

16. Jédrjestelmd sisdantuloruuhkan tunnistami-

seksi hissijdrjestelmissd, joka jadrjestelmd kasittad:

vahint&dan yhden hissin (20, 23);

korivaa’an (21, 24) hissimatkustajien korikuorman
laskemiseksi ruuhkahissin tunnistusta varten;

hissioven valokennon (22, 25) hissiin siirtyvien
ja hissistd poistuvien matkustajien lukumddrdn laske-
miseksi;

ohjauslogiikan (26) korikutsujen vastaanottamiseen
ruuhkahissin tunnistusta varten, liikennevirtojen hal-
lintaan ja hissijdrjestelmdn ohjaamiseen;

tunnettu siitd, ettéa:
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jadrjestelmd edelleen kasittdd tietokannan (27)
tilastotietojen kerddmiseen, joka tilastotieto
sisdltdd hissijdrjestelmdn kerrokseen saapuvien ja
kerroksesta l&dhtevien matkustajien lukumddrdt ennalta
méédriteltyjen aikaikkunoiden aikana; ja etta

mainittu ohjauslogiikka (26) on jadrjestetty tul-
kitsemaan vallitseva liikennetyyppi sisdantuloruuhkak-
si, jos on havaittu ainakin yksi ruuhkahissi ja kerat-
ty tilastotieto vallitsevalle aikaikkunalle ilmaisee
sisdé&ntuloruuhkaa.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen Jjérjes-
telmd, tunnettu siitd, ettd jdrjestelmd edelleen
k&sittaa:

tolset mddritysvdlineet (26) samanaikaisten ruuh-
kahissien lukumddrdn mddrittdmiseksi, joka lukumdara
vaaditaan reaaliaikaisen ruuhkatilanteen tunnistami-
seksi.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen Jjérjes-
telmd, tunnettu siitd, ettd jarjestelmd edelleen
kdsittda:

valitsimen (26) mainitun samanaikaisten
ruuhkahissien lukumd&dran valitsemiseksi kahdeksi.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen Jjérjes-
telmd, tunnettu siitd, ettd jdrjestelmd edelleen
kdsittasa:

ensimmdiset méddritysvdlineet (26) painoarvojen
mddrittdmiseksi sisddntulokerroksille tilastotiedon
perusteella kadyttdjien madrédn mukaan; ja

ohjausvdlineet (26) hissien ohjaamiseksi sis&antu-
lokerroksiin sigddntuloruuhkan aikana mddritettyjen
painoarvojen mukaisesti.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen Jjdrjes-
telmd, tunnettu siitd, ettd jadrjestelmd edelleen
kdsittaa:

kolmannet mddritysvdlineet (26) tilastotiedossa

kdyvtettdvdn aikaikkunan pituuden mddrittdmiseksi;
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laskentavdlineet (26) kerrckseen saapuvien ja
kerroksesta ladhtevien matkustajien lukumdérien
laskemiseksi médritetyssd aikaikkunassa kellonajan
suhtsemmausvilineet (26) mainitun matkustajien luku-
mddrdt kdsittdvan tarkasteluvuorokauden ajalta kerdtyn
tilastotiedon lisddmiseksi olemassa olevaan tilasto-
tietoon (27) ennalta maadritetylld pédivityskertoimella
painotettuna; ja

ensimmdiset pddttelyvadlineet (26) kunkin aikaikku-
nan aikana vallitsevan todenndkdisimmian liikennetyypin
pdédttelemiseksi mainitun tilastotiedon perusteella.

21. Patenttivaatimuksen 19 tai 20 mukainen
jdrjestelmd, tunnettu siit&, ettd Jjarjestelma
edelleen késittéda:

ensimmdiset tunnistusvédlineet (26) potentiaalisen
ruuhkatilanteen tunnistamiseksi, jos mainittu tilasto-
tieto ilmaisee ruuhkatilannetta; ja

toiset padttelyvdlineet (26) potentiaalisen ruuh-
katilanteen tulkitsemiseksi todelliseksi ruuhkaksi,
mik&dli potentiaalisen ruuhkatilanteen aikana havaitaan
ainakin yksi, mutta vdhemmdn kuin mainittu samanaikai-
nen lukumddrd ruuhkahisseja.

22. Patenttivaatimuksen 20 tai 21 mukainen
jdrjestelmd, tunnettu giitd, ettd Jarjestelmd
edelleen kéasittaa:

aikaintervallin mddritysvédlineet (26) keskimddradi-
sen ajan laskemiseksi, jonka ajan vdlein hissit pois-
tuvat sisddntulokerroksesta;

estimointivdlineet (26) hissijonoon kertyvien mat-
kustajien lukumddrdn ennustamiseksi tilastotiedon pe-
rusteella mainitun aikaintervallin aikana;

ensimmdiset tunnistusvdlineet (26) potentiaalisen
ruuhkatilanteen tunnistamiseksi mainitun ennustetun
matkustajien lukumddrédn ylittdessd ruuhkantunnistuksen
korikuorman kynnysarvon; ja

toiset pddttelyvdlineet (26) potentiaalisen ruuh-

katilanteen paddttelemiseksi todelliseksi ruuhkatilan-
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ruuhkatilanteeksi, mikali potentiaalisen ruuhkatilan-
teen aikana havaitaan ainakin yksi, mutta vdhemmén
kuin mainittu samanaikainen lukumddrd ruuhkahisseja.

23. Patenttivaatimuksen 21 tai 22 mukainen
jdrjestelmd, tunnet tu siitd, ettd mainitut toiset
padttelyvdlineet (26) on jarjestetty vaatimaan vahin-
td8n mainitun samanaikaisen lukumddrdn ruuhkahisseja
potentiaalisen ruuhkatilanteen ulkopuolella todellisen
ruuhkatilanteen tunnistamiseksi.

24 . Patenttivaatimuksen 23 mukainen jdrjes-
telmd, tunnettu siitd, ettd jarjestelmd edelleen
kasittaa:

neljdnnet mddritysvdlineet (26) painokertoimien
mddrittdmiseksi yhdelle tai useammalle tilastotiedossa
kdytettavdd aikaikkunaa edeltdvdlle ja seuraavalle ai-
kaikkunalle;

estimointivédlineet (26) kertyvien matkustajien lu-
kumddran ennustamiseksi mainitulla tavalla tarkastelu-
hetken aikaikkunan lis&ksi kaikille mainituille ai-
kaikkunoille k&yttdmdlld mddritettyjd painokertoimia;

mainitut toiset tunnistusvé@lineet (26) potentiaa-
lisen ruuhkatilanteen tunnistamiseksi, jos ainakin yk-
sl mainituista ennustetuista matkustajien lukumddristd
ylittdd ruuhkantunnistuksen korikuorman kynnysarvon;
ja

mainitut toiset pddttelyvdlineet (26) potentiaali-
sen ruuhkatilanteen pdattelemiseksi todelliseksi ruuh-
katilanteeksi, mikalil potentiaalisen ruuhkatilanteen
aikana havaitaan ainakin yksi, mutta vdhemmdn kuin

mainittu samanaikainen lukumd&drd ruuhkahissejé.
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PATENTKRAV

L. Forfarande for identifiering av inkommande hogtrafik i ett hissystem, dir vid

den realtida hogtrafikidentifieringen 1 hissystemet korglasten och antalet

korganrop Gvervakas i en hiss som lastar i aulaomradet, och troskelvirdet for

korglasten bestdms, varvid hissen identifieras som hogtrafikhiss om korglasten

overstiger korglastens troskelvirde, och troskelvardet for antalet korganrop

bestdms, varvid hissen identifieras som hogtrafikhiss om antalet korganrop till

vaningar utanfoér aulaomradet dverstiger korganropens troskelvérde, och statistik

insamlas om antalet passagerare som inom forutbestimda tidsfonster anlidnder ~

till och avreser frin en véning i hissystemet, och som trafiktyp viljs

inkommande hogtrafik om atminstone en hogtrafikhiss identifierats och den

insamlade statistiken for det aktuella tidsfonstret indikerar inkommande

hogtrafik, kinnetecknat av, att forfarandet omfattar faserna:

- det samtidiga antal hogtrafikhissar bestims som krdvs for identifiering av
realtida hogtrafik.;

- namnda antal samtidiga hogtrafikhissar viljs till tva;

- ur statistikdata bestims av passagerarantalet beroende viktkoefficienter for
entrévaningarna; och

- sa lange inkommande hogtrafik rader styrs hissarna till entrévaningarna enligt

viktkoefficienterna.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat av, att forfarandet vidare

omfattar faserna:

- deti statistikdata anvinda tidsfonstrets langd bestims;

- antalen passagerare som inom ett bestimt tidsfonster anldnder till och avreser
fran en vaning bestdms som funktion av klockslaget;

- under det granskade dygnet insamlade statistikdata om nidmnda
passagerarantal viktas med en forutbestimd uppdateringskoefficient och
laggs till de befintliga statistikdata; och

- pa grundval av nimnda statistikdata bestims den sannolikaste trafiktypen

under respektive tidsfonster.
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3. Forfarande enligt patentkravet | eller 2, kinnetecknat av, att forfarandet

vidare omfattar faserna;

potentiell hogtrafik identifieras om ndmnda statistikdata indikerar hogtrafik;
den potentiella hogtrafiken tolkas som verklig hogtrafik om dtminstone en
men farre 4n ndmnda samtidiga antal hogtrafikhissar identifieras under den

potentiella hogtrafiken.

4. Forfarande enligt patentkravet 2 eller 3, kiinnetecknat av, att forfarandet

vidare omfattar faserna:

namnda tidsintervall mellan tva hissars avgéng fran entrévaningen beriknas;
pa grundval av statistikdata prognostiseras antalet passagerare som samlas i
hisskén under nidmnda tidsintervall;

potentiell hogtrafik identifieras nidr nimnda prognostiserade passagerarantal
Overskrider korglastens troskelvarde for hogtrafik; och

den potentiella hogtrafiken identifieras som verklig hdgtrafik om atminstone
en men firre dn ndmnda samtidiga antal hogtrafikhissar identifieras under den

potentiella hogtrafiken.

5. Forfarande enligt patentkravet 3 eller 4, kiinnetecknat av, att forfarandet

vidare omfattar fasen:

for identifiering av verklig hogtrafik utom potentiell hogtrafiktid krdavs minst

namnda antal samtidiga hogtrafikhissar.

6. Forfarande enligt patentkravet 2, kiénnetecknat av, att forfarandet vidare

omfattar faserna:

viktkoefficienter bestams for ett eller flera tidsfonster som foregar och foljer
efter det i statistikdata anvinda fonstret;
det antal passagerare som samlas prognostiseras pd namnt sétt med hjilp av
de bestamda viktkoefficienterna under det nuvarande tidsfonstret och
dessutom under alla nimnda tidsfonster;
potentiell hogtrafik identifieras om atminstone ett av nimnda prognostiserade

passagerarantal overstiger korglastens troskelvirde for hogtrafik; och
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- den potentiella hogtrafiken identifieras som verklig hogtrafik om atminstone
en men firre 4n ndmnda samtidiga antal hogtrafikhissar identifieras under den

potentiella hogtrafiken.

7. Programvaruprodukt for identifiering av inkommande hogtrafik i ett
hissystem, kinnetecknad av, att programvaruprodukten omfattar programkod
som &r anordnad att utfora faserna:

- vid den realtida hogtrafikidentifieringen i hissystemet Gvervakas antalet
korganrop och korglasten i en hiss som lastar i aulaomrédet;

- ett troskelvirde for korglasten bestims som identifierar en hogtrafikhiss nir
det dverskrids;

- ett troskelvarde for korganropen bestams som identifierar en hogtrafikhiss nér
korganropen till vaningar utanfor aulaomradet 6verskrider troskelvirdet;

- statistik insamlas om antalet passagerare som inom forutbestimda tidsfonster
anlander till och avreser fran en véning i hissystemet, och som trafiktyp viljs
inkommande hogtrafik om atminstone en hogtrafikhiss identifierats och den
insamlade statistiken for det aktuella tidsfonstret indikerar inkommande

hogtrafik.

8. Programvaruprodukt enligt patentkrav 7, kiinnetecknad av, att programkoden
vidare dr anordnad att utfdra fasen:
- det samtidiga antal hogtrafikhissar bestims som krdvs for identifiering av

realtida hogtrafik.

9. Programvaruprodukt enligt patentkrav 8, kiinnetecknad av, att programkoden
vidare dr anordnad att utfora fasen:

- nimnda antal samtidiga hogtrafikhissar viljs till tva.

10. Programvaruprodukt enligt patentkrav 9, kinnetecknad av, att
programkoden vidare 4r anordnad att utfora faserna:
- ur statistikdata bestims av passagerarantalet beroende viktkoefficienter for

entrévaningarna; och
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sa lange inkommande hogtrafik rider styrs hissarna till entrévaningarna enligt

viktkoefficienterna.

Programvaruprodukt enligt patentkrav 10, kidnnetecknad av, att

programkoden vidare dr anordnad att utfoéra faserna:

det i statistikdata anvéanda tidsfonstrets langd bestams;

antalen passagerare som inom ett tidsfonster anlander till och avreser fran en
vaning bestims som funktion av klockslaget;

under det granskade dygnet insamlade statistikdata om nidmnda
passagerarantal viktas med en forutbestimd uppdateringskoefficient och
ldggs till de befintliga statistikdata; och

pa grundval av nimnda statistikdata bestims den sannolikaste trafiktypen

under respektive tidsfonster.

12. Programvaruprodukt enligt patentkrav 10 eller 11, kidnnetecknad av, att

programkoden vidare dr anordnad att utfora faserna:

potentiell hogtrafik identifieras om namnda statistikdata indikerar hogtrafik;
den potentiella hogtrafiken tolkas som verklig hogtrafik om atminstone en
men farre 4n nimnda samtidiga antal hogtrafikhissar identifieras under den

potentiella hogtrafiken.

13. Programvaruprodukt enligt patentkrav 11 eller 12, kiinnetecknad av, att

programkoden vidare dr anordnad att utfora faserna:

ndmnda tidsintervall mellan tva hissars avgang frén entrévaningen beréknas;
pa grundval av statistikdata prognostiseras antalet passagerare som samlas i
hisskon under nimnda tidsintervall;

potentiell hogtrafik identifieras nar nimnda prognostiserade passagerarantal
overskrider korglastens troskelvirde for hogtrafik; och

den potentiella hogtrafiken identifieras som verklig hogtrafik om &tminstone
en men farre an nimnda samtidiga antal hogtrafikhissar identifieras under den

potentiella hogtrafiken.
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14. Programvaruprodukt enligt patentkrav 12 eller 13, kiinnetecknad av, att
programkoden vidare dr anordnad att utfora fasen:
- for identifiering av verklig hogtrafik utanfor potentiell hogtrafiktid krévs

minst ndmnda antal samtidiga hogtrafikhissar.

15. Programvaruprodukt enligt patentkrav 14, Kiannetecknad av, att

programkoden vidare dr anordnad att utfoéra faserna:

- viktkoefficienter bestdms for ett eller flera tidsfonster som foregér och foljer
efter det i statistikdata anvinda fonstret;

- det antal passagerare som samlas prognostiseras pa nimnt sitt med hjilp av
de bestaimda viktkoefficienterna under det nuvarande tidsfonstret och
dessutom under alla namnda tidsfonster;

- potentiell hogtrafik identifieras om atminstone ett av naimnda prognostiserade
passagerarantal Overstiger korglastens troskelvirde for hogtrafik; och

- den potentiella hogtrafiken identifieras som verklig hogtrafik om atminstone
en men firre 4n ndmnda samtidiga antal hogtrafikhissar identifieras under den

potentiella hogtrafiken.

16. System for identifiering av hogtrafik i ett hissystem, omfattande:

minst en hiss (20, 23);

- en korgvadg (21, 24) som miter hisspassagerarnas vikt i korgen for
identifiering av en hogtrafikhiss;

- 1 hissdorren (22, 25) en fotocell som réknar antalet passagerare vilka gar in i
och ut ur hissen;

- styrlogik (26) som tar emot korganropen for identifiering av en hogtrafikhiss,
kontrollerar trafikflédena och styr hissystemet;

kidnnetecknat av, att:

- systemet vidare omfattar en databas (27) for insamling av statistikdata, vilka
statistikdata innehaller antalen passagerare som anldnder till och avreser fran
en vaning i hissystemet under forutbestamda tidsfonster: och att

- ndmnda styrlogik (26) dr anordnad att tolka den radande trafiktypen som
inkommande hogtrafik om atminstone en hogtrafikhiss identifierats och

insamlade statistikdata for nuvarande tidsfonster indikerar hogtrafik.
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17. System enligt patentkrav 16, kiinnetecknat av, att systemet vidare omfattar:
- annan bestdmningsutrustning (26) for bestimning av antalet samtidiga

hogtrafikhissar, vilket antal kravs for identifiering av realtida hogtrafik.

18. System enligt patentkrav 17, kiinnetecknat av, att systemet vidare omfattar:

- en viljare (26) som viljer antalet samtidiga hogtrafikhissar till tva.

19. System enligt patentkrav 18, kinnetecknat av, att systemet vidare omfattar:

- en forsta bestimningsutrustning (26) som ur statistikdata bestdmmer av
passagerarantalet beroende viktkoefficienter for entrévaningarna; och

- styrutrustning (26) som under hogtrafik styr hissarna till entrévaningama

enligt de bestamda viktkoefficienterna.

20. System enligt patentkrav 19, kéinnetecknat av, att systemet vidare omfattar:

- en tredje bestimningsutrustning (26) for bestaimning av det 1 statistikdata
anvinda tidsfonstrets lingd;

- berdkningsutrustning (26) vilken som funktion av klockslaget bestimmer
antalet passagerare som inom ett forutbestimt tidsfonster anldnder till och
avreser fran en véning i hissystemet, och summeringsutrustning (26) som
viktar under ndmnda granskade dygn insamlade statistikdata med en
forutbestdmd viktkoefficient och ligger dem till befintliga statistikdata (27);
och

- en forsta deduktionsutrustning (26) som pa grundval av ndmnda statistikdata

sluter sig till den sannolikaste trafiktypen under respektive tidsfonster.

21. System enligt patentkrav 19 eller 20, kéinnetecknat av, att systemet vidare

omfattar:

- en forsta identifieringsutrustning (26) for identifiering av potentiell hogtrafik
om ndamnda statistikdata indikerar hdgtrafik; och

- en andra deduktionsutrustning (26) for tolkning av potentiell hogtrafik som
verklig hogtrafik om atminstone en men férre @n namnda antal samtidiga

hogtrafikhissar identifieras under den potentiella hogtrafiken.
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System enligt patentkrav 20 eller 21, kinnetecknat av, att systemet vidare

omfattar:

bestamningsutrustning (26) for tidsintervall, vilken Dberiiknar det
genomsnittliga tidsintervall med vilket hissarna avgar fran entrévaningen;
estimeringsutrustning (26) som pa grundval av statistikdata prognostiserar
antalet passagerare som samlas i hisskon under ndmnda tidsintervall

en forsta identifieringsutrustning (26) som identifierar potentiell hogtrafik nér
ndmnda prognostiserade passagerarantal overskrider korglastens troskelvirde
for hogtrafik; och

en andra deduktionsutrustning (26) som identifierar den potentiella
hogtrafiken som verklig hogtrafik om atminstone en men féarre 4n nimnda

samtidiga antal hogtrafikhissar identifieras under den potentiella hogtrafiken.

23. System enligt patentkrav 21 eller 22, kiinnetecknat av, att nimnda andra

deduktionsutrustning (26) ér anordnad att for identifiering av verklig hogtrafik

utom potentiell hogtrafiktid kridva minst ndmnda antal samtidiga hogtrafikhissar.

24. System enligt patentkrav 23, kéinnetecknat av, att systemet vidare omfattar:

en fjarde bestimningsutrustning (26) for bestimning av viktkoefficienter for
ett eller flera tidsfonster som foregdr och foljer efter det i statistikdata
anvinda fonstret;

estimeringsutrustning (26) som pa namnt sdtt med hjidlp av de bestimda
viktkoefficienterna prognostiserar antalet passagerare som samlas under
namnda tidsfonster och dessutom under alla nimnda tidsfonster;

ndmnda andra identifieringsutrustning (26) for identifiering av potentiell
hogtrafik om &tminstone ett av ndmnda prognostiserade passagerarantal
overskrider korglastens troskelvirde for hogtrafik; och

ndmnda andra deduktionsutrustning (26) som identifierar den potentiella
hogtrafiken som verklig hogtrafik om atminstone en men firre dn ndmnda

samtidiga antal hogtrafikhissar identifieras under den potentiella hogtrafiken.
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