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(57)摘要

本发明涉及一种前照灯光照度检测装置对

中自检及校准方法，包括如下步骤：定位光照度

检测装置在机车轨道上的位置；打开光照度检测

装置上的光电成像装置，拍摄机车前照灯图像，

获取机车前照灯中心点相对于光电成像装置光

轴点的偏移位置；调整光度探头的位置，使光度

探头中心点位于机车前照灯的基准轴上，实现光

度探头和被测机车前照灯的对中。本发明采用光

电成像装置拍摄机车前照灯图像，利用图像处理

技术，获取探测器中心点相对前照灯中心点的偏

离值，再经过计算由装置自动调整探测器中心点

到前照灯基准轴上，实现探测器位置的自动检测

和自动对中，无需人工判断和操作，不但省时省

力，而且检测准确性高，对中也更精确。
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1.一种前照灯光照度检测装置对中自检及校准方法，其特征在于光照度检测装置包括

光度探头、安装在光度探头上方的数码相机及和光度探头相连的光度探头姿态调节机构和

升降机构，光度探头姿态调节机构包括俯仰角度调节机构和偏转角度调节机构，光度探头

安装在水平设置的探测筒内，探测筒的侧面连接有转轴，转轴和俯仰角度调节机构相连，俯

仰角度调节机构安装在一支架上，支架下方设有转轴，转轴和偏转角度调节机构相连；包括

如下步骤：

①定位光照度检测装置在机车轨道上的位置；

②打开光照度检测装置上的数码相机，拍摄机车前照灯图像，获取机车前照灯中心点

相对于数码相机光轴点的偏移位置；

③计算机车前照灯中心点相对于数码相机光轴点的水平夹角和距离，机车前照灯中心

点相对于数码相机光轴点的水平夹角的计算方法为：n＝x-x0， 其中，

x0为数码相机光轴点水平坐标，x为机车前照灯中心点的水平坐标，f为当前所用焦距，α为

机车前照灯中心点相对于数码相机光轴点的水平夹角，经过计算和处理，驱动光度探头姿

态调节机构，调整光度探头的俯仰角度和/或偏转角度，使机车前照灯中心点和数码相机光

轴点重合，即光度探头中心点位于机车前照灯的基准轴上，实现光度探头和被测机车前照

灯的对中。

2.根据权利要求1所述的前照灯光照度检测装置对中自检及校准方法，其特征在于所

述的步骤①包括：当光照度检测装置位于机车轨道上时，打开光照度检测装置上的激光测

距仪，测量标靶和光照度检测装置之间的距离，沿机车轨道移动标靶找到距离光照度检测

装置60米的位置并做好标记，司机将机车开至标记处停车，实现光照度检测装置和机车的

水平定位。

3.根据权利要求1或2所述的前照灯光照度检测装置对中自检及校准方法，其特征在于

所述的步骤①包括：在光照度检测装置的测试界面中选择被测机车类型，数据库中存有和

被测机车类型匹配的机车前照灯高度数据，光照度检测装置自动调取该高度数据驱动升降

机构，控制光度探头升降到指定高度位置。

4.根据权利要求1所述的前照灯光照度检测装置对中自检及校准方法，其特征在于包

括角度校正方法：先用经纬仪测量平行光管视场，平行光管由大视场成像镜和分划板组成，

分划板刻有均匀设置的网格线，用经纬仪测得分划板上所有网格交叉点及顶点的角度，即

经纬仪射向分划板中心点的垂直射线和经纬仪射向分划板的网格交叉点及顶点的射线的

夹角；用经纬仪测量得到视场后，移去经纬仪，再用所述的数码相机测量分划板像，测得分

划板网格交叉点和顶点的像素位置，通过计算找出网格交叉点中心位置坐标，获取数码相

机射向分划板中心点的垂直射线和数码相机射向分划板的网格交叉点及顶点的射线的夹

角，通过最小二乘法找出用经纬仪测出的分划板网格交叉点及顶点的角度与用数码相机测

出的分划板网格交叉点及顶点的角度的对应关系；最后利用获得的对应关系对所述的前照

灯的中心点相对于数码相机光轴点的水平夹角进行误差校正。
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前照灯光照度检测装置对中自检及校准方法

技术领域

[0001] 本发明涉及轨道交通前照灯光照度检测技术，尤其涉及一种前照灯光照度检测装

置对中自检及校准方法。

背景技术

[0002] 轨道交通，如机车、动车，其上的前照灯都有标准要求，需要符合一定的技术条件。

光照度检测装置就是对前照灯的光中心高度、照射距离进行检测的设备。光照度检测装置

在对机车前照灯进行检测前，需要调整探测器的位置，使探测器的中心点位于前照灯的基

准轴上，称作对中，才能保证后续的光照度检测比较正确和可靠。目前探测器位置的检测和

调整一般通过发射对中激光，由人工目测判断，再经过手工调整完成，不但费时费力，而且

也不够精确。

发明内容

[0003] 本发明为了解决上述技术问题，提供一种前照灯光照度检测装置对中自检及校准

方法，探测器位置的检测及调整都由装置自动完成，无需人工判断和操作，不但省时省力，

而且检测准确性高，探测器位置的调整也更精确。

[0004] 本发明的上述技术问题主要是通过下述技术方案得以解决的：本发明前照灯光照

度检测装置对中自检及校准方法，包括如下步骤：

[0005] ①定位光照度检测装置在机车轨道上的位置；

[0006] ②打开光照度检测装置上的数码相机，拍摄机车前照灯图像，获取机车前照灯中

心点相对于数码相机光轴点的偏移位置；

[0007] ③调整光度探头的位置，使光度探头中心点位于机车前照灯的基准轴上，实现光

度探头和被测机车前照灯的对中。本技术方案中，数码相机的安装位置和光度探头的安装

位置非常靠近，当光照度检测装置和被测机车的间距超过一定值时，数码相机的位置和光

度探头的位置可以看作同一位置，则数码相机的光轴点和光度探头的中心点可以看作同一

点。本技术方案采用数码相机拍摄机车前照灯图像，在所拍图像中，当前照灯中心点不在数

码相机光轴点上时，判断为光度探头和前照灯不在对中状态，反之判断为对中状态。不在对

中状态时，通过分析和计算，获取机车前照灯中心点相对于数码相机光轴点的偏移值，实现

光度探头位置的自动检测，根据检测结果，后续再对光度探头进行手动调整或自动调整，实

现光度探头和被测机车前照灯的对中。本技术方案省时省力，无需人工判断，检测准确性

高。

[0008] 作为优选，所述的步骤①包括：当光照度检测装置位于机车轨道上时，打开光照度

检测装置上的激光测距仪，测量标靶和光照度检测装置之间的距离，沿机车轨道移动标靶

找到距离光照度检测装置60米的位置并做好标记，司机将机车开至标记处停车，实现光照

度检测装置和机车的水平定位。水平定位准确，符合标准要求。

[0009] 作为优选，所述的步骤①包括：在光照度检测装置的测试界面中选择被测机车类
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型，数据库中存有和被测机车类型匹配的机车前照灯高度数据，光照度检测装置自动调取

该高度数据驱动升降机构，控制光度探头升降到指定高度位置。光度探头的高度定位既方

便又准确，使后续的对中更加方便，省时省力，提高效率。

[0010] 作为优选，所述的步骤③为：计算机车前照灯中心点相对于数码相机光轴点的水

平夹角和距离，经过计算和处理，驱动光度探头姿态调节机构，调整光度探头的俯仰角度

和/或偏转角度，使机车前照灯中心点和数码相机光轴点重合，即光度探头中心点位于机车

前照灯的基准轴上，实现光度探头和被测机车前照灯的对中。不在对中状态时，通过分析和

计算，获取机车前照灯中心点相对于数码相机光轴点的偏移值，偏移值包括机车前照灯中

心点相对于数码相机光轴点的水平夹角和距离，实现光度探头位置的自动检测，再根据检

测结果，启动光度探头姿态调节机构，调整光度探头的俯仰角度及偏转角度，实现光度探头

和被测机车前照灯的对中。本技术方案中，探测器位置的检测及调整都由装置自动完成，无

需人工判断和操作，不但省时省力，而且检测准确性高，探测器位置的调整也更精确。

[0011] 作为优选，所述的机车前照灯中心点相对于数码相机光轴点的水平夹角的计算方

法为：n＝x-x0， 其中，x0为数码相机光轴点水平坐标，x为机车前照灯

中心点的水平坐标，f为当前所用焦距，α为机车前照灯中心点相对于数码相机光轴点的水

平夹角。计算精确度高，检测快速。

[0012] 作为优选，所述的前照灯光照度检测装置对中自检及校准方法包括角度校正方

法：先用经纬仪测量平行光管视场，平行光管由大视场成像镜和分划板组成，分划板刻有均

匀设置的网格线，用经纬仪测得分划板上所有网格交叉点及顶点的角度，即经纬仪射向分

划板中心点的垂直射线和经纬仪射向分划板的网格交叉点及顶点的射线的夹角；用经纬仪

测量得到视场后，移去经纬仪，再用所述的数码相机测量分划板像，测得分划板网格交叉点

和顶点的像素位置，通过计算找出网格交叉点中心位置坐标，获取数码相机射向分划板中

心点的垂直射线和数码相机射向分划板的网格交叉点及顶点的射线的夹角，通过最小二乘

法找出用经纬仪测出的分划板网格交叉点及顶点的角度与用数码相机测出的分划板网格

交叉点及顶点的角度的对应关系；最后利用获得的对应关系对所述的前照灯的中心点相对

于数码相机光轴点的水平夹角进行误差校正。采用数码相机拍摄图像，某些时候图像会发

生变形，造成检测获得的水平夹角角度存在误差，从而影响最后的对中。本技术方案经过角

度误差校正，使获得的水平角度更加精确，确保后续对中更加准确。

[0013] 本发明的有益效果是：采用数码相机拍摄机车前照灯图像，利用图像处理技术，获

取探测器中心点相对前照灯中心点的偏离值，再经过计算由装置自动调整探测器中心点到

前照灯基准轴上，实现探测器位置的自动检测和自动对中，无需人工判断和操作，不但省时

省力，而且检测准确性高，对中也更精确。

附图说明

[0014] 图1是本发明中光度探头姿态调节机构的一种结构示意图。

[0015] 图中1.俯仰角度调节机构，2.偏转角度调节机构，3.探测筒，4.支架。
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具体实施方式

[0016] 下面通过实施例，并结合附图，对本发明的技术方案作进一步具体的说明。

[0017] 实施例：本实施例的前照灯光照度检测装置对中自检及校准方法，包括如下步骤：

[0018] ①先定位光照度检测装置在机车轨道上的位置：将光照度检测装置移动到被测机

车行驶的轨道上，并进行锁定，打开光照度检测装置上的激光测距仪，测量标靶和光照度检

测装置之间的距离，沿机车轨道移动标靶找到距离光照度检测装置60米的位置并做好标

记，司机将机车开至标记处停车，实现光照度检测装置和机车的水平定位；

[0019] 再定位光照度检测装置上光度探头的高度：在光照度检测装置的测试界面中选择

被测机车类型，数据库中存有和被测机车类型匹配的机车前照灯高度数据，光照度检测装

置自动调取该高度数据驱动升降机构，控制光度探头升降到指定高度位置；

[0020] ②打开光照度检测装置上的数码相机，拍摄机车前照灯图像，获取机车前照灯中

心点相对于数码相机光轴点的偏移位置；

[0021] ③计算机车前照灯中心点相对于数码相机光轴点的水平夹角和距离，水平夹角的

计算方法为：n＝x-x0， 其中，x0为数码相机光轴点水平坐标，x为机车

前照灯中心点的水平坐标，f为当前所用焦距，α为机车前照灯中心点相对于数码相机光轴

点的水平夹角；

[0022] 接着对测得的水平夹角进行角度校正，角度校正方法为：先用经纬仪测量平行光

管视场，平行光管由大视场成像镜和分划板组成，分划板刻有均匀设置的网格线，用经纬仪

测得分划板上所有网格交叉点及顶点的角度，即经纬仪射向分划板中心点的垂直射线和经

纬仪射向分划板的网格交叉点及顶点的射线的夹角；用经纬仪测量得到视场后，移去经纬

仪，再用所述的数码相机测量分划板像，测得分划板网格交叉点和顶点的像素位置，通过计

算找出网格交叉点中心位置坐标，获取数码相机射向分划板中心点的垂直射线和数码相机

射向分划板的网格交叉点及顶点的射线的夹角，通过最小二乘法找出用经纬仪测出的分划

板网格交叉点及顶点的角度与用数码相机测出的分划板网格交叉点及顶点的角度的对应

关系；最后利用获得的对应关系对所述的前照灯的中心点相对于数码相机光轴点的水平夹

角进行误差校正；

[0023] 再经过计算和处理，驱动光度探头姿态调节机构，调整光度探头的俯仰角度和/或

偏转角度，使机车前照灯中心点和数码相机光轴点重合，即光度探头中心点位于机车前照

灯的基准轴上，实现光度探头和被测机车前照灯的对中。

[0024] 使用本发明的光照度检测装置，安装在可通过导轨移动到机车轨道上的测试台架

上，包括光度探头、安装在光度探头上方的数码相机及和光度探头相连的光度探头姿态调

节机构和升降机构，如图1所示，光度探头姿态调节机构包括俯仰角度调节机构1和偏转角

度调节机构2，光度探头安装在水平设置的探测筒3内，探测筒的侧面连接有转轴，转轴和俯

仰角度调节机构1相连，俯仰角度调节机构安装在一支架4上，支架下方设有转轴，转轴和偏

转角度调节机构2相连。测试台架上安装有立柱，立柱上安装有升降机构，升降机构和支架

相连。两转轴都可通过电机控制实现旋转。连在支架上的转轴旋转时，带动支架作水平旋

转，从而改变光度探头水平方向的角度，实现偏转角度调整。连在探测筒上的转轴旋转时，

带动探测头作垂直旋转，从而改变光度探头垂直方向的角度，实现俯仰角度调整。

说　明　书 3/4 页

5

CN 108195568 B

5



[0025] 本发明采用数码相机拍摄机车前照灯图像，利用图像处理技术，获取探测器中心

点相对前照灯中心点的偏离值，再经过计算由装置自动调整探测器中心点到前照灯基准轴

上，实现探测器位置的自动检测和自动对中，无需人工判断和操作，不但省时省力，而且检

测准确性高，对中也更精确。
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图1
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