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(57) Sammendrag

Anordning for inn- og utmontering av en probe 14 anbrakt i
et adkomstrer 12 til et prosessrer og/eller en tank IO,
fortrinnsvis omfattende minst ett ventilhus 50, 51, med en
kuleventil 44, 45 med apning for gjennomfering av proben
14 ved innmontering og utmontering. Det finnes et uttaksror
41 for innfering av et innvendig verktoy 36. Et ventilhus 50
kobles til adkomstreret 12, og hvor det innvendige verktoyet
36 er innrettet for 4 gripe lesbart inn med den ytre del 30, 35
av proben og er i stand til 4 betjene en laseanordning hos
denne, hvor laseanordningen i last stilling laser proben til
adkomstreret 12 og i &pen stilling tillater bevegelse av
proben i adkomstrerets 12 lengderetning. Proben 14 er
losbart forbundet til adkomstreret 12 med ei ringformet
rekke gripeorgan 32 som kan fores mellom en indre lasende
stilling og en radialt ytre frigivende stilling.
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Anordning for inn- og utmontering av en probe i et prosess- eller lagringsanlegg for

fluider, samt probe for bruk ved slik anordning.

Den foreliggende oppfinnelsen angar en anordning for inn- og utmontering av en probe i

prosessrar, tanker etc. som angitt i den innledende delen av patentkrav 1.

Bakgrunn

Det finnes flere forslag som angar inn- og utmontering av prober i prosessrar, tanker etc.
Slike prober eller malesonder brukes for & male korrosjon, trykk, temperatur etc inne i
systemer, for eksempel i olje-, gass- og prosessindustrien. Ved hjelp av en ra@rnippel kan en
malesonde monteres inn i reret slik at den kommer i direkte kontakt med prosessmediet
gjennom et hull i prosessutstyret.

Inn- og utmontering av malesonder skjer fortrinnsvis under normale driftsbetingelser, det vil
si at systemet ikke avstenges nar prober skal skiftes eller inspiseres. | forbindelse med
prosessrar vil dette bety at det normale drifistrykket opprettholdes og at avtapping av
vaeske/gass ikke er negdvendig. Dette medfarer stor reduksjon av kostnadene i forbindelse med
vedlikehold.

Utfordringen ved bruk av kjente hydrauliske og/eller mekaniske retrievere er at det ofte er
fare for lekkasje ved inn- og utmontering av probene. Dette kan ha store konsekvenser for
omgivelsene.

| oljeindustrien legges det i dag prosessrar og transportrar pa havbunnen i forbindelse med
offshore oljeindustri. Prosesstilstanden i disse rerene har ogsa behov for overvakning, og
prober ma inn- og utmonteres i forbindelse med vedlikehold og oppgradering. Det er enskelig &
bruke fjernstyrte undervannsfartayer (ROV’er) for & utfere dette arbeidet, siden det har en rekke
fordeler. Havbunnen ligger ofte sa dypt at det er farlig og av og til ogsa umulig for dykkere 3
komme seg ned, og det er skonomisk gunstigere & anvende en ROV. Sikkerheten ma ved slikt
arbeid veere meget stor, siden en lekkasje vil fa store gkonomiske og miljgmessige
konsekvenser.

Mye av dagens teknologi er basert pd mekaniske operasjoner som for eksempel bruk av
gjengete forbindelser mellom retriever og probe og mellom adkomstrer og retriever, samt bruk
av mekaniske hendler for &pning og lukking av ventiler. Disse mekaniske operasjonene er det
vanskelig & betjene ved hjelp av en ROV.

Det er gjort flere forsek pa a8 minske antallet operasjoner og erstatte enkelte av de gjengete
forbindelsene til fordel for andre, enklere mekanismer. | US- skrift 3,589,388 (Haneline 1971) er
det vist en trykkdrevet retriever for a trekke ut ei injeksjonsdyse i et haytrykksmilje. Denne
Izsningen omfatter en kuleventii som i &pen tilstand har gjennomferingsdpning for
injeksjonsdysa. Den omfatter dessuten en delvis hul eller rerformet sammenkoblingsanordning
hvor det er kuttet to eller tre spor for slik & definere et flertall fingre. En radialt utoverrettet leppe
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er anordnet pa hver finger for 8 kunne opptas i en apning i bakkant av injeksjonsnala. Fingrene
har en fjeerende virkning for tilstrekkelig sammenkobling mot &pningen. Pa grunn av
sammenkoblingen kan proben trekkes ut ved hjelp av retrieveren.

Ulempen ved denne retrieveren er at det kreves en skrueforbindelse radialt pa adkomstreret
for 4 feste injeksjonsnala til adkomstraret. Ferst etter at skrueforbindelsen er strammet til, er
sammenkoblingsanordningen i stand til & bli trukket ut fra pningen uten injeksjonsnala.

| US- patentskrift 4,275,592 (Atwood m.fl. 1981) er det vist en retriever som anvender fingre
med lepper for & trekke ut en probe. Ogsa her er det vist en rekke gjengete forbindelser. Denne
retrieveren vil ikke veere egnet for skifting av prober i undersjgiske rar.

| US-patentskrift 4,002,059 (Jewffers m.fl. 1977) er det vist en retriever for inn- og
utmontering av prober med korrosjonsbrikker i prosessrer. | vanlig driftstilstand er proben I&st il
spor i adkomstrgret ved hjelp av fijserbelastete laseinnretninger pa proben. Retrieveren kan
senkes ned over proben ved hjelp av en wire omfattende en gripeanordning og et stavformet
legeme. Idet retrieveren senkes ned over proben f@gres det stavformete legemet ned gjennom
en apning everst i proben, for slik 8 lgse ut de fjeerbelastete laseinnretningen.
Gripeanordningen omfatter armer, som sa griper om et sirkuleert formet spor @verst i proben,
for proben kan heves opp fra adkomstreret.

Ulemper ved denne retrieveren er at det trengs to ulike typer verktay for inn- og utmontering
av proben. | tillegg anvendes lodd og wire for & senke og trekke ut proben. Heller ikke denne
I@sningen vil vaere egnet for bruk sammen med en ROV.

Fra norsk patentskrift 317390 (CorrOcean 2004) er det kient en anordning for innmontering
av en probe i et prosessrgr eller en prosesstank, men denne er ikke tilrettelagt for
fiernmangvrering med et ROV.

Fra norsk patentsgknad 19923663 (Inseacon 1994) er det kjent & manevrere et
maleinstrument som skal monteres pa en undervannsinstallasjon ved hjelp av en ROV, men
den hydraulisk drevne gripeanordningen har ikke veert tilfredsstillende for inn- og utmontering
av de probene som det er tale om her.

Dette gjelder ogsa for den manuelt opererte manavreringsutstyret i WO-publikasjon
00/75621 (Suez Lyonnaise Des Eaux, 2000). Denne er ikke tilrettelagt for bruk pa store
havdyp.

Formal

Hovedformalet med oppfinnelsen er & komme frem til en anordning for inn- og utmontering
av prober, hvilken er velegnet til bruk med en ROV. Anordningen ma fijerne og/eller sette inn en
probe uten produksjonsstans. Anordningen mé pa en sikker og enkel mate omfatte midler for 8
betjene laseinnretninger som laser proben til adkomstreret.

Det er ogsa viktig at det er sikret tetning mellom proben og adkomstraret.
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Oppfinnelsen

Oppfinnelsen er angitt i patentkrav 1. Saerlig gunstige utfgrelsesformer er beskrevet i de
uselvstendige patentkravene.

Oppfinnelsen er nedenfor beskrevet naermere med henvisning til et utfarelseseksempel.
Eksempel

| det falgende er et eksempel pa noen utfarelsesformer av oppfinnelsen vist med henvisning
til de vedlagte tegninger, hvor:
Fig. 1 viser et tverrsnitt av prosessreret, adkomstrgret og proben i ordinaer drift;
Fig. 2 viser et tverrsnitt av et ROV-verktay i inngrep med betjeningsorganet for lasing og
frigjering av proben,
Fig. 3 viser et aksialsnitt gjennom en utferelsesform av en anordningen for inn- og utmontering
av proben montert pa adkomstraret, med proben i driftsstilling,
Fig. 4 viser et tilsvarende aksialsnitt som Fig. 3, med proben trukket ut,
Fig. 5 viser et forstarret utsnitt av Fig. 3, som viser gripelabbene for festing av ROV-verktayet

for uttrekking og innskyving av proben, med gripelabbene i fri-stilling.

Fig. 1 viser et prosessregr 10 med et adkomstrer 12, hvor det gjennom adkomstraret 12 er
montert en probe 14 for maling av prosesstilstanden. Adkomstreret 12 har et innvendig
sirkuleert tverrsnitt, med konisk avsmalning mot en indre avsmalning 16 mot prosessraret 10.
Adkomstraret 12 omfatter videre en yire flens 18 for festing av en ferings- og
beskyttelseskappe 20, samt en mottaksflens 22 for mottak og festing av en retriever. Et spor 24
er anbrakt radialt inne i adkomstreret 12.

Proben 14 omfatter i sin indre ende for en sensordel 15 anbrakt inne i prosessraret 10,
hvilken er utstyrt med sensorer for maling av tilstanden i reret. Denne anses kjent og vil ikke bli
naermere beskrevet her. Proben 14 omfatter videre en sentral rarfformet stamme 17 som baerer
sensordelen 15 og som utvendig har to ulike tetningselementer for & hindre lekkasjer mellom
proben 14 og adkomstrgret 10: en primaer belgformet metall-til-metallpakning 19 og en
sekundeer, dobbelt polymerpakning 21 med en mellomliggende st@ttering 23. Den primeere
metall-ti-metallpakningen 19 er anbragt innenfor avsmalningen 16 i adkomstreret 12.

Den rerformete stammen 17 gir plass for en kabel fra sensordelen 15 ut til et rerformet hus
24 med plass for kretskort. Det r@arformete huset 24 er forbundet med en mottaksdel 25 for en
ROV og har en kobling 26 for en kabel 27 til en sentral overvakingsenhet (ikke vist). Det
rerformete huset 24 er festet til den rerformete stammen 17 med en festemutter 28 som kan
Iesnes ved manuelle reparasjoner etter at proben 14 er fijernet fra prosessreret 10.

Utenfor pakningsarrangementet er det pa den rarformete stammen anordnet ei hylse 29 med
en ytre gripeflens 30 tilpasset for & bli grepet av et gripeverktgy som vist i Fig. 2. Den indre
enden av hylsa 29 har en utvendig vulst 31 som i sin indre stilling ligger innenfor en ring av
gripelabber 32 slik at disse kan bevege seg radialt innover. | den ytre stillingen til hylsa 29 blir
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gripelabbene presset uti inngrep med et ringspor 33 i adkomstreret 12. P4 denne méten lases
proben 14.

Hylsa 29 feres i en utvendig faringshylse 34 med utvending gripeflens 35. Feringshylsa 34
har ei rekke radiale &pninger for gripelabbene 32 og presser mot tetningsarrangementet.

Ved frigjering av gripelabbene 32 i forhold til adkomstraret, kan proben 14 trekkes ut med
pakningsarrangementet pasatt. Gripeflensen 35 pa faringshylsa 34 tilsvarer den ytre
gripeflensen 30, slik at den evt. kan pavirkes av et ROV-verktgy. Ytterstillingene til hylsa 29 er
vist med "O” for &pen stilling og “L” for lukket.

Koblingen 26 kan frigj@res fra huset 24 forut for uttekking av proben 14 og kobles til igjen
etter at proben 14 er koblet til.

Lasehylsa 29 er fortrinnsvis fjeerbelastet, ved at ei skruefjeer presser lasehylsa opp mot last
stilling. Felgelig presses gripOelabbene 32 radialt ut i sporet 33.

| fig. 2 er det vist den aktive enden av et gripeverktoy 36. Gripeverkigyet 36 omfatter en
rerformete gripedel 37 . Gripedelen 37 har ei rekke gripefingre 38 som danner et innvendig
ringspor 39 som passer over gripeflensen 30 og gripeflensen 35 pa feringshylsa 34 nar disse
befinner seg opptil hverandre. Pa denne maten kan gripedelen 37 skyves den yire gripeflensen
29 mot fristiling og deretter trekke proben 14 ut av prosessreret, slik det er vist i Fig. 4.
Utvendig pé den rerformete gripedelen 37 er det anordnet et aktiveringselement som tilsvarer
det som er vist naermere i Fig. 5.

| Fig. 3 og 4 er det vist en retriever 40 som inneslutter gripeverkiayet 36. Retrieveren 40
omfatter to ventilhus 50, 51 et uttaksrer 41 og gripeverkigyet 36.

Ventilhusene 50, 51 omfatter hvert en hydraulisk drevet koblingsanordning 42, 43 for
tilkkobling til en flens, en kuleventil 44, 45, det innvendige gripeverkigyet 36 og et innvendig
gjenget parti 46, 47 ved den ytre enden av hvert ventilhus.. Koblingsanordningene 42, 43
omfatter en hydraulisk styrt, hylseformet aktuator 48, 49 som ved at denne styres inn mot og ut
fra adkomstrgret 12 i retrieverens lengderetning, ferer et antall gripelabber 52, 53 til last,
henholdsvis apen stilling. Retrieveren 40 omfatter ogsa kanaler for styrt tilfarsel av hydraulisk
medium til aktuatorene 48, 49.

Kuleventilene 50, 51 er fortrinnsvis av kjent type, og har til hensikt a tette apningen mot
prosessrgret 10 nér proben 14 er trukket ut fra adkomstreret 12. Apning og lukking av
kuleventilen styres fortrinnsvis hydraulisk fra ROV’en ved hjelp av gripeelementer 54, 55 pa
kuleventilenes dreieaksler. Med kuleventilene 50, 51 i apen stilling har ventilhuset saledes en
innvendig sylindrisk form, tilpasset slik at det innvendige verkteyet 36 kan gli frem og tilbake i
lengderetningen til retrieveren 40.

Den innvendige ldseaktuatorene er ogsa hydraulisk styrt til 8 gli et stykke frem og tilbake i

lengderetningen til retrieveren 40. Anvendelsen av denne vil bli beskrevet nedenfor.
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| fig. 5 er det vist fristillingen for koblingsanordningen 42, med aktuatoren 48 for lasing og

fristilling av laselabbene 52. Koblingsanordningen 43 er utformet tilsvarende.

| det falgende vil sammensettingen og bruken av retrieveren 40 bli beskrevet. Retrieveren
omfatter nederst det farste ventilhuset 50 for kobling til mottaksflensen 22 pa adkomstreret 12
ved hjelp av koblingsanordningen 42. Et koblingselement 56, omfattende en mottaksflens lik
mottaksflensen 22 pa adkomstraret 12, og med et utvendig gjenget parti i motsatt ende, er
skrudd inn i det innvendig gjengete partiet 46 til det ferste ventilhuset 50. P4 denne maten
oppnds at koblingsanordningen 43 pa det andre ventilhuset 51 kan kobles til
koblingselementets mottaksflens. Videre er transportseksjonens 41 utvendige gjenger skrudd
inn i det innvendige gjengete partiet 47 i det andre ventilhuset 51. P4 denne maéten er
ventilhusene 50, 51 og uttaksreret 41 satt sammen til en enhet, hvor skrueforbindelsene ikke

anvendes under inn- og utmontering av proben 14.
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Anvendelsen av retrieveren for utmontering av en probe vil na bli beskrevet. Farst fijernes
koblingen 26 i probens 14 yitre ende ved hjelp av ROV’en. Sa feres retrieveren 40 inn langs
ferings- og beskyttelseskappa 20 mot mottaksflensen 22 pa adkomstreret 12. Det indre
ventilhuset 50 lases fast i mottaksflensen 22 ved at aktuatoren 48 pa koblingsanordningen 42
skyves innover, slik at Idseinnretningene 52 griper om flensen 22. Pakningen forérsaker en
tettende sammenkobling av disse. | denne delen av operasjonen er begge kuleventilene 50, 51
fortrinnsvis lukket. Deretter apnes kuleventilene, og det innvendige verktayet 36 skyves ned
mot proben 14 helt til hakene pa de fleksible gripefingrene treffer flensen 30.

Den innvendige laseaktuatoren fgres sa ned og over gripefingrene 38, slik at disse ikke
tillates & bevege seg radialt utover og dermed over flensen 30. Trykket i uttaksreret 41 gkes til
et trykk starre enn trykket i prosessraret 10 for 4 unnga en ukontrollert utblasing av proben 14
og derav skader pa utstyret. Ved at det innvendige verktayet 36 s& skyves innover, presser
gripefingrene 38 flensen 30 inn mot probens flens 35. Dette forarsaker at lasehylsa 29 presses
innover og at gripelabbene 32 ikke lenger presses inn i sporet 33 i adkomstrgret 12. Den
innvendige aktuatoren trekkes tilbake, og gripefingrene griper om flensene 30 0g 35. Proben 14
er na i apen stilling. Ved at trykket i uttaksreret 41 gradvis reduseres til et trykk mindre enn
trykket i prosessreret 10, f@res proben 14 inn i uttaksreret 41.

Kuleventilen 45 til det indre hos ventilhuset 51 lukkes og prosessfluidet skylles tilbake i
prosessraret for kuleventilen 44 til det ytre ventilhuset 50 lukkes. Det ytre ventilhuset 51 og
uttaksreret 41 inneholdende det innvendige verktayet 36 og proben 14, kobles fra det indre
ventilhuset 50 ved at aktuatoren 43 fgres utover inntil Iaseinnretningene 53 slipper grepet om
den tilstatende flensen.

Et nytt uttaksrer med en ny probe eller en blindplugg og et nytt ventilhus settes na pa, og
innsetting av denne skjer i det vesentlige i motsatt rekkefelge enn den beskrevet ovenfor.

Enkelte detaljer er ikke beskrevet og vist ovenfor, dette gjelder for eksempel tilkoblinger og
utstyr hos det hydrauliske systemet som driver operasjonstrinnene. Videre er heller ikke de
nzdvendige og sikkerhetsmessig viktige trykkutjevningene beskrevet i detalj. Dette anses
likevel for & vaere mulig & tilrettelegge for en fagmann pa omradet.

Det finnes en rekke alternative mater & utfare oppfinnelsen pa, en kan for eksempel lett
tenke seg at haken pa gripefingrene er rettet radialt utover, og at de betjener et
betjeningsorgan i form av en innvendig krage. Videre behwever ikke den innvendige
l&seaktuatoren for Iasing av gripefingrene veere en del av ventilhuset, den kan like gjeme veere
plassert hos det innvendige verkiayet.



Patentkrav:

1. Anordning for inn- og utmontering av en probe (14) anbrakt i et adkomstrer (12) til et
prosessrar og/eller en tank (10), fortrinnsvis omfattende minst ett ventilhus (50, 51), med en
kuleventil (44, 45) med apning for gjennomfering av proben (14) ved innmontering og
utmontering, og hvor det finnes et uttaksrer (41) for innfering av et innvendig verkiay (36), hvor
et ventilhus (50) kobles til adkomstraret (12), og hvor det innvendige verktayet (36) er innrettet
for & gripe l@sbart inn med den ytre del (30, 35) av proben og er i stand til 4 betjene en lase-
anordning hos denne, hvor I&seanordningen i |ast stilling lIaser proben til adkomstreret (12) og i
apen stilling tillater bevegelse av proben i adkomstrarets (12) lengderetning, karakterisert ved
at proben (14) er lasbart forbundet til adkomstreret (12) med ei ringformet rekke gripeorgan

(32) som kan feres mellom en indre lasende stilling og en radialt ytre frigivende stilling.

2. Anordning i samsvar med patentkrav 1, karakterisert ved at gripeorganene (32) feres av en
vulst (31) pa ei aksialt forskyvbar hylse (29).

3. Anordning i samsvar med patentkrav 2, karakterisert ved at den aksialt forskyvbare hylsa

(29) er innrettet for & manevreres fra en ekstern griper (36) som aktiveres hydraulisk.

4. Anordning i samsvar med et av patentkravene 1 til 3, karakterisert ved at gripeorganene
(32) er opptatt i hull i ei faringshylse (34) som opptar en rerformet stamme (17) i proben (14) og
som danner anlegg for et pakningsarrangement.

5. Anordning i samsvar med patentkrav 4, karakterisert ved at pakningsarrangementet

omfatter en metallisk belgpakning (19).

6. Anordning i samsvar med patentkrav 5, karakterisert ved at det aksialt utenfor den
metalliske belgpakningen (19) ligger en ytterligere ringpakning (21), som fortrinnsvis er av en

polymer eller en kompositt.

7. Anordning i samsvar med et av patentkravene 1 til 6, karakterisert ved at det indre
verktoyet (36) for manevrering av den ringformete rekka av gripeorgan (32) ved hjelp av ei
aksialt forskyvbar hylse (29) omfatter ei rekke fleksible gripefingre (38), hver omfattende ei hake
i sin ende, hvor den minst ene gripefingeren (110) ved bevegelse av det innvendige verktayet

(88) er i stand til & gripe om og betjene et betjeningsorgan (30, 35) pa proben (14).
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8. Anordning i samsvar med patentkrav 7, karakterisert ved at det indre verkteyet (36), er
tilkknyttet en fortrinnsvis hydraulisk styrt l3seaktuator for 8 begrense, henholdsvis ftillate,

gripefingrenes (38) fleksible bevegelse i radiell retning.

9. Probe for bruk ved anordning i samsvar med patentkrav 1, karakterisert ved at den
omfatter en rgrformet stamme (17) som baerer en belgpakning (19) og som har en ytre

anleggsflate for gripeorganene i anordningen.
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