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CZ 293739 B6

Nézev vynilezu:

Vyrobni smés pro vyrobu malt a
kompaktovanych stavebnich hmot, produkt na
bézi této smési a zpiisob zpracovani této smési

Anotace:

Vyrobn{ smé&s pro vyrobu malt a kompaktovanych stavebnich
hmot sestévé z produkti fluidnfho spaloviéni ve formé
lozového popele a/nebo popflkd, pfitemz jsou pouzity
produkty fluidniho spalovani s obsahem 2 aZ 6 % hmotn.
volného Ca0. Vyhodné vyrobni smés obsahuje 30 az 80 %
hmotn. loZového popele, 10 a2 70 % hmotn. filtrového popilku
a a7 do 60 % hmotn. cyklonového popilku. Vyrobnf smés
miiZe byt smichéna s pfirodnim kamenivem o zmitosti do

4 mm, pfiGemZ pomér hmotnosti produktii fluidniho spalovani
uhli k hmotnosti pHrodniho kameniva je vét3i nez 1,0.
Vyrobni smé&s se upravi na vodni soucinitel 0,2 a7 0,3 a poté
se zkompaktuje silou 40 az 120 N.
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CZ 293739 B6

Vyrobni smés pro vyrobu malt a kompaktovanych stavebnich hmot, produkt na b4zi této
smési a zpusob zpracovani této smési

Oblast techniky

Vynélez se tyka vyrobni smési pro vyrobu malt a kompaktovanych stavebnich hmot na bézi
produktil spalovéni uhli, produktu na bazi této smési a zplisobu zpracovani této smési.

Dosavadni stav techniky

Hlavni surovinou pro vyrobu elektrické energie je a po dlouhou dobu zlistane uhli. Ve vét$ing
elektrren se uhli, mleté na prasek, spaluje pfi teplotich v rozmezi 1200 az 1700 °C. Tento proces
spalovani produkuje mnozstvi toxického oxidu sifi¢itého, ktery se jima v odsifovacich stanicich,
jejichZ vystavba je nakladnd a &asto je neni kam umistit. Proto se hledaji jiné technologie
spalovani. Velké uplatnéni naSly fluidni zpisoby spalovani, kdy se mleté tuhé palivo spaluje
spolu s vapencem pfi relativné nizké teploté kolem 850 °C, ktera je optimalni pro absorpci oxidu
sifi¢itého pfidavnym vapencem. Kone¢nym produktem je siran vapenaty ve formé& anhydritu,
ktery spolu s mineralnimi slozkami paliva ziistiva v tuhych zbytcich. Ptebytedny vapenec tepelné
disociuje za vzniku volného vapna, které je viak diky nizké teploté mé&kce palené a tedy reaktiv-
ni. Naproti tomu popilky jako odpad tradiénich zpisob spalovani obsahuji jako hlavni slozku
sklovitou fazi pokud je pfitomno volné vapno, je tvrdé€ péalené a tedy nereaktivni. Mezi ob&éma
typy tuhych zbytkd spalovani uhli je tedy podstatny rozdil v chemickém a faizovém sloZeni, coz
ma zasadni vliv na jejich vlastnosti a moZnosti vyuZiti. Pravé pfitomnost anhydritu, reaktivniho
volného vépna znamena4, Ze fluidni popely maji vlastnosti hydraulického pojiva a Ize proto pfi
jejich vyuziti snizit, popfipadé vyloudit, pouZiti tradiénich pojiv, jako vapno nebo cement.
Z patentového spisu CZ 256 273 je znamo pouziti popilku pro podkladni vrstvu vozovky. Toto
feSeni vyuziva tixotropnich vlastnosti popilku, ale pro dosazeni pozadovaného Gi¢inku je nutny
technologicky postup ptipravy takové podkladni vrstvy, ktery je rovnéz predmétem tohoto
patentu. Jedna se pouze o {izce vymezenou aplikaci popilku, aniZ by byly kladeny naroky na jeho
chemické nebo fyzikalni viastnosti. Redeni popsané ve zvefejnéné PV 19904414 se zabyvé
produkty spalovani fluidnim zpisobem, ale pojednava pouze o vyuziti téchto popilki pro malto-
vinu k vyrobé bezesparych podlah a pro aplikaci vyzaduje uziti dalich slozek, oxidu vapenatého
nebo uhli¢itanu vipenatého a ptisad ze skupin jako jsou plastifikatory, dispergatory, stabilizatory
a odpériovace. Pfitom hmotnost t&chto pfisad musi byt vy33i neZz 50 % hmotn. maltoviny.
Z patentového spisu US 5 104 451 je znama maltovinova smés, kterd se sklada z bezvodého
pojiva s obsahem bezvodého siranu vapenatého a 20 az 50 % hmotn. popilku, ziskaného fluidnim
spalovanim sirnatého paliva s pfidavkem aditiva ze skupiny oxid vapenaty nebo uhliitan vépe-
naty, pfi¢emz pomér bezvodého pojiva k popilku je 1:1az4:1. Tato smés miZe jestd
obsahovat az 20 % hmotn. pisku jako plniva a navic téZ aktivator, jako je vapno nebo siran
draselny. Z patentového spisu US 5 350 549 je znam zpiisob vyroby lehkého umélého kameniva,
kdy je smichan lozovy popel s popilkem tak, aby molarni pomér oxidu vapenatého a oxidu
hlinitého byl 1,0: (0,4 az 0,8) s pfidanim vody. Z takto vytvofené smési jsou litim do formy,
protlatovanim nebo peletizaci zformovany kusy, které jsou suSeny pti okolni teploté, pfiemz
Jjsou saturovany vodou. Déle je zndmo feSeni podle US 5 584 792, které popisuje hmotu vzniklou
smichanim popilku s olejovitym odpadem z rafinerii pohonnych hmot. Vznikly produkt je pro-
sttedkem likvidace olejového odpadu petrolejatského primyslu. Ze spisu DE 43 34616 je znama
tvarovka s obsahem 50 az 85 % hmotn. popilku, strusky a/nebo granulatu, vztazeno na hmotnost
tvarovky, pojend umélou, s vyhodou polyesterovou pryskyfici. Tvarovka mize dale obsahovat
5 az 20 % hmotn. cementu nebo sadry, jako pojiva pro popilek. Tato feSeni vyzaduji pomé&rné
vysoky obsah dalSich pojiv, dokonce umélé pryskyfice, ptipadné sloZzité stanoveni poméru
vychozich slozek.
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Utelem tohoto vyndlezu je vyuziti tuhého odpadu z fluidniho spalovani uhli pfipadné lignitu,
nejlépe bez uziti dalsich pojiv a bez nékladnych Gprav zpracovavaného materialu.

Podstata vynalezu

Vyse uvedeného ugelu je dosaZeno vyrobni smési pro vyrobu malt a kompaktovanych stavebnich
hmot, na bazi produktt spalovéni uhli, ve sloZeni podle tohoto vynélezu, jehoZ podstata spo¢iva
v tom, ¥e tato smés sestava z produktd fluidniho spalovéni uhli ve formé loZového popele a/nebo
popilkd, pfitemz produkty fluidniho spalovéni maji obsah volného oxidu vapenatého CaO v roz-
mezi 2 a%6 % hmotn. Dale podle tohoto vyndlezu mohou produkty fluidniho spalovani uhli
obsahovat 30 aZ 80 % hmotn. lozového popele a 20 az 70 % hmotn. popilki nebo 30 aZ 80 %
hmotn. lozového popele a 10 a2 70 % hmotn. filtrového popilku a do 60 % hmotn. cyklonového
popilku. Je vyhodné, vykazuje-li lozovy popel mémy povrch 180 az 800 m?/kg. Zpracovani vyse
popsané vyrobni smési Ize podle pfedmétného vynédlezu jednoduse provést tak, Ze konzistence
smési se upravi na vodni sou¢initel 0,2 a2 0,3 a takto upravend smé&s se nasledné zkompaktuje
silou 40 az 120 N, rovn&Z podle tohoto vynalezu. Pfedmétem vynélezu je dale vyrobni smés,
sestavajici z 90 % hmotn., kde produkty fluidniho spalovani maji obsah volného oxidu vapena-
tého CaO v rozmezi 2 a% 6 % hmotn., a dile z 10 % hmotn. cementu a/nebo mleté strusky.
Dal¥im ptedmétem vynélezu je produkt na bazi produktd fluidniho spalovani uhli ve formé
lozového popele a/nebo popilki, zhotoveny tak, Ze vyrobni smés popsand vySe je smichana
s ptirodnim kamenivem o zrnitosti do 4 mm, pfi¢emZ pomér hmotnosti produkti fluidniho spalo-
vani uhli k hmotnosti ptirodniho kameniva je v&tsi nez 1,0. Vyhodou pfedmétného vynalezu je
uplatnéni odpadu z fluidniho spalovéni uhli s vylouéenim dal$ich pfisad nebo uZitim malého
podilu dalsich pojiv pfi vyuZiti pojivovych vlastnosti pfedmétného odpadu. Dosazené hodnoty
pevnosti v tlaku pro vysledny produkt jsou srovnatelné s hodnotami namé&fenymi u produktd, kde
jako pojivo byl pouZit cement.

Ptiklady provedeni

Vynélez a jeho Gginky jsou podrobn&ji objasnény pomoci dile uvedenych piikladi jeho praktic-
kého provedeni. V ptikladech &islo 1 a 2 jsou uvedeny vyrobni smési pro pfipravu malt a piikla-
dy &islo 3 a% 7 popisuji vyrobni smé&si uréené pro zhotoveni hutnych materiali.

Priklad 1

Byla pFipravena vyrobni smés o sloZeni 28,5 % hmotn. fluidniho loZzového popele o zmitosti do
4 mm, 61,7 % hmotn. fluidniho popilku z elektrofiltru, 4,8 % hmotn. fluidniho popilku z latko-
vého filtru a 5,0 % hmotn. cementu. Vysledna smés, uréena jako zdici malta, vykézala nésledujici
parametry; yevnost v tlaku 8,4 MPa, pevnost v tahu za ohybu 2,1 MPa, pfi objemové hmotnosti
1260 kg.m™.

Priklad 2

Byla pFipravena vyrobni smés o slozeni 30,0 % hmotn. fluidniho lozového popele o zrnitosti do
4 mm, 65,0 % hmotn. fluidniho popilku z elektrofiltru, 5,0 % hmotn. fluidniho popilku z latkové-
ho filtru. Vysledna smés, uréené jako sucha maltova smés pro jadrové omitky, vykéazala pevnost
v tlaku 4,6 g\'IPa, pevnost v tahu za ohybu 1,5 MPa. Objemova hmotnost hotového produktu byla
1100 kg.m™.
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Uvedené suché smési mohou byt smichany s pfirodnim kamenivem o zrnitosti do 4 mm a to
v mnozstvi do 50 % hmotnosti obsahu fluidniho popele a popilku tak, aby celkovy pomér hmot-
nosti produkti fluidniho spalovani uhli k hmotnosti ptirodniho kameniva byl vétsi nez 1,0.

Ptiklad 3

Smés o sloZeni 70 % hmotn. lozového popele, mletého na m&my povrch asi 600 m>kg™ a 30 %
hmotn. filtrovaného popilku s obsahem volného vapna ve vysi 5,4 % hmotn., byla zhomogenizo-
vana, jeji vodni soucinitel upraven zvihéenim na hodnotu 0,25 a poté byla smés tlakem 80 kN
zkompaktovana. Vznikly material vykazal po 28 dnech, pfi vlhkém uloZeni, pevnost v tlaku
46 MPa. Objemové hmotnost kone&ného produktu dosahla hodnoty 2022 kg.m™.

Priklad 4

Smés o slozeni 34 % hmotn. lozového popele, mletého na mé&ry povrch asi 600 m*.kg™', 56 %
hmotn. popilku z cyklonového odlucovaée a 10 % hmotn. filtrového popilku s obsahem volného
vapna 4,9 % hmotn., byla zhomogenizovana a jeji konzistence nasledné upravena zvlh&enim na
hodnotu vodniho soudinitele 0,25. Pak byla smés tlakem 60 kN zkompaktovana. Takto pfiprave-
ny hutny material vykazal po 28 dnech, pti vlhkém uloZeni, pevnost v tlaku 50 MPa. Objemova
hmotnost kone&ného produktu dosahla hodnoty 1872 kg.m™.

Priklad 5

Smés o sloZeni 60 % hmotn. loZového popele, mletého na mémy povrch asi 800 m*kg™, 40 %
hmotn. filtrového popilku, obsahujici 2,7 % hmotn. volného vapna, byla zhomogenizovana,
zvlh&ena na hodnotu vodniho souéinitele 0,25 a tlakem 60 kN zkompaktovana. Timto postupem
pfipraveny material vykazal po 28 dnech, pti vlhkém uloZeni, pevnost v tlaku 28 MPa. Objemova
hmotnost kone&ného produktu dosahla hodnoty 1875 kg.m™.

Priklad 6

Smés o slozeni 35% hmotn. loZového popele, frakce 0a%4 mm, a 65 % hmotn. filtrového

popilku s obsahem volného vapna 3,0 % hmotn. byla zhomogenizovana, zvlhéena na hodnotu
vodniho souéinitele 0,20 a tlakem 50 kN kompaktovéna. Takto pfipraveny hutny material vyka-
zal po 28 dnech pii vlhkém uloZeni pevnost v tlaku 18 MPa. Objemova hmotnost kone¢ného
produktu byla 1740 kg.m™.

Priklad 7

Smés o sloZeni 35 % hmotn. loZového popele, frakce 0 az 4 mm, 61 % hmotn. filtrového popilku
s obsahem volného vapna 5,0 % hmotn. v popelové smési, a 4 % hmotn. cementu byla zhomoge-
nizovana, zvlhéena na hodnotu vodniho souinitele 0,30 a tlakem 60 kN zkompaktovéana. Takto
pfipraveny hutny materidl vykdzal po 28 dnech pti vlhkém uloZeni pevnost v tlaku 30 MPa.
Objemové hmotnost kone&ného produktu dosahla hodnoty 1670 kg.m™.

Priimyslova vyuzitelnost

Vynalez je uren pro vyrobu stavebnich hmot.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vyrobni sm&s pro vyrobu malt a kompaktovanych stavebnich hmot, na bazi produktl
spalovani uhli, vyznadujici se tim, Ze sestava z produktd fluidniho spalovani uhli ve
formé lozového popele a/nebo popilkd, kde produkty fluidniho spalovani maji obsah volného
oxidu vapenatého CaO v rozmezi 2 az 6 % hmotn.

2. Vyrobni smé&s podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze produkty fluidniho spalo-
vani uhli obsahuji 30 a% 80 % hmotn. loZzového popele a 20 az 70 % hmotn. popilkd.

3. Vyrobni smés podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze produkty fluidniho spalo-
vani uhli obsahuji 30 a% 80 % hmotn. loZového popele a 10 az 70 % hmotn. filtrového popilku
a do 60 % hmotn. cyklonového popilku.

4. Vyrobni smés podle kteréhokoliv z pfedchézejicich ndroki, vyzna dujici se tim,
%e lozovy popel ma mémy povrch 180az 800 m*/kg.

5. Vyrobni sm&, vyznadujici se tim, Ze sestava z 90 % hmotn., kde produkty
fluidniho spalovani maji obsah volného oxidu vapenatého CaO v rozmezi 2 az 6 % hmotn., a dale
z 10 % hmotn. cementu a/nebo vipna a/nebo mleté strusky.

6. Produkt na bazi produkti fluidniho spalovéni uhli ve formé lozového popele a/nebo popilkd,
vyznalujici se tim, Ze vyrobni smés podle nékterého z naroki 1 az5 je smichina
s pfirodnim kamenivem o zmitosti do 4 mm, pfi¢emz pomér hmotnosti produkti fluidniho
spalovani uhli k hmotnosti pfirodniho kameniva je v&tSi nez 1,0.

7. Zpisob zpracovéni vyrobni smési podle kteréhokoliv z narokit 1az5, vyznacujici
se tim, Ze sm&s se upravi na vodni souginitel 0,2az0,3 a poté se zkompaktuje silou
40 az 120 N.

Konec dokumentu
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