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(54) Bezeichnung: Vorrichtung zur Bereitstellung von Unterdruck zur Unterdruckbehandlung von Wunden

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine tragbare
Vorrichtung (2) zur Bereitstellung von Unterdruck flir medizi-
nische Anwendungen, insbesondere zur Unterdruckbehand-
lung von Wunden am menschlichen oder tierischen Korper,
umfassend eine unterdruckerzeugende Saugpumpe (90) in
einem ersten Gehauseteil (4) der Vorrichtung, einen Behal-
ter (10) zur Aufnahme von Korperflissigkeiten, insbesonde-
re von aus einer Wunde abgesaugten Wundsekreten, wobei
der Behalter (10) Idsbar an dem ersten Gehauseteil (4) der
Vorrichtung befestigbar ist und im befestigten Zustand von
der Saugpumpe (90) mit Unterdruck beaufschlagbar ist, und
wobei am Behalter (10) ein Anschluss (12) fir eine zum Kor-
per fihrende Saugleitung (82) vorgesehen ist, so dass eine
Unterdruckkommunikation zwischen der Saugpumpe (90),

dem Behalter (10) und der zum Kérper fiihrenden Sauglei- 10
tung (82) herstellbar ist, einen Drucksensor (94), welcher zur 2 \ e~~~ - -
Messung des Drucks in einem Leitungsabschnitt (88) zwi- N ==

schen dem Behalter (10) und der Saugpumpe (90) ange-
ordnet ist, eine programmierbare elektronische Steuerein-
richtung (100), welche mindestens unter Berlicksichtigung
von vorgegebenen und/oder vorgebbaren Parametern und
von durch den Drucksensor (94) gemessenen Druckwer-
ten die Saugpumpe (90) ansteuern kann; die Vorrichtung
ist dadurch gekennzeichnet, dass die elektronische Steu-
ereinrichtung (100) so ausgebildet ist, dass sie die Saug-
pumpe (90) deaktiviert, wenn, ausgehend von einem lau-
fenden Unterdruckregelbetrieb, eine mittels der Signale des
Drucksensors (94) festgestellte Druckanderungsrate (Ap/At)
in Richtung abnehmenden Unterdrucks einen vorgegebenen
Schwellwert Gbersteigt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine am Korper ei-
nes Benutzers tragbare Vorrichtung zur Bereitstel-
lung von Unterdruck zur medizinischen Unterdruck-
behandlung von Wunden am menschlichen oder tieri-
schen Korper, umfassend eine unterdruckerzeugen-
de Saugpumpe in einem ersten Gehauseteil der Vor-
richtung, einen Behalter zur Aufnahme von Kérper-
flussigkeiten, insbesondere von aus einer Wunde ab-
gesaugten Wundsekreten, wobei der Behalter I6sbar
an dem ersten Gehdauseteil der Vorrichtung befes-
tigbar ist und im befestigten Zustand von der Saug-
pumpe mit Unterdruck beaufschlagbar ist, und wo-
bei am Behélter ein Anschluss fir eine zum Kor-
per fihrende Saugleitung vorgesehen ist, so dass
eine Unterdruckkommunikation zwischen der Saug-
pumpe, dem Behalter und der zum Kaorper flihrenden
Saugleitung herstellbar ist, einen Drucksensor, wel-
cher zur Messung des Drucks in einem Leitungsab-
schnitt zwischen dem Behalter und der Saugpumpe
angeordnet ist, eine programmierbare elektronische
Steuereinrichtung, welche mindestens unter Berilick-
sichtigung von vorgegebenen und/oder vorgebbaren
Parametern und von durch den Drucksensor gemes-
senen Druckwerten die Saugpumpe ansteuern kann.
Wenn vorstehend von einer tragbaren Vorrichtung
die Rede ist, so bedeutet dies, dass der Patient die
Vorrichtung mitfihren kann, so dass er mobil ist und
dennoch seine Wunde dauerhaft, d.h. ohne Unterbre-
chung, therapiert werden kann. Die tragbare Vorrich-
tung kann dabei Uber an sich beliebige Befestigungs-
mittel, insbesondere und vorzugsweise in Form eines
flexiblen Gurtels oder eines Schultertragriemens, am
Kérper des Patienten gehalten und mitgeflhrt wer-
den. Eine tragbare Vorrichtung der hier in Rede ste-
henden Art kann aber natlrlich auch im stationdren
Betrieb, also losgelést vom Kdrper des Patienten, ein-
gesetzt werden; sie kann solchenfalls beispielsweise
an einem Pflegebett befestigt oder neben dem Pfle-
gebett abgestellt werden.

[0002] Vorrichtungen zur Unterdruckwundbehand-
lung sind bereits mehrfach beschrieben wor-
den, insbesondere durch US 2004/0073151 A1,
WO 2009/047524 A2, WO 2007/030599 A2 oder
EP 1 905 465 A1, EP 777 504 B und durch
DE 10 2009 038 130 A und DE 10 2009 038 131 A
der Anmelderin.

[0003] Bei derartigen Vorrichtungen zur Unterdruck-
behandlung von Wunden kommuniziert eine Saug-
pumpe Uber eine Saugleitung mit der Wunde oder der
Wundumgebung, wobei ein Wundverband mit einem
luftundurchlassigen Abdeckmaterial zum luftdichten
VerschlieBen der Wunde und der Wundumgebung
vorgesehen ist, so dass ein Unterdruck im Wundraum
herstellbar und Flissigkeiten aus dem Wundraum in
den genannten Behalter absaugbar sind.
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[0004] Der Begriff eines Unterdrucks bezeichnet
im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung
einen gegenliber dem Umgebungsluftdruck (atmo-
spharischer Luftdruck) erniedrigten Luftdruck insbe-
sondere innerhalb eines Wundverbands. Das Ab-
deckmaterial eines Wundverbands zum luftdichten
VerschlieBen eines Wundraums muss daher so aus-
gebildet sein, dass es der sich einstellenden Druckdif-
ferenz standzuhalten vermag, damit der Unterdruck
im Wundraum Uberhaupt angelegt und aufrechterhal-
ten werden kann. Eine gewisse Nachgiebigkeit des
Wundverbands und Abdeckmaterials ist jedoch typi-
scherweise gegeben. Im Bereich der Unterdruckthe-
rapie in der Wundbehandlung wird der Unterdruck
quantitativ als Druckdifferenz zwischen dem Umge-
bungsluftdruck und dem unterhalb des Abdeckmate-
rials angelegten Luftdruck angegeben. Typischerwei-
se betragt diese Druckdifferenz im Bereich der Un-
terdrucktherapie héchstens 250 mmHg (mm Queck-
silbersaule) (1 mm Hg = 1 Torr. = 133,322 Pa). Die-
ser Unterdruckbereich bis héchstens 250 mmHg hat
sich als fir die Wundheilung geeignet erwiesen. Ein
bevorzugter Unterdruckbereich liegt zwischen 10 und
150 mmHg.

[0005] Der unter Verwendung der Vorrichtung an
die Wunde angelegte Unterdruck kann bei einer ty-
pischen Unterdruckbehandlung entweder zeitlich im
Wesentlichen konstant gehalten werden, oder er
kann zeitlich verandert, insbesondere zyklisch ver-
andert werden, was Uber eine entsprechend ausge-
bildete und programmierte Steuervorrichtung bei der
Unterdruck erzeugenden Einrichtung, insbesondere
in Abhangigkeit weiterer Parameter, realisiert werden
kann.

[0006] Zum Anlegen von Unterdruck und vorzugs-
weise auch zum Absaugen von Koérperflissigkeiten
ist eine vorzugsweise flexible Saugleitung, beispiels-
weise in Form eines Drainageschlauchs, vorgese-
hen, der einenends Uber einen sogenannten Port im
Bereich des Wundabdeckmaterials mit der Wundum-
gebung oder dem Wundraum und anderenends mit
dem eingangs erwahnten Behalter zur Aufnahme von
Koérperflissigkeiten bzw. mit der Unterdruck erzeu-
genden Einrichtung kommuniziert.

[0007] Neben der Unterdruckwundbehandlung sind
auch andere Anwendungen der hier in Rede stehen-
den Vorrichtung zur Bereitstellung von Unterdruck fir
medizinische Anwendungen denkbar, insbesondere
die Absaugung an sich beliebiger Korperflissigkei-
ten, im Bereich der medizinischen Inkontinentenver-
sorgung, der Versorgung von Stoma-Patienten oder
im Bereich der Absaugung von Wundsekreten, gege-
benenfalls unter Verwendung von Spulflissigkeiten,
auch ohne Anlegen eines Unterdrucks Uber wesent-
liche Zeitrdume.
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[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt, ausgehend
von einer gattungsgemalien tragbaren Vorrichtung
zur Bereitstellung von Unterdruck flir medizinische
Anwendungen die Aufgabe zugrunde, die Benutzer-
freundlichkeit und Betriebssicherheit weiter zu opti-
mieren, so dass auch dem technisch weniger versier-
ten Benutzer bzw. Patient das Gefiihl vermittelt wird,
die Betriebsweise des Geréts sicher zu beherrschen.

[0009] Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung
der genannten Art erfindungsgemaf dadurch gelést,
dass die elektronische Steuereinrichtung so ausge-
bildet ist, dass sie die Saugpumpe deaktiviert, wenn,
ausgehend von einem laufenden Unterdruckregel-
betrieb, eine mittels der Signale des Drucksensors
festgestellte Druckanderungsrate (Ap/At) in Richtung
abnehmenden Unterdrucks, das heif’t in Richtung
Anstieg des absoluten Drucks, einen vorgegebenen
Schwellwert Ubersteigt.

[0010] Wenn in diesem Sinne von Deaktivieren der
Saugpumpe die Rede ist, so wird hierunter eine Be-
triebsunterbrechung des Geréts bis zu einem auf
einfache Weise auszulésenden Neustart verstanden,
das heifdt, der gerade ablaufende Druckregelbetrieb
und damit die Ansteuerung der Pumpe werden dau-
erhaft unterbrochen, bis der Benutzer einen Neustart
und damit einen neuen Betriebszyklus initiiert. Mit
der vorliegenden Erfindung wurde festgestellt, dass
gerade bei am Koérper des Patienten tragbaren Vor-
richtungen zur Unterdruckwundbehandlung die h&u-
figste Ursache fir eine Fehlbedienung darin besteht,
dass der Behalter zur Aufnahme von Kérperflissig-
keiten von dem ersten Gehauseteil der Vorrichtung,
in dem sich die Saugpumpe und die elektronischen
Steuerkomponenten befinden, geldst wird, so dass
es in der Folge zu steuerungstechnisch undifferen-
zierten Zustanden kommt. Wenn beispielsweise aus-
gehend von einem gerade aktiven Unterdrucksteue-
rungs- bzw. Regelungsbetrieb der Behalter von dem
ersten Gehauseteil der tragbaren Vorrichtung geldst
wird, so kann dies zu der regelungstechnischen Kon-
sequenz flihren, dass die elektronische Steuerein-
richtung die Saugpumpe in Richtung zunehmende
Saugleistung ansteuert, was haufig mit einer Zunah-
me der Gerauschentwicklung verbunden ist und den
Benutzer verunsichern kann und aul’erdem weitere
Steuerungsmaflnahmen durch den Benutzer erfor-
derlich machen kann. Diese Situation kann sich glei-
chermalfien dann stellen, wenn ein ganz oder schon
weitgehend mit Flussigkeit befullter Behélter gegen
einen neuen bewusst ausgetauscht wird.

[0011] Mit der erfindungsgeméflen Ausbildung der
Vorrichtung wird hingegen sichergestellt, dass aus-
gehend von einem laufenden Unterdruckregelbetrieb
die Unterdruck erzeugende Saugpumpe durch die
elektronische Steuereinrichtung dauerhaft deaktiviert
wird, sobald eine abrupte Drucké&nderungsrate (Ap/
At) in Richtung abnehmenden Unterdrucks, das heil3t
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ein abrupter Anstieg des absoluten Drucks, festge-
stellt wird. Dieser abrupte Druckanstieg wird Uber die
Druckanderungsrate detektiert und von der elektro-
nischen Steuereinrichtung anhand der Signale des
Drucksensors als solche erkannt. Es wird hierfir fest-
gestellt, ob die Druckdnderungsrate einen vorgege-
benen Schwellwert Ubersteigt. Sofern dies der Fall ist,
wird die Pumpe — wie erlautert — dauerhaft bis zu ei-
nem folgenden Neustart deaktiviert. Auf diese Wei-
se stellen sich keine undefinierten Zusténde ein, die
im Zusammenwirken mit etwa eingeleiteten Steue-
rungsmafnahmen zu einer Verwirrung des Benut-
zers fuhren koénnten. Stattdessen kann sich der Be-
nutzer daran gewdhnen, dass er nach einem Behal-
teraustausch die Vorrichtung in der gewohnten Weise
durch eine ihm gewohnte Betétigung wieder erneut in
Betrieb zu nehmen hat.

[0012] Eine ahnliche Situation kann sich ergeben,
wenn insbesondere im Zuge des mobilen Betriebs
der Vorrichtung eine Saugleitung von ihrem Befesti-
gungsstutzen behélterseitig oder wundabdeckungs-
seitig abgel6st wird oder gar eine sehr grofe Leckage
durch eine Beschadigung eines Leitungsmittels auf-
tritt. Der vorliegenden Erfindung kommt im besonde-
ren MalRe Bedeutung bei dem mobilen Einsatz von
tragbaren Vorrichtungen der hier in Rede stehenden
Art zu, da mit einer solchen tragbaren Vorrichtung
ausgestattete Patienten fernab von einer klinischen
Einrichtung auf sich selbst gestellt sind und deshalb
auch komplex arbeitende Vorrichtungen eine auf ein
Minimum reduzierte Mannigfaltigkeit von Zustédnden
aufweisen sollten, die der Patient zum einen erfas-
sen und auf die der Patient zum anderen durch eine
Bedienungsmallinahme zu reagieren hat. Wird dem
technisch unversierten Benutzer oder Patienten je-
doch stets derselbe Zustand, namlich Betrieb deakti-
viert, dargeboten, auf den er dann in stets derselben
Weise, namlich durch erneute Inbetriebnahme, zu re-
agieren hat, so fallt ihm dies bedeutend leichter. Mit
der erfindungsgemafRen Ausbildung wird daher die
Bedienbarkeit der Vorrichtung insgesamt erleichtert
und damit auch die Anfalligkeit fir Fehlbedienungen
verringert und somit die Betriebssicherheit insgesamt
erhoht.

[0013] Der erwahnte Schwellwert fir die Druckan-
derungsrate (Ap/At) in Richtung abnehmenden Un-
terdrucks, das heifdt in Richtung eines Anstiegs des
absoluten Drucks, betrégt vorzugsweise wenigstens
40 mmHg/s (mm Quecksilbersaule pro Sekunde).
Er kann insbesondere mit 45, 50 oder 55 mmHg/s
in die programmierbare elektronische Steuereinrich-
tung implementiert werden.

[0014] Es erweist sich weiter als vorteilhaft, wenn ei-
ne Ausgabe- oder Anzeigeeinrichtung zur Erzeugung
eines Signals vorgesehen ist, welches einen abrup-
ten Druckanstieg mit einer Druck&nderungsrate ober-
halb des Schwellwerts und somit die Deaktivierung
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der Saugpumpe visuell oder akustisch vermittelt. Auf
diese Weise kann dem Benutzer oder Patienten ver-
mittelt werden, dass er in gewohnter Weise, insbe-
sondere nach Wiederbefestigung des Behalters oder
nach Austausch mit einem neuen Behalter, die Vor-
richtung wieder in Betrieb zu nehmen hat.

[0015] In Weiterentwicklung der Erfindung kann es
sich als vorteilhaft erweisen, wenn eine Ausgabe-
oder Anzeigeeinrichtung vorgesehen ist, welche zur
drahtlosen Ubermittiung eines Signals an einen ex-
ternen Empfanger ausgebildet ist, welches den ab-
rupten Druckanstieg mit einer Druck&nderungsrate
oberhalb des Schwellwerts und somit die Deaktivie-
rung der Saugpumpe an einen externen Empfanger
vermittelt. Bei dem externen Empfanger kann es sich
beispielsweise um eine Stationszentrale in einer Kli-
nik oder eine Pflegeleitstelle oder dergleichen han-
deln, so dass die Deaktivierung des Druckregelbe-
triebs bzw. der Saugpumpe dort mitgeteilt wird und
von dort weitere Schritte, insbesondere bei pflegebe-
durftigen Patienten, eingeleitet werden kénnen.

[0016] Die erfindungsgemale Vorrichtung kann wei-
ter ein durch die Steuereinrichtung steuerbares BelUf-
tungsventil umfassen, welches Uber eine zuséatzlich
zur Saugleitung vorgesehene Belliftungsleitung mit
dem Wundraum verbindbar ist, so dass der Wund-
raum mit Auflenluft bellftet werden kann. Der in
der Steuereinrichtung hinterlegte Schwellwert fur die
Druckénderungsrate (Ap/At) ist so hoch und die Stré-
mung durch das Beliftungsventil so gewahlt, dass ein
Druckanstieg im normalen Betrieb des Beliftungs-
ventils unterhalb dieses Schwellwerts bleibt.

[0017] Die Erfindung erweist sich als besonders vor-
teilhaft bei einer Vorrichtung, die weiter gekennzeich-
net ist durch eine durch die elektronische Steuer-
einrichtung steuerbare Einrichtung zum Zufihren ei-
ner Spulflissigkeit oder eines sonstigen Fluids, wel-
che Uber eine zusatzlich zur Saugleitung vorgesehe-
ne Spllleitung mit dem Wundraum verbindbar ist, so
dass Spulflissigkeit oder ein sonstiges Fluid, insbe-
sondere mit therapeutisch wirkenden Bestandteilen,
in den Wundraum zugeflhrt werden kann. Es erweist
sich solchenfalls als besonders vorteilhaft, wenn die
elektronische Steuereinrichtung weiter so ausgebil-
det ist, dass sie beim Deaktivieren der Saugpumpe
auch die Einrichtung zum Zufiihren einer Spilflissig-
keit oder eines sonstigen Fluids deaktiviert. Es er-
weist sich namlich als wesentlich betriebssicherer,
diese Einrichtung zum Zufiihren einer Spilflissigkeit
wahrend eines Behélterwechsels oder einer sonsti-
gen Betriebsstérung zusammen mit der Saugpumpe
bis zu einem Neustart des Gerats dauerhaft zu deak-
tivieren.

[0018] Es gibt gattungsgeméfe Vorrichtungen zur
Unterdruckwundbehandlung, etwa EP 777 504 A, bei
denen Uber einen Flllstandssensor ermittelt werden
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soll, ob der Behélter voll ist und gegen einen neu-
en ausgetauscht werden muss; wird der Behalter als
voll erkannt, so wird die Saugpumpe deaktiviert, das
heif’t, der Druckregelbetrieb unterbrochen. Dies wur-
de mit der vorliegenden Erfindung aber als nachtei-
lig erkannt, weil gerade bei tragbaren Vorrichtungen
im mobilen Betrieb eine Fillstandsiberwachung des
Behalters der vorbekannten Art haufig Fehlinforma-
tionen liefert. Beispielsweise wird infolge von Bewe-
gungen des Benutzers, etwa beim Blcken, kurzzei-
tig ein Behalter-voll-Zustand detektiert, der tatsach-
lich nicht vorliegt. Des weiteren flhrt eine Deaktivie-
rung der Saugpumpe in der Regel viel zu friih zu ei-
nem Abbau des Unterdrucks. Haufig steht nédmlich
ein ungebrauchter Behalter nicht zur Verfligung oder
derartige PflegemalRnahmen muissen zuriickgestellt
werden. In Weiterbildung der vorliegenden Erfindung
wird deshalb vorgeschlagen, dass die elektronische
Steuereinrichtung so ausgebildet ist, dass sie bei zu-
treffender oder unzutreffender Erkennung eines Be-
halter-voll-Zustands die Saugpumpe nicht deaktiviert,
sondern den vorgegebenen Unterdruckregelbetrieb
fortsetzt. Auf diese Weise wird namlich sichergestellt,
dass der Unterdruckregelbetrieb nicht zu friih oder irr-
timlich unterbrochen wird. Auch wenn mit Sicherheit
festgestellt wird, dass tatséachlich ein Behalterwech-
sel angezeigt ist, erweist es sich als vorteilhaft, wenn
Uber die elektronische Steuereinrichtung der norma-
le Unterdruckregelbetrieb fortgesetzt wird, das heil}t,
die Saugpumpe in der steuerungstechnisch vorbe-
stimmten Weise den Unterdruck auf den Behalter auf-
rechterhalt. Sofern dann der Behalter von dem ersten
Gehauseteil, das heildt der Basis der Vorrichtung ge-
I6st wird, wird ein abrupter Druckanstieg anhand der
Bestimmung der Druckanderungsrate ermittelt und
erst dann die Saugpumpe dauerhaft deaktiviert.

[0019] Ungeachtet dessen erweist es sich als vor-
teilhaft, wenn die elektronische Steuereinrichtung so
ausgebildet ist, dass sie bei einem Unterdruckan-
stieg, das heil3t bei einer Abnahme des absoluten
Drucks, in dem Leitungsabschnitt zwischen Behalter
und Saugpumpe, der insbesondere auf eine zuneh-
mende Beflllung des Behélters oder sonstige insbe-
sondere vorubergehende undefinierte Zustédnde oder
Stdérungen, insbesondere infolge der Bewegung des
Benutzers, schlielRen lasst, die Saugpumpe nicht de-
aktiviert, d.h. dauerhaft stillsetzt, so dass sie neu ge-
startet werden muss, sondern den vorgegebenen Un-
terdruckregelbetrieb fortsetzt. Der Unterdruckregel-
betrieb wird also nach diesem Erfindungsgedanken
nur bei abnehmendem Unterdruck (Anstieg des ab-
soluten Drucks) und nicht bei zunehmendem Unter-
druck (Abnahme des absoluten Drucks) deaktiviert.
Im Anschluss an den vorhergehenden Erfindungs-
gedanken kann auch ein zunehmender Unterdruck
(Abnahme des absoluten Drucks), insbesondere ein
abrupt zunehmender Unterdruck auf einen Behalter-
voll-Zustand schlieBen lassen, namlich insbesonde-
re dann, wenn ein zwar luftdurchlassiger nicht aber
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flussigkeitsdurchlassiger Filter im Bereich eines Be-
hélterausgangs zu dem Leitungsabschnitt zur Saug-
pumpe verwendet wird. Steigt der Flussigkeitsstand
im Behalter bis bzw. Uber diesen Filter, so blockiert
dieser zunehmends und fihrt zu einem Unterdruck-
anstieg in dem Leitungsabschnitt zwischen Behélter
und Saugpumpe, der wiederum durch den Drucksen-
sor detektiert wird.

[0020] Gegenstand der Erfindung ist desweiteren
ein Verfahren mit den Merkmalen der Anspriiche 10
und 11.

[0021] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus den beigefiigten Pa-
tentanspriichen und aus der zeichnerischen Darstel-
lung und nachfolgenden Beschreibung einer bevor-
zugten Ausflihrungsform der Erfindung. In der Zeich-
nung zeigt:

[0022] Fig. 1a bis e verschiedene Ansichten einer
bevorzugten Ausfiihrungsform einer am Kérper trag-
baren Vorrichtung zur Bereitstellung von Unterdruck
fur medizinische Anwendungen;

[0023] Fig. 2a bis e verschiedene Ansichten eines
eine Unterdruck erzeugende Einrichtung und Steue-
rungskomponenten umfassenden ersten Gehduse-
teils der Vorrichtung nach Fig. 1;

[0024] Fig. 3a bis i verschiedene Ansichten eines
einen Behalter zur Aufnahme von Kdorperflissigkei-
ten bildenden zweiten Gehduseteils der Vorrichtung
nach Fig. 1;

[0025] Fig. 4a bis e den Fig. 1a bis e entsprechen-
de Ansichten einer weiteren Ausfliihrungsform einer
Vorrichtung, wobei der zweite Gehduseteil gréfRer di-
mensioniert ist als bei der Vorrichtung nach Fig. 1a
bis e; und

[0026] Fig. 5 eine Schnittansicht durch die Vorrich-
tung im Bereich der Unterdruckkommunikation zwi-
schen dem ersten und zweiten Gehauseteil;

[0027] Fig. 6 eine schematische Darstellung des
ersten und zweiten Gehauseteils mit Andeutung der
steuerungstechnischen Komponenten.

[0028] Zunéachst werden anhand der Fig. 1-Fig. 5
zwei Ausflihrungsformen einer tragbaren Vorrichtung
2 zur Bereitstellung von Unterdruck fiir medizinische
Anwendungen beschrieben, die sich aber nur hin-
sichtlich der Dimensionierung und Ausbildung eines
noch zu beschreibenden Behélters zur Aufnahme
von Korperflissigkeiten unterscheiden. Danach wird
anhand der Fig. 6 die erfindungsgemafie Ausbildung
der steuerungstechnischen Komponenten der trag-
baren Vorrichtung 2 beschrieben.
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[0029] Die Fig. 1a bis e zeigen eine erste Ausfih-
rungsform einer tragbaren Vorrichtung 2 zur Bereit-
stellung von Unterdruck fur medizinische Anwendun-
gen. Die Vorrichtung umfasst einen ersten Gehause-
teil 4, in dem eine Unterdruck erzeugende Einrichtung
in Form einer in Fig. 6 dargestellten Luftsaugpumpe
90 sowie elektrische und elektronische Steuerkom-
ponenten fir die Vorrichtung insgesamt aufgenom-
men sind, einschlieBlich Batterien oder vorzugsweise
wiederaufladbare Akkus. Ein Ladeanschluss fiir die
Akkus ist mit Bezugszeichen 6 bezeichnet. Des Wei-
teren umfasst die Vorrichtung 2 einen zweiten Ge-
hauseteil 8, welcher einen Behalter 10 zur Aufnah-
me von Korperflissigkeiten, insbesondere zur Auf-
nahme von aus einer Wunde abgesaugten Wund-
sekreten, bildet. Bevorzugtermal3en ist der gesam-
te zweite Gehauseteil 8 als wegwerfbarer Einmalar-
tikel ausgebildet. An seinem oberen Bereich ist ein
Anschlussstutzen 12 fiir eine erst in Fig. 6 darge-
stellte dargestellte Saugleitung 82 vorgesehen, die
dann beispielsweise bei der Verwendung der Vor-
richtung 2 zur Unterdrucktherapie von Wunden zu ei-
nem die Wunde druckdicht verschlieRenden Wund-
verband 80 flihrt und dort beispielsweise lber einen
Port mit dem Wundraum kommuniziert, um im Wund-
raum einen Unterdruck anzulegen und aufrechtzuer-
halten und Wundsekrete in den Behélter 10 abzu-
saugen. Hierfir kommuniziert der Behalter 10 mit der
Saugpumpe. Weiter ist ein Anschluss 13 fiir einen op-
tionalen Mess- oder Spiilkanal, der wie die Sauglei-
tung zur Wunde fihrt, dargestellt. Dieser Anschluss
durchgreift den zweiten Gehauseteil 8 und miindet
in den ersten Gehauseteil 4, von wo aus der Mess-
oder Spulkanal beispielsweise mit Luft als Spilmedi-
um beaufschlagt werden kann und/oder ein Druck in
diesem Mess- oder Spilkanal detektiert und ausge-
wertet werden kann.

[0030] Im bevorzugten dargestellten Fall liegen die
Gehauseteile 4 und 8 Uiber eine im Wesentlichen ver-
tikale Trennebene 14, die in verschiedenen Figuren
angedeutet ist, gegeneinander an. Wenn die Vorrich-
tung 2, wie in Fig. 1a angedeutet, auf einer ebenen
horizontalen Unterlage 16 abgestellt ist, so ist die
Trennebene 14 im Wesentlichen vertikal orientiert.
Dies bedeutet, dass die beiden Gehauseteile 4, 8
nicht ineinander eingesetzt oder Ubereinander gesta-
pelt sind, sondern dass sie nebeneinander im bestim-
mungsgemal zusammengesetzten Zustand der Vor-
richtung 2 zu liegen kommen. Der Begriff der Tren-
nebene 14 ist also nicht in dem Sinn zu verstehen,
dass es sich um eine geometrisch ebene Flache han-
deln muss, was unmittelbar aus den Fig. 2a bis e
ersichtlich wird, welche den ersten Gehauseteil 4 in
verschiedenen Ansichten zeigen. Man erkennt so-
fort, dass die dem zweiten Gehauseteil 8 zugewand-
te Seite 18 des ersten Gehauseteils 4 keinesfalls
eben, sondern mit einer Vielzahl von in Richtung auf
den zweiten Gehauseteil 8 vorspringenden Elemen-
ten ausgebildet ist. Die dem ersten Gehauseteil 4 zu-



DE 10 2011 075 844 A1

gewandte Seite 20 des zweiten Gehauseteils 8 ist im
Wesentlichen komplementéar zu der Ausbildung der
Seite 18 des ersten Gehauseteils 4 ausgebildet, so
dass die beiden Gehauseteile 4, 8 nur in einer kor-
rekten Weise miteinander gefiigt bzw. aneinander be-
festigt werden kénnen. Die beiden Gehauseteile 4,
8 sind insgesamt scheibenférmig ausgebildet, d. h.
ihre Breite B in horizontaler Richtung und ihre Héhe
H in vertikaler Richtung sind jeweils gréRer als ihre
Tiefe T in horizontaler Richtung und senkrecht zur
Breitenerstreckung. Hierdurch ist es mdglich, dass
die Vorrichtung 2 in Tiefenrichtung insgesamt so aus-
gebildet und bemessen werden kann, dass sie be-
quem am Korper eines Benutzers getragen werden
kann. Erfindungsgemaf ist die Vorrichtung 2 so aus-
gebildet, dass die nebeneinander angeordneten Be-
halterteile 4, 8 derart am Koérper positionierbar sind,
dass der zweite Behalterteil 8 kdrperzugewandt, al-
so zwischen dem Koérper und dem ersten Gehause-
teil 4, zu liegen kommt und der erste Gehauseteil 4
koérperabgewandt zu liegen kommt, also im Wesent-
lichen die Sichtseite der Vorrichtung 2 bildet. Daher
ist die dem Korper des Benutzers zugewandte Sei-
te 22 des zweiten Gehauseteils 8 verrundet ausgebil-
det. Wie sich den Fig. 1¢, Fig. 1d, Fig. 3f, Fig. 3e ent-
nehmen lasst, ist die korperzugewandte Seite 22 im
Schnitt mit einer horizontalen Ebene betrachtet kon-
kav ausgebildet und umfasst im beispielhaft darge-
stellten Fall abschnittsweise einen Krimmungsradi-
us R von beispielhaft 368 mm (Fig. 1c, Fig. 3f). Zu-
satzlich ist die kérperzugewandte Seite 22 im Schnitt
mit einer vertikalen Ebene betrachtet ebenfalls kon-
kav ausgebildet und weist dort einen Krimmungsra-
dius R von beispielhaft 750 mm auf (Fig. 1d). Auf die-
se Weise lasst sich die Vorrichtung 2 ergonomisch im
Hiftbereich eines Benutzers anordnen und tragen.

[0031] Man erkennt des Weiteren, dass der zwei-
te Gehauseteil 8 auf seiner kdrperzugewandten Sei-
te 22 in einem oberen Bereich und auch seitlich ei-
ne Abschragung 24 weg vom Korper des Benutzers
in Richtung auf den ersten Geh&duseteil 4 bzw. in
Richtung auf Seitenwandungen 26 oder eine Um-
fangsstirnseite der Scheibenform des zweiten Ge-
h&useteils 8 hin umfasst. Die Abschragung 24 ist
im beispielhaft dargestellten Fall umlaufend ausgebil-
det; sie erstreckt sich ausgehend von der Standseite
28 von unten nach oben, verlduft dort bogenférmig
zur anderen Seite und dann wieder nach unten zur
Standseite 28 zurlck.

[0032] Man erkennt des Weiteren aus den Fig. 1d
und Fig. 3, dass auf der kérperzugewandten Seite 22
des zweiten Gehauseteils 8 eine Eingriffsvertiefung
30 in Form einer durch den zweiten Gehauseteil 8
hindurch gehenden Offnung ausgebildet ist, und zwar
in einem oberen leicht vom Kérper weg geneigten Be-
reich des zweiten Gehauseteils 8. Hierdurch kann die
Vorrichtung 2 insgesamt oder nur deren zweiter Ge-
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hauseteil 8 mit einer Hand ergriffen und gehandhabt
werden.

[0033] Bei der dargestellten bevorzugten Ausfih-
rungsform ist nahe bei dieser Eingriffsvertiefung 30
in einer Oberseite der Vorrichtung 2 ein manuell
bedienbares Betatigungsorgan 32, beispielsweise in
Form eines Tasters, vorgesehen, der auf ein Verrie-
gelungs- oder Hintergriffsmittel 34 einwirkt (s. Fig. 2b
und Fig. 2d). Im geflgten Zustand der beiden Ge-
hauseteile 4 und 8 befindet sich das Verriegelungs-
oder Hintergriffsmittel 34 in einem die beiden Gehau-
seteile 4, 8 formschlissig aneinander haltenden ver-
riegelten Zustand. Erst durch Betatigen des Betati-
gungsorgans 32 wird die Verriegelung geldst, so dass
die Gehauseteile 4, 8 voneinander separiert werden
kénnen. Durch die Anordnung und Ausbildung der
Eingriffsvertiefung 30 und des manuell bedienbaren
Betatigungsorgans 32 in rdumlicher Nahe zueinan-
der und derart, dass ein Benutzer sowohl in die Ein-
griffsvertiefung 30 eingreifen als auch mit einem Fin-
ger derselben Hand gleichzeitig das Betatigungsor-
gan 32 zu bedienen vermag, wird eine Einhandbe-
dienung zum Lésen des zweiten Gehauseteils 8 vom
ersten Gehauseteil 4 realisiert. Dies erweist sich als
besonders vorteilhaft, da solchenfalls ein mit Kérper-
flissigkeiten beflllter zweiter Gehauseteil 8 mit nur
einer Hand gel6st und in ein Entsorgungsbehéltnis
gegeben werden kann.

[0034] Zum Figen der beiden Gehauseteile 4, 8 wird
der zweite Gehauseteil 8 leicht schrag von hinten und
von oben mit seinem unteren Rand auf zwei einen
Drehpunkt bildende Zapfen 33 (Fig. 2d) des ersten
Gehauseteils 4 aufgesetzt. In dem zweiten Gehau-
seteil ist hierfir am unteren Rand ein ausgesparter
Bereich 35 (Fig. 3a) zur Aufnahme des Zapfens 33
ausgebildet. Wenn Zapfen 33 und ausgesparter Be-
reich 35 miteinander in Eingriff sind, so l&sst sich der
zweite Gehauseteil 8 gegen den ersten Gehauseteil
4 schwenken. Hierdurch werden die einander zuge-
wandten Seiten 18, 20 gegeneinander gelegt und ge-
langen so selbstzentrierend (unterstitzt durch weite-
re FUhrungs- oder Zentriermittel 37 (Fig. 2d) und 39
(Fig. 3a) und die komplementare Ausbildung der ein-
ander zugewandten Seiten 18, 20 der Gehauseteile
4, 8 in ihre bestimmungsgemalie Position. Durch Ge-
geneinanderbewegen der beiden Gehauseteile 4, 8,
insbesondere im Wesentlichen quer zu der vertikalen
Trennebene 14, wird das Verriegelungs- oder Hinter-
griffsmittel 34 selbsttatig ausgelenkt und rastet dann
in seine die Gehauseteile 4, 8 gegeneinander verrie-
gelnde Stellung. Hierfiir ist an dem zweiten Gehause-
teil 8 ein Rasthaken 41 (Fig. 3i) vorgesehen, der von
dem Verriegelungs- oder Hintergriffsmittel 34 unter-
griffen wird. Wenn die Gehauseteile 4, 8 in ihre verrie-
gelte Stellung gebracht werden, wird dann auch au-
tomatisch eine Unterdruckkommunikation zwischen
dem Inneren des Behalters 10 des zweiten Gehau-
seteils 8 und der Unterdruck erzeugenden Einrich-



DE 10 2011 075 844 A1

tung Uber Anschlussmittel 36 hergestellt (spater im
Zusammenhang mit Fig. 5 beschrieben).

[0035] Eine koérperabgewandte Sichtseite 38 des
ersten Gehauseteils 4 ist leicht zur Vertikalen geneigt
ausgebildet, so dass sich die Scheibenform nach
oben hin verjlingt. Auf diese Weise ist eine leich-
tere Einsichtnahme auf die Sichtseite 38 gegeben.
Dort sind Bedienelemente 40 und Anzeigeelemente
42 insbesondere in Form eines Touchscreens mit ei-
ner Schaltfolie vorgesehen. Im Wesentlichen die ge-
samte Sichtseite 38 ist von einer flachenhaften Abde-
ckung 44 Uberfangen oder gebildet, so dass im Be-
reich der Bedienelemente 40 keine Schmutz aufneh-
menden Fugen gebildet werden.

[0036] Des Weiteren zeigen die Figuren im Bereich
der Trennebene 14 zwischen den gegeneinander an-
liegenden Gehauseteilen 4, 8 einen Einsteckschlitz
46 zum Einstecken und l6sbaren Fixieren eines Be-
festigungsmittels, insbesondere und vorzugsweise in
Form eines flexiblen Giirtels, oder eines Bligels oder
einer Lasche, an dem/der beispielsweise ein Giirtel
oder ein Schultertragriemen befestigt werden kann,
oder in sonstiger Form. Es erweist sich als vorteilhaft,
dass dieses Befestigungsmittel von den Gehausetei-
len 4, 8 geldst werden kann und somit nicht stort,
wenn die Vorrichtung 2 im stationéaren Betrieb, al-
so auf einer vorzugsweise ebenen Unterlage 16 ste-
hend, benutzt wird, etwa wenn ein hiermit zu behan-
delnder Patient in einem Krankenbett ruht. In Fig. 2d
sind an der Seite 18 des ersten Gehauseteils 4 Mittel
48 angedeutet, an denen die in den Einsteckschlitz
46 eingesteckten Befestigungsmittel festlegbar oder
gehalten sind.

[0037] Die in Fig. 4a bis e dargestellte weitere Aus-
fuhrungsform der erfindungsgemafen Vorrichtung
unterscheidet sich von der in Fig. 3 dargestellten
Ausfihrungsform dadurch, dass der zweite Gehéau-
seteil 8 und der von ihm gebildete Behalter 10 grof3-
volumiger ausgebildet ist. Die Abschrdgung im obe-
ren Bereich der kérperzugewandten Seite 22 des
zweiten Gehéuseteils 8, wo die Griffmulde 30 ausge-
bildet ist, ist noch etwas starker vom Kérper des Be-
nutzers weg geneigt. Auf diese Weise ist ein noch
besserer Zugriff mdglich. Dieser gréRere zweite Ge-
hauseteil 8 eignet sich eher flr einen stationaren Be-
trieb der Vorrichtung 2; er kénnte hierfir auch ei-
ne nach auflien konvex gewoélbte Seite 22 aufweisen
oder gar noch ausladender ausgebildet sein als dies
die Fig. 4 zeigen.

[0038] Fig. 5 zeigt im Einzelnen die Ausbildung
der Unterdruckkommunikation zwischen dem Inne-
ren des den Behélter 10 bildenden zweiten Gehau-
seteils 8 und dem ersten Gehauseteil 4. Die Ansaug-
seite einer nicht dargestellten Unterdruck erzeugen-
den Einrichtung fihrt zu dem konisch ausgebildeten
Anschlussmittel 36, welches sich konisch in Richtung
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auf den zweiten Gehauseteil 8 verjlingt. Auf diese
Weise kann gegen das konische Anschlussmittel 36
des ersten Gehduseteils 4 ein wenigstens geringfugig
nachgiebig ausgebildetes Gegenanschlussmittel 50
des zweiten Gehauseteils 8 dichtend angelegt wer-
den, welches im beispielhaft dargestellten Fall eine
kreisférmige Offnung 52 aufweist, die von einer nach-
giebigen Dichtlippe 54 begrenzt ist. Dieses Gegen-
anschlussmittel 50 miindet in das Innere des zwei-
ten Gehauseteils 8. Es bildet zugleich ein Filterauf-
nahmemittel 56 fur einen Filter 58, der im beispiel-
haft dargestellten Fall als topfférmiger Filter ausgebil-
det ist und verhindert, dass Bakterien in den ersten
Gehauseteil 4 eingesogen werden. Man erkennt oh-
ne weiteres, dass beim Gegeneinanderbewegen der
beiden Gehauseteile 4, 8 das Anschlussmittel 36 des
ersten Gehauseteils 4 mit dem Gegenanschlussmit-
tel 50 des zweiten Gehauseteils 8 eine nach aufien
abgedichtete Druckkommunikation ausbildet.

[0039] In &hnlicher Weise ist die Kopplung zwischen
dem Anschluss 13 flr einen Mess- bzw. Spulkanal
und dem zugehdrigen ebenfalls beispielhaft konus-
formig ausgebildeten Anschlussmittel 60 am ersten
Gehauseteil 4 ausgebildet. Wie aus Fig. 3g ersicht-
lichist, lasst sich in die Durchgangso6ffnung 62 in dem
zweiten Gehauseteil 8 ein nicht dargestelltes Kopp-
lungs- oder Tullenteil einsetzen, welches dann den
in Fig. 1d dargestellten Anschluss 13 fir den Mess-
oder Spiilkanal bildet. Dieses nicht dargestellte Kopp-
lungs- oder Tillenteil kann dann mit dem konusférmi-
gen Anschlussmittel 60 druckdicht gekoppelt werden.
Auf diese Weise kann Uber eine Leitung ein fluides
Medium, insbesondere Luft oder eine Splilflissigkeit,
zur Wunde geleitet werden, um die Absaugung von
Wundsekreten zu unterstitzen. Typischerweise sind
eine Mess- oder Spllleitung und die Saugleitung als
wegwerfbare Einwegkomponenten Zubehoérbestand-
teil zu dem zweiten Geh&useteil; sie werden nach Ge-
brauch zusammen mit diesem entsorgt.

[0040] Fig. 6 zeigt die vorausgehend beschriebe-
ne oder eine ahnliche Vorrichtung 2 zur Bereitstel-
lung von Unterdruck fur medizinische Anwendungen
in rein schematischer Darstellung, wobei fuir entspre-
chende Bauelemente entsprechende Bezugszeichen
verwendet werden. In Fig. 6 sind jedoch nur die fur
die nachfolgende Beschreibung der Funktionsweise
relevanten Komponenten dargestellt. Man erkennt
schematisch eine in Fig. 6 lediglich angedeutete mit
Unterdruck zu therapierende Wunde mit einer unter-
druckdichten Wundauflage 80, zu der die aus dem
Behalter 10 ausmindende Saugleitung 82 fihrt. Aus
dem Behalter 10 fuhrt ein weiterer Leitungsabschnitt
84 durch den schon erwadhnten Filter 58 hindurch
nach auBen. Wenn der Behélter 10 bzw. der erste
Gehauseteil 8 in seine Betriebsposition an dem ers-
ten oder Basisgehauseteil 4 der Vorrichtung 2 ge-
bracht wird, so wird der Leitungsabschnitt 84 mit ei-
nem weiteren Leitungsabschnitt 88 innerhalb des ers-
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ten Gehauseteils gekoppelt, welcher zu der Ansaug-
seite der Saugpumpe 90 fihrt. Dies wurde voraus-
gehend nur beispielhaft anhand der Fig. 5 beschrie-
ben. Im Betrieb der Saugpumpe 90 wird somit tUber
die Leitungsabschnitte 88, 84 ein Unterdruck an den
Behalter 10 und an die Saugleitung 82 gelegt und die
von dort angesaugte Luft Uber eine Ausblasleitung
92 an die Umgebung ausgestoflen, wobei zusatzlich
nicht dargestellte Schalldampferelemente und gege-
benenfalls weitere Filter vorgesehen sein kénnen.

[0041] Des weiteren ist ein Drucksensor 94 zur Mes-
sung des Drucks in dem Leitungsabschnitt 88 zwi-
schen Behalter 10 und Saugpumpe 90 vorgesehen.
Dessen Signale werden an eine insgesamt mit dem
Bezugszeichen 100 bezeichnete programmierbare
elektronische Steuereinrichtung gegeben, welche die
Vorrichtung 2 insgesamt steuert bzw. regelt. Des wei-
teren dargestellt ist der eingangs schon erwahnte La-
deanschluss 6 fir Akkus, die in einem Kompartiment
102 untergebracht sind, sowie ein Anschluss 104 fir
ein schematisch angedeutetes Netzteil 106. Mit Be-
zugszeichen 108 ist eine Display-Einheit mit einer
vorzugsweise vorgesehenen kapazitiven Schaltfolie
bezeichnet, ber welche die Bedienung der Vorrich-
tung insgesamt ausfiihrbar ist. Die elektrische Ver-
bindung zu der elektronischen Steuereinrichtung 100
ist Uber elektrische Leitungen 110 nur angedeutet.
Durch die elektronische Steuereinrichtung 100 erfolgt
die Ansteuerung der Saugpumpe 90, indem mittels
der Signale des Drucksensors 94 eine Druck- bzw.
Unterdruckregelung durch an sich bekannte Steu-
er- und Regelmechanismen (Soll-/Ist-Regelmecha-
nismen) ausgefiihrt wird, so dass in dem Leitungsab-
schnitt 88 der dem gerade gewahlten Programm ent-
sprechende Druckwert eingeregelt wird.

[0042] Des weiteren dargestellt ist eine zuséatzliche
Spul- oder Bellftungsleitung 112, die nur im beispiel-
haft dargestellten Fall durch den Behalter 10 hin-
durchfiihrt und ebenso wie die Saugleitung 82 zu der
Wundabdeckung 80 flhrt. Beim Anbringen des Be-
halters 10 in seiner bestimmungsgemalien Montage-
position am ersten Gehauseteil 4 kommuniziert die-
se Splleitung 112 mit einem im ersten Gehduse-
teil 4 vorgesehenen Leitungsabschnitt 114, in dem
ein elektromagnetisch betétigtes Ventil 116 vorgese-
hen ist, welches durch die elektronische Steuerein-
richtung 100 betéatigbar ist und im gedffneten Zustand
den Leitungsabschnitt 114 mit der Atmospharenluft
verbindet, so dass ein Luftstrom Uiber die Spiilleitung
112 in Richtung Wunde erzeugt werden kann.

[0043] Die Vorrichtung 2 und deren elektronische
Steuereinrichtung 100 verfiigen auch Uber eine Da-
tenschnittstelle 118, vorzugsweise eine USB-Schnitt-
stelle, mittels derer die elektronische Steuereinrich-
tung 100 bzw. deren Betriebsweise programmiert
werden kann.
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[0044] Die elektronische Steuereinrichtung 100 ist
erfindungsgemaf so ausgebildet, dass sie die unter-
druckerzeugende Saugpumpe 90 dauerhaft deakti-
viert, wenn eine mittels der Signale des Drucksen-
sors 94 festgestellte Druckadnderungsrate (Ap/At) in
Richtung abnehmenden Unterdrucks, das heif3t in
Richtung ansteigenden absoluten Drucks, einen vor-
gegebenen Schwellwert Ubersteigt. Dies ist in der
Uberwiegenden Zahl der Falle auf die beabsichtig-
te oder unbeabsichtigte Losung des Behalters 10
von dem ersten oder Basisgehauseteil 4 zuriickzu-
fuhren. Dieser Zustand der Deaktivierung des Druck-
regelbetriebs bzw. der Saugpumpe 90 wird dann vi-
suell Gber die Display-Einheit ausgegeben, gegebe-
nenfalls kann auch ein akustisches Signal Uber ei-
nen Lautsprecher 120 zuséatzlich oder alternativ aus-
gegeben werden. Auf diese Weise wird ein undif-
ferenzierter Zustand wahrend des Unterdruckregel-
betriebs insbesondere ein Hochsteuern der Saug-
pumpe vermieden. Es wird somit mit definierten Zu-
standen gearbeitet, und der Benutzer wird daran ge-
wohnt, dass er bei einem beabsichtigten oder unbe-
absichtigten Losen des Behalters einen Neustart des
Systems durchzufiihren hat.

[0045] Des weiteren erweist es sich als besonders
vorteilhaft, dass die elektronische Steuereinrichtung
100 bei einem Unterdruckanstieg in dem Leitungs-
abschnitt 88 zwischen Behalter 10 und Saugpumpe
90, der beispielsweise auf eine zunehmende Befil-
lung des Behalters schliel3en Iasst, die Saugpumpe
nicht deaktiviert, sondern den vorgegebenen Unter-
druckregelbetrieb fortsetzt. Beispielsweise ist dieser
Unterdruckanstieg, das heift die Abnahme des abso-
luten Drucks, nur darauf zuriickzufiihren, dass kurz-
zeitig aufgrund einer Neigung des Behalters 10 durch
die Mobilitdt des Benutzers der fllissigkeitsdichte Fil-
ter 58 blockiert, ohne dass der Behalter 10 schon der-
art beflllt ist, dass ein Behalterwechsel angezeigt ist,
oder es liegt eine andere nur kurzzeitige Blockierung
oder Abklemmung eines Leitungsmittels vor. Doch
auch ungeachtet dessen erweist es sich als vorteil-
haft, dass eine Deaktivierung des Druckregelbetriebs
und der Saugpumpe 90 durch Stérbetrieb nur dann
erfolgt, wenn ein abrupter Druckanstieg, also abrupt
abnehmender Unterdruck, in dem Leitungsabschnitt
88 zwischen Behalter 10 und Saugpumpe 90 festge-
stellt wird, was durch Ermittlung und Vergleich der
Druckénderungsrate Ap/At in Richtung abnehmen-
den Unterdrucks mit einem vorgegebenen Schwell-
wert festgestellt wird.
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Patentanspriiche

1. Tragbare Vorrichtung (2) zur Bereitstellung
von Unterdruck zur medizinischen Unterdruckbe-
handlung von Wunden am menschlichen oder tieri-
schen Korper, umfassend eine unterdruckerzeugen-
de Saugpumpe (90) in einem ersten Gehauseteil
(4) der Vorrichtung, einen Behalter (10) zur Auf-
nahme von Korperflissigkeiten, insbesondere von
aus einer Wunde abgesaugten Wundsekreten, wo-
bei der Behalter (10) I6sbar an dem ersten Gehau-
seteil (4) der Vorrichtung befestigbar ist und im be-
festigten Zustand von der Saugpumpe (90) mit Un-
terdruck beaufschlagbar ist, und wobei am Behalter
(10) ein Anschluss (12) fir eine zum Koérper fihrende
Saugleitung (82) vorgesehen ist, so dass eine Unter-
druckkommunikation zwischen der Saugpumpe (90),
dem Behalter (10) und der zum Kérper flihrenden
Saugleitung (82) herstellbar ist, einen Drucksensor
(94), welcher zur Messung des Drucks in einem Lei-
tungsabschnitt (88) zwischen dem Behalter (10) und
der Saugpumpe (90) angeordnet ist, eine program-
mierbare elektronische Steuereinrichtung (100), wel-
che mindestens unter Berilicksichtigung von vorge-
gebenen und/oder vorgebbaren Parametern und von
durch den Drucksensor (94) gemessenen Druckwer-
ten die Saugpumpe (90) ansteuern kann, dadurch
gekennzeichnet, dass die elektronische Steuerein-
richtung (100) so ausgebildet ist, dass sie die Saug-
pumpe (90) deaktiviert, wenn, ausgehend von einem
laufenden Unterdruckregelbetrieb, eine mittels der
Signale des Drucksensors (94) festgestellte Druckan-
derungsrate (Ap/At) in Richtung abnehmenden Unter-
drucks einen vorgegebenen Schwellwert Gbersteigt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schwellwert 40 mmHg/s betragt
oder hoher ist.

3. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Ausgabe- oder Anzeigeeinrichtung (108)
zur Erzeugung eines Signals vorgesehen ist, wel-
ches einen abrupten Druckanstieg mit einer Druckén-
derungsrate oberhalb des Schwellwerts visuell oder
akustisch vermittelt.

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Ausgabe- oder Anzeigeeinrichtung vorge-
sehen ist, welche zur drahtlosen Ubermittlung eines
Signals an einen externen Empfénger ausgebildet ist,
welches den abrupten Druckanstieg mit einer Druck-
anderungsrate oberhalb des Schwellwerts an einen
externen Empfanger vermittelt.

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriche, gekennzeichnet durch ein
durch die elektronische Steuereinrichtung (100) steu-
erbares BellUftungsventil (116), welches Uber eine zu-
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sétzlich zur Saugleitung vorgesehene Bellftungslei-
tung (112) mit dem Wundraum verbindbar ist, sodass
der Wundraum mit AuBenluft beliftet werden kann.

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor-
stehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
durch die elektronische Steuereinrichtung (100) steu-
erbare Einrichtung zum Zufiihren einer Spulflissig-
keit oder eines sonstigen Fluids, welche Uiber eine zu-
satzlich zur Saugleitung vorgesehene Spiilleitung mit
dem Wundraum verbindbar ist, so dass Spulflissig-
keit oder ein sonstiges Fluid in den Wundraum zuge-
fuhrt werden kann.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektronische Steuereinrichtung
(100) so ausgebildet ist, dass sie beim Deaktivieren
der Saugpumpe auch die Einrichtung zum Zufiihren
einer Spulflussigkeit oder eines sonstigen Fluids de-
aktiviert.

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die elektronische Steuereinrichtung (100) so
ausgebildet ist, dass sie bei zutreffender oder un-
zutreffender Erkennung eines Behalter-voll-Zustands
die Saugpumpe (90) nicht deaktiviert, sondern den
vorgegebenen Unterdruckregelbetrieb fortsetzt.

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die elektronische Steuereinrichtung (100) so
ausgebildet ist, dass sie bei einem Unterdruckan-
stieg, das heildt bei einer Abnahme des absoluten
Drucks in dem Leitungsabschnitt (88) zwischen Be-
halter (10) und Saugpumpe (90), der insbesondere
auf eine zunehmende Beflillung des Behalters schlie-
Ren lasst, die Saugpumpe (90) nicht deaktiviert, son-
dern den vorgegebenen Unterdruckregelbetrieb fort-
setzt.

10. Verfahren zum Betreiben einer Vorrichtung
nach einem oder mehreren der vorstehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass mittels der
elektronischen Steuereinrichtung (100) anhand der
Signale des Drucksensors (94) eine Druckande-
rungsrate (Ap/At) bestimmt wird und dass bei ab-
nehmendem Unterdruck, d.h. zunehmendem absolu-
tem Druck, die Druckanderungsrate (Ap/At) mit einem
in der Steuereinrichtung (100) hinterlegten Schwell-
wert verglichen wird, und dass bei Uberschreiten des
Schwellwerts die Saugpumpe (90) deaktiviert wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei einem Unterdruckanstieg, das
heifl3t bei einer Abnahme des absoluten Drucks in
dem Leitungsabschnitt (88) zwischen Behalter (10)
und Saugpumpe (90), der insbesondere auf eine zu-
nehmende Beflillung des Behalters schlielen Iasst,
die Saugpumpe (90) nicht deaktiviert wird, sondern
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der vorgegebene Unterdruckregelbetrieb fortgesetzt
wird.

Es folgen 10 Blatt Zeichnungen
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Fig. 3b
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